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1.- Objeto del Proyecto. Promotor.

Se redacta el presente proyecto, a peticion del Ajuntament de Pollenga, con el objeto de definir la
construccion de un centro de transformacion y la linea MT correspondiente, ademas de la red BT para la
alimentacion de un edificio, con una potencia solicitada de 200 kVA.

El presente proyecto sera ademas el pliego técnico para la licitacion de las obras por parte del Ayuntamiento.
Los datos del promotor son:

Ajuntament de Pollenca
Carrer Calvari 2

07460

CIF: P0O704200E

2.- Clasificacion del suelo

Las actuaciones del presente proyecto se realizan sobre una parcela y viales situados integramente en suelo
urbano.

3.- Estado actual y solucion propuesta

En la actualidad el edificio a a alimentar se esta reformando, y el nuevo uso de este implica una potencia
solicitada de 200 kW. Como resultado de la solicitud de suministro a e-distribucién (se adjunta como anexo)
se concluye que no existe capacidad de acceso en BT, por lo que es necesaria la construccién y posterior
cesion de un CT de 250 kVA, que alimentara mediante la correspondiente red BT el edificio.

El CT proyectado quedara integrado en el edificio, que es una nave cubierta y diafana en la actualidad, y no
se prevé edificar ninguna estancia sobre él.

El Ct se va a alimentar con una nueva linea LSMT 3x1x240 AL (12/20 kV), que va a conectarse en el punto
indicado en planos a una linea existente.

En las siguientes fotografias pueden verse los tramos de viales y fachada afectados por la obra:

Punto de conexion LSMT Tramo en calzada
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Tramo en calzada Entrada a vial peatonal

Tramo vial peatonal Ubicacion CT

4.- Descripcién de las obras

Las obras se van a describir con detalle en los tres capitulos principales del presente Proyecto:

- LINEAMT
- CENTRO DE TRANSFORMACION
- LINEABT

5.- Plan de obra

La planificacion valorada de las obras se esquematiza en el siguiente diagrama, considerandose un plazo

total de 16 semanas para la ejecucion completa de los trabajos:

SEMANA
CONSTRUCCION TRAFO

5O T

9 10 11 12 13 14 15 16

OBRA CIVIL

APARAMENTA

PRUEBAS

LINEA MT

DEMOLICIONES Y
EXCAVACIONES
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TENDIDO CABLES
MONTAJE ARMARIO

6.- Cumplimiento de la Ley 8/2017 de Accesibilidad Universal

La Ley 8/2017 de 3 d’agost d’Accessibilitat Universal de les llles Balears, establece las directrices mas
importantes para orientar el concepto de accesibilidad hacia un sentido universal, para evitar recorridos,
accesos y espacios alternativos para personas con discapacidad. También es de aplicacion la siguiente
normativa:

- Decreto 1/2023 de 23 de enero de regulacion de la accesibilidad universal en los espacios de
uso publico de las Islas Baleares.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los
espacios publicos urbanizados.

La obra afecta a viales urbanos, en los que se va a tener que soterrar una nueva linea MT y BT, por lo que
estos viales, una vez realizada la obra, deberan cumplir las especificaciones siguientes, relativas a la Orden
TMA/851/2021, de 23 de julio:

Articulo 5. ltinerarios peatonales accesibles.

1. Se consideran itinerarios peatonales accesibles aquellos que garantizan el uso y la circulaciéon de forma
segura, comoda, auténoma y continua de todas las personas. Siempre que exista mas de un itinerario
posible entre dos puntos, y en la eventualidad de que no todos puedan ser accesibles, se habilitaran las
medidas necesarias para que el recorrido del itinerario peatonal accesible no resulte en ningun caso
discriminatorio, ni por su longitud, ni por transcurrir fuera de las areas de mayor afluencia de personas.

2. Todo itinerario peatonal accesible debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Discurrira de manera colindante a la linea de fachada o referencia edificada a nivel del suelo. No obstante,
cuando las caracteristicas y el uso del espacio recomienden otra disposicion del itinerario peatonal accesible
0 cuando éste carezca de dicha linea de fachada o referencia edificada, se facilitara la orientacion y el
encaminamiento mediante una franja-quia longitudinal, tal y como se especifica en los articulos 45 y 46.

b) En todo su desarrollo poseera una anchura libre de paso no inferior a 1,80 m, que garantice el giro,
cruce y cambio de direcciéon de las personas, independientemente de sus caracteristicas o0 modo de
desplazamiento.

No se modifican las condiciones del vial, por lo que éste cumple con lo especificado en este articulo.

¢) En todo su desarrollo poseera una altura libre de paso no inferior a 2,20 m.

d) No presentara escalones aislados.

e) Su pavimentacion reunira las caracteristicas definidas en el articulo 11.

f) La pendiente transversal maxima sera del 2%.

g) La pendiente longitudinal maxima seré del 6%.

h) En todo su desarrollo se ajustaran los niveles de iluminacién del recorrido a los especificados en el Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

i) Dispondra de una correcta comunicacion y sefalizacion cumpliendo las condiciones establecidas en el
capitulo XI.

3. En las zonas de plataforma unica, donde el itinerario peatonal accesible y la calzada estén a un mismo
nivel, el disefio se ajustara al uso previsto y se incorporara la sefializacién e informacion que corresponda
para garantizar la seguridad de las personas usuarias de la via. En cualquier cES¢EEEFEY E&F M R eE DE BALE
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caracteristicas fisicas, la tipologia de la poblacién usuaria habitual y la frecuencia de uso que presente.

Una vez realizadas las obras, se cumple con lo especificado anteriormente, ya que los pavimentos
existentes se van a reponer con la misma planimetria.

7.- Revisién de precios

Al ser la duracion estimada de la obra de 16 semanas, no se considera necesario aplicar clausulas de
revision de precios.

8.- Plazo de garantia

Se establecera en contrato un plazo de garantia minimo de 12 meses a contar a partir de la recepcion de
las obras por parte del Promotor.

9.- Declaracién de obra completa

Se manifiesta que el presente Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido en la normativa
en materia de contratos con la administracion, por lo que las obras son susceptibles de ser entregadas al
uso publico a su finalizacién.

10. Cumplimiento de la normativa en materia de contratos con
la Administracion

10.1 NORMATIVA GENERAL

La legislacion a aplicar en este tipo de contrataciones es la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

El presente Proyecto constituira el pliego técnico en el futuro proceso de licitacién de las obras, y la redaccion
del pliego de clausulas particulares y el resto de documentacion necesaria para la evaluacion de la solvencia
econdmica y técnica, capacidad para contratar, y resto de condiciones que debera cumplir el adjudicatario
no es objeto el mismo, asi como tampoco la fijacién de garantias.

Sin embargo, cabe fijar en este documento algunas de las condiciones que debera cumplir en Contratista,
tales como la clasificacion, el plazo de ejecucién, y las condiciones que debera reunir la obra para ser
recibida y apta para su utilizaciéon una vez finalizada. También se fija en base a las mediciones y presupuesto
el precio maximo del contrato.

Se considera que el Proyecto cumple con la Ley 9/2017 por los siguientes motivos:

- Se establece el presupuesto base de licitacion, que fija el precio maximo del Contrato

- Se establece el plazo de ejecucién maximo de las obras

- Se establece el plazo de garantia minimo de las obras

- Se propone la clasificacion del Contratista

- Se establecen las condiciones técnicas que deben reunir los materiales y unidades de obra
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los siguientes casos y términos:

a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista
de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el
grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior
a la exigida para el contrato, acreditara sus condiciones de solvencia para contratar. Para los
contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del empresario
en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda, y que sera recogido en
los pliegos del contrato, acreditara su solvencia econémica y financiera y solvencia técnica
para contratar. En tales casos, el empresario podra acreditar su solvencia indistintamente mediante
su clasificacion como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificaciéon correspondiente
al contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en
el anuncio de licitacién o en la invitacion a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos
del contrato. Si los pliegos no concretaran los requisitos de solvencia econdmica y financiera o los
requisitos de solvencia técnica o profesional, la acreditacion de la solvencia se efectuara conforme
a los criterios, requisitos y medios recogidos en el segundo inciso del apartado 3 del articulo 87, que
tendran caracter supletorio de lo que al respecto de los mismos haya sido omitido o no concretado
en los pliegos.

Por ello, se propone la siguiente clasificacion, en nuestro caso para acreditar la solvencia econdmica,
financiera y técnica para contratar:

Al tratarse de un contrato de valor de 434.629,61 € iva a parte y un plazo de ejecuciéon menor de un afo, la
clasificacion propuesta en este caso es:

Grupo: C
Subgrupo: 2
Categoria 3

Pollencga, junio de 2026
El Ingeniero Industrial,

Fdo.: Bernat Oliver Bestard
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DOCUMENTO N° 2: CENTRO DE TRANSFORMACION
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1 Introduccion

El presente documento constituye la separata especifica del Centro de Transformacion
proyectado.

2 Objeto

El Proyecto tiene por finalidad establecer y justificar las caracteristicas generales de disefio,
célculo y construccion que deben reunir el Centro de Transformacién de tipo Interior, en local
en edificio en planta calle, de 15 kV,

Este Proyecto servira de base para la ejecucion de las obras por parte del Ajuntament de
Pollenca, y se diligenciara ante la Administracion competente para la tramitacién de las
preceptivas Autorizacion Administrativa previa y Autorizacion Administrativa de
construccion.

3 Ambito de aplicacion

ElI CT que nos ocupa es de servicio de 32 Categoria (tensiones mayores de 1kV y hasta 30
kV inclusive) y 230/400 V en Baja Tension (en adelante BT), preparado para recibir un
transformador de 250 kVA, en local en planta calle.

4 Reglamentacion

Para la redaccion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente reglamentacion
vigente:

= Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica.

= Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y ga7rantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

= Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

= Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias.

= Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

= Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico rad|oel%gtngé?uggﬂfrﬁ%mmg

las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitarig fr
radioeléctricas.
= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarroll
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, {ojefvis d alid d

y emisiones acusticas. PROYECTO 158039/ 0001 25/ 06/ 2
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= Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

= Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

= Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

= Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL)

= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y demolicion.

= Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos y sus
correspondientes revisiones y actualizaciones.

= Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de
elementos integrantes de los CT.

= Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o
locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.

= Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el calculo de la
retribucion de la actividad de la distribucion de energia eléctrica.

= Orden IET/2660/2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo
y los valores unitarios de referencia de inversion, de operacién y mantenimiento por
elemento de inmovilizado.

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

= Ley21/2013 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

= Reglamento Europeo de Productos de Construccion (UE) N° 305/2011 por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion.

= Reglamento Europeo 548/2014 (UE) de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla la
Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los
transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

5 Documentacion de referencia

5.1 Documentos EDE de referencia informativa

Las normas o especificaciones EDE de referencia informativa establecen las caracteristicas

técnicas de los materiales que forman parte de la red de distribucién, con el objeto de
homogeneizar la red para garantizar la seguridad en la operacién, y conseguir una fiabilidad

que asegure la calidad del suministro. Cuando estos documentos eMemapmcmba@@smms IBDUSTRIALS DE BALE
Administracion competente resultaran de obligado cumplimiento pard los 0
la red de distribucion por lo tanto mientras no estén aprobados se Yogr
materiales’ acordes a la reglamentacion vigente y a las prescripciondsjcofteni
Especificaciones o proyectos tipo de EDE ya aprobados.
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Las normas de referencia informativas listadas a continuaciéon se pueden consultar en la
pagina web www.endesadistribucion.es.

A titulo informativo, en la web de EDE se localiza igualmente, un documento con el listado
de materiales aceptados para la red de distribucion.

=400 A para cables MT con aislamiento extruido.

=  FNHO00500 Depdsitos Prefabricados de recogida de aceite para
CD.

3

8

&

= FGCO002 Guia técnica del sistema de protecciones de la red MT. %
—

o

= FNLOO2 Cuadro de distribucion en BT con conexion de Grupo g
para CCTT. 2

()]

= DNDO0O01 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de §
Media Tensién hasta 30 kV. 9

= NNLO12 Bases lll verticales para fusibles BT tipo cuchilla con §
extintor arco. S

N

= NZZ0090 Mapas Climaticos: Contaminacion salina e industrial g
= GSCBO001 12V VRLA Accumulators for Powering Remote-Control ;
Device of Secondary Substations. 3

= GSCLOO01 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary %
Substations. g

=  GSMO001 MV RMU with Switch-Disconnector. 3
(]

=  GSTO001 MV/LV Transformers z
=  GSTRO001 Remote Terminal Unit for secondary substations. %
= GSPT001 RGDAT-A70. E
=  CNLOO1 Cables Unipolares para Redes Subterraneas de §
Distribucién BT de tension asignada 0,6/1 kV. E

(o))

= GSCCO005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink ©
terminations for MV cables. g

= GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for g
MV cables. &

[e]

= CNLO02 Tubos de polietileno (libres de halégenos) para %
canalizaciones subterraneas. 5

o

=  NNZO035 Picas cilindricas para puesta a tierra. §
= DNDOO4E Terminaciones unipolares de uso interior y exterior para ;
cables MT 12/20 kV con aislamiento extruido. é

= DNDOOSE Conectores separables de cono externo In =250 A/ In §
T

<

N

3

&

g

2

o
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5.2 Documentos UNE, EN e IEC de to
= UNE-EN 60076-1 Transformadores de  potencia. Payt y
Generalidades.
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= UNE-EN 60076-2 Transformadores de  potencia. Parte  2:
Calentamiento de transformadores sumergidos en
liquido.

=  UNE 21021 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta
72,5 kV.

=  UNE 21120 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de
expulsion.

= UNE-EN 60099 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico

sin explosores para sistemas de corriente alterna.

= UNE 60129 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra
de corriente alterna.

= UNE-EN 50182 Conductores para lineas eléctricas aéreas.
Conductores de alambres redondos cableados en
capas concéntricas.

6 Caracteristicas generales de la instalacion

6.1 Ubicacion y Accesos

La ubicacién del CT se ha determinado teniendo en cuenta la disponibilidad de espacio y el
cumplimiento de las condiciones de seguridad, del mantenimiento de las instalaciones, y de
la garantia de servicio. Se establecera atendiendo a los siguientes aspectos:

— ElI emplazamiento elegido del CT permite el tendido, a partir de él, de todas las
canalizaciones subterraneas previstas, de entrada y salida al CT, hasta las
infraestructuras existentes a las que quede conectado.

— El nivel fredtico mas alto se encuentra 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera
mas profunda del CT.

— El acceso al CT es directo, desde vial publico de modo que se garantice la entrada de
personas y de materiales, asi como la adecuada sefalizacion y delimitacion ante
eventuales trabajos en el CT.

— El acceso al interior del CT sera exclusivo para el personal de EDE o empresas
autorizadas. Este acceso estara situado en una zona que, incluso con el CT abierto,
deje libre permanentemente el paso a bomberos, servicios de emergencia, salidas de
urgencias o socorro, etc.

— Las vias para los accesos de materiales permiten el transporte, en camioén, de los
transformadores y demas elementos integrantes del CT, hasta el lugar de ubicacion del
mismo.

— Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y
lo establecido en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cdédigo
Técnico de la Edificacion.

Pagina 21 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 25/06/2026 con el nimero 158039/0001

— No se trata de una zonas inundable, y ademas se comprobara que el tramo del vial de
acceso al local destinado a centro de transformacion, no se hallmmaarﬂf@mé 'E&Ebla&ﬂ@'WDUSTRIALSQDE BALEA

que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistgma enyje. ”
6.2 Dimensiones

PROYECTO 158039/ 000

|
wy

fSg91300

06/ 2

é?eidé] @onddi {at48a Diligencia
e Visado de este docunento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 21 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\\

En el disefio del CT se ha tenido en cuenta, tanto las dimensiones de todos los elementos
que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie
necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, teniendo en cuenta la separacion
a pared de la aparamenta que debe facilitar el fabricante. En cualquier caso, las dimensiones
del CT deberan permitir:

— La instalacion de las celdas de distribucion secundaria toman de referencia las
dimensiones indicadas en norma informativa GSM001 MV RMU with Switch-
Disconnector. Se prevera la instalacién de 2 celdas de linea y 1 celda de proteccion
de trafo.

— Lainstalacion de un transformador, de potencia 250 kVA, cuyas dimensiones tomaran
de referencia norma informativa GST001 MV/LV Transformers.

— La instalacion de cuadros de BT cuyas dimensiones tomaran de referencia la norma
informativa FNL002 Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimentacion de
grupo, considerando la posibilidad de alimentar hasta ocho redes de BT.

— La ejecucion, en los pasos de cables, de canales cuya profundidad minima sea de 0,6
m.

— Las alturas interiores libres entre el piso y la cubierta, que seran como minimo de 2,60
m para aparamenta de 24 kV y 2,80 m para 36 kV.

— Lainstalacion del sistema de telemando.
— Lainstalacion del sistema de telegestion.
— Lainstalacion del sistema de medida.

— El movimiento e instalacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios
para la realizacion adecuada de la instalacion.

— La ejecucion de las maniobras propias de su explotacién en condiciones 6ptimas de
seguridad para las personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

— El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos
que constituyen el centro de transformacion sin necesidad de proceder al desmontaje
o desplazamiento del resto.

7 Caracteristicas eléctricas de la Instalacion

7.1 Configuracion eléctrica

El CT objeto del presente Proyecto se ajustara a la siguiente configuracion:

Centro de transformacion con entrada y salida de linea y un transformador de potencia, con
posibilidad de ampliacién para una nueva salida de linea. (Plano FYZ10102 Esquema unifilar
CT).

7.2 Nivel de aislamiento en MT
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potencia y los pararrayos, la tensién prevista mas elevada del matgria nivelgsyde
aislamiento seran los fijados en la tabla 1.

Tabla 1. Niveles de aislamiento
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iy . s . Tension soportada p
Tension Tension mas . Tension de choque
. nominal de corta
nominal elevada para el iy . |soportada a
. duracion a frecuencia |. .
delared U material Um (kV | . . impulsos tipo rayo
. industrial Ud (kV
(kV) eficaces) . (kV de cresta)
eficaces)
Uu<20 24 50 125
20<U <30 36 70 170

El aislamiento se dimensionara en funcién del nivel de tensién de la red proyectada y de los

requerimientos indicados en la ITC-RAT 12 de acuerdo a lo sefialado en la tabla 1.

7.3 Nivel de aislamiento en BT

A los efectos del nivel de aislamiento, los equipos de BT instalados en los CT con envolvente
conectada a la instalacion de tierra general, seran capaces de soportar, por su propia
naturaleza o mediante aislamiento suplementario, una tensién a frecuencia industrial de

corta duracion de 10 kV y una tensién de 20 kV a impulsos tipo rayo.

En cuanto a la tension de servicio de la instalacion de BT del CT, se podran dar los casos

recogidos en la tabla 2:

Tabla 2. Tensiones de servicio

Tension nominal en BT

Tipo CT v) Transformador
Monotension 400 Clase B2
Bitension 230y 400 Clase B1B2

7.4 Potencias de transformacion

Se instalara un transformador de 250 kVA de potencia.

7.5

La intensidad nominal del embarrado y la aparamenta de MT sera de 630 A, tomando como

Intensidad nominal en MT

referencia la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector.

7.6 Corriente de cortocircuito

Los materiales de MT instalados en los CT, deberan ser cap

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALE

solicitaciones debidas a las corrientes de cortocircuito y los tiempos de dufa

que se expresan en la tabla 4.

Tabla 4 . Intensidades de cortocircuito admisibles
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Intensidad asignada de| Valor de cresta de la intensidad de

costa duracion 1 s.[ cortocircuito admisible asignada
(limite térmico) (kA) (limite dinamico) (kA)

16 40

20 (%) 50 (%)

(*) Cuando las caracteristicas de la red asi lo requieran, se utilizaran celdas cuyas
intensidades seran de 20 kA, con valor de cresta de 50 kA.

Para materiales instalados en BT se considerara una intensidad de cortocircuito admisible
(corta duracién 1 s) no inferior a 25 KA.

8 Caracteristicas de la Obra Civil

Las caracteristicas constructivas de la obra civil se ajustaran a lo indicado en el Cdédigo
Técnico de la Edificacion aplicable y en las Ordenanzas Municipales vigentes. Asimismo,
una vez terminada la ejecucion de la obra civil y antes del montaje eléctrico se presentaran
Certificado visado de cumplimiento de requisitos estructurales y una Medicion del
acondicionamiento acustico del local realizado por una entidad homologada.

Los criterios constructivos que se han seguido son los siguientes:

— Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores e interiores, cubierta y solera),
asi como los estructurales en él contenidos (vigas, pilares, etc.) tendran una resistencia
al fuego minima EI240 y R240 respectivamente y los materiales utilizados en el
revestimiento interior de paramentos, pavimento y techo seran de clase de reaccion al
fuego A1, segun la clasificacion europea de los productos para la construccion.

— Las paredes y el techo del CT dispondran del correspondiente aislamiento para reducir
la posible contaminacion acustica producida en el interior del CT.

— Ninguna abertura permitira el paso de agua que caiga con una inclinacion inferior a 60°
respecto a la vertical.

— Con el fin de evitar que se produzcan humedades por capilaridad en las paredes, el CT
estara recubierto exteriormente por una capa impermeabilizante que evite la ascensién
de la humedad.

— El edificio del CT no contendra canalizaciones ajenas al mismo, tales como agua,
vapor, aire, gas, teléfonos, etc.

8.1 Elementos constructivos

A continuacion, se indican las principales caracteristicas de los elementos constructivos mas
significativos, cuyo detalle se representa en los correspondientes planos.
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de polvo y aumentar la resistencia a la abrasion. Dicha capa de remate se ejecutara con una
ligera pendiente hacia el exterior del CT.

8.1.2 Forjado

En este caso, el CT se construye sobre el terreno natural, no hay sétano, por lo que la solera
estara dimensionada para soportar las siguientes solicitaciones mecanicas:

— Enla zona de maniobra soportara una carga distribuida minima de 400 kg/m2.

— En la zona del transformador y en sus accesos soportard una carga rodante de 4.000
Kg apoyada sobre cuatro ruedas equidistantes.

8.1.3 Acabado

El acabado de la albanileria tendra, las caracteristicas siguientes:

Paramentos interiores

Paramento de doble hoja de ladrillo perforado y camara de aislamiento de lana de roca,
revocado con mortero de cemento por la cara interior y revocado o enlucido por la exterior,
0 solucién equivalente, con resistencia al fuego EI1240 y aislamiento acustico (RA) acorde al
Caddigo Técnico de Edificacion. El acabado interior sera con pintura plastica de color blanco.

Paramentos exteriores

El CT se va a integrar sin tocar la fachada existente (solamente se van a practicar los huecos
de los accesos), por lo que va a quedar totalmente integrado en el edificio.

Suelo
El pavimento del pasillo sera abujardado o antideslizante.

Sera preferiblemente plano, sin escalones y con una ligera pendiente hacia las puertas de
acceso del personal y equipos.

Techo

En el techo del CT, constituido con placa aleveolar, se colocara un aislamiento acustico e
ignifugo (proyeccion de lana de roca).

Elementos metalicos

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del CT y puedan estar
sometidos a oxidacion deberan estar protegidos mediante un tratamiento de galvanizado en
caliente segun norma UNE-EN ISO 1461 o equivalente.

8.1.4 Canalizacion para cables

Pagina 25 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 25/06/2026 con el nimero 158039/0001

La entrada y salida de cables de redes de 32 Categoria y de BT al CT se reallzara a través

de pasamuros o tubos estancos, llegando hasta las celdas o cuadro Y RERSYDRSIRIALS DE BALEA

|
wy

0
un sistema de fosos o canales. 0
Los fosos o canales de cables tendran la solera inclinada con pendigrfe ninim % E
hacia la entrada de los cables, de manera que se impida la acumulggionjd§.a en gl m
interior del CT. PROYECTO 158039/ 0001 25/ 06/ 2026

a ?ddé] aongﬁ at48a Dili genci a
. e Visado de este docunento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 25 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\

La profundidad minima de las canalizaciones sera de 0,6 m y la anchura minima sera la
necesaria para respetar el radio de curvatura de los conductores.

8.1.5 Losa flotante anti-vibratoria

El transformador de potencia se ubicara sobre una losa flotante para minimizar las posibles
vibraciones emitidas por el transformador.

La losa flotante sera de obra civil construida directamente sobre la solera del CT o
prefabricada tomando como referencia el documento informativo FNH00500 Depdsitos
Prefabricados de recogida de aceite para CD.

El detalle de la losa se especifica en el plano correspondiente.

8.1.6 Depédsito de recogida de aceite

Con la finalidad contener y evitar el vertido del aceite dieléctrico del transformador ante un
eventual derrame, cuando éste contenga mas de 50 litros de dieléctrico liquido en su interior,
se dispondra de un cubeto provisto de cortafuegos, segun se indica en el apartado 5.1 de la
ITC-RAT 14, que retenga o canalice el aceite a un depdsito con revestimiento estanco que
soporte temperaturas superiores a 400°C.

El cortafuegos se conseguira a base de una rejilla metdlica que cerrara superiormente el
cubeto y sobre la cual se dispondra lecho de guijarros.

El depdsito de recogida de aceite tendra una capacidad minima de 650 litros y, en general,
se ubicara bajo el transformador colocado sobre la losa flotante anti-vibratoria.

En aquellos casos en los que no se pueda ubicar el depésito sobre la losa flotante, como
alternativa, podra colocarse también en la zona de servidumbre de las celdas o en un lugar
externo al CT que no ofrezca ningun riesgo adicional. Estara comunicado con el cubeto
mediante un tubo de acero de 100 mm de didmetro.

8.1.7 Carpinteria y cerrajeria

El local del CT contara con los dispositivos necesarios para permanecer habitualmente
cerrado, con el fin de asegurar la inaccesibilidad de personas ajenas al servicio.

La carpinteria y cerrajeria sera metalica de suficiente solidez para garantizar la
inaccesibilidad. En general seré galvanizada y en ambientes de muy alta contaminacion se
utilizara el aluminio anodizado.

Por necesidades de integracion en el entorno o de costumbres locales podran instalarse
otras puertas de calidad similar que cumplan la funcién a la que estan destinadas.

Puertas de acceso

Las puertas de acceso al CT se situaran en una misma fachada. Se abriran hacia el exterior,
deberan poder abatirse sobre el paramento reduciendo al minimo sus salien ey GIS{BOMREARDUSTRIALS DE BALEA

de un sistema de retencién que asegure su apertura mientras exista §n ef igteffiorypergpnal
de servicio.
El grado de proteccion de las puertas sera como minimo IP 23 e IK 10.
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puesta a tierra general del CT ni con ningun elemento metalico conectado a dicho sistema,
y separadas al menos 10 cm de las armaduras de los muros.

Las dimensiones minimas (luz minima) de las puertas seran de 2,50 metros de altura y 1,50
metros de anchura.

Rejas de ventilacion

Para el cierre de los huecos de ventilacion se dispondran rejas metalicas que impidan la
entrada de agua y pequefios animales.

Las dimensiones de las rejas seran tales que verifiquen la seccién minima necesaria para
la correcta evacuacion del calor generado en el interior del CT, de acuerdo a lo indicado en
el documento Calculos Justificativos.

Estaran constituidas por un marco y un sistema de lamas o angulares, que impida la
introduccién a alambres que puedan tocar partes en tension e iran instaladas de modo que
no estén en contacto con el sistema equipotencial. Tendran un grado de proteccion minimo
IP 23, IK10.

Al igual que las puertas, las rejas de ventilacidon se instalaran de manera que no estén en
contacto con el sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningun elemento metalico
conectado a dicho sistema, separadas al menos 10 cm de las armaduras de los muros o la
solera y de forma que la parte inferior de las rejas esté situada como minimo a 0,25 m de la
rasante exterior del CT.

Las rejas de ventilacidén se colocaran insertadas en las puertas de acceso.

8.1.8 Equipotencialidad, piso y mallazo

El CT estara construido de manera que su interior presente una superficie equipotencial
para lo cual en el piso y a 0,10 m de profundidad maxima se instalara un enrejado de acero,
formado por redondo de diametro minimo de 4 mm, con los nudos electrosoldados, y
formando una malla no mayor de 0,30 x 0,30 m.

El enrejado se unira a la puesta a tierra general mediante una pletina metalica, de seccion
minima igual a la del enrejado, y conductor de Cu 50 mm?Z.

8.1.9 Tubos de entrada y salida de conductores

Los tubos de entrada de conductores al CT seran de polietileno de alta densidad, su
superficie interna sera lisa y no se admitiran curvas. Se tomara como referencia la norma
informativa CNL002 Tubos de polietileno (libre de halégenos) para canalizaciones
subterraneas.

Se instalaran, el nimero de tubos necesarios para los requerimientos de la instalaciéon y
previsiones de crecimiento, y como minimo:

— 3 tubos para los cables de MT (didametro 200 mm): entrada, salida, y reserva para
posible ampliacién de linea.
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expandibles.

Cuando se disponga de pasamuros estancos para el paso de los cables de redes de MT y
BT al exterior del CT, la parte metalica de los mismos se instalara de modo que no esté en
contacto con el sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningun elemento metalico
conectado a dicho sistema.

8.1.10 Pantallas de proteccion

A efectos de seguridad, cuando el edificio del CT no esté provisto de tabique separador de
salas, sera preciso instalar una pantalla que impida el contacto accidental con las partes en
tension, para cumplir lo indicado en la ITC-RAT 14.

En el caso de que las pantallas sean metalicas se conectaran a tierra.

Entre las partes en tension y las pantallas de proteccion debera existir una distancia minima
que cumpla lo indicado en la ITC-RAT 14.

Las pantallas de proteccion seran de chapa galvanizada y dispondradn de una mirilla
transparente de dimensiones minimas 400 x 200 mm situada a 1,5 m. del suelo.

9 Instalacion Eléctrica

9.1 Linea de alimentacion

La linea de 32 Categoria (< 30kV) de alimentacion del CT sera o subterranea, disefiada y
construida cumpliendo la reglamentacién y normativa vigente que les sea de aplicaciéon y de
acuerdo a las correspondientes normas de EDE.

La entrada al CT de las lineas de alimentacion se realizara, en todos los casos, mediante
cables subterraneos unipolares aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno
reticulado XLPE), tomando como referencia la norma informativa DND0OO1 Cables aislados
para redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV, de las caracteristicas

siguientes:
Tabla 5. Caracteristicas conductores
Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 kV
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccion del conductor 150 mm?

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable sera siempre superior a
0°C. El radio de curvatura minimo durante el tendido sera de 20 x D, siendo D el diametro
exterior del cable, y una vez instalado, este radio de curvatura podr&wseeccomsL Di@lﬁiM@SdeDUSTRIALSQDE BALEA
15 x D. &
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Las celdas de distribucion secundaria corresponderan al tipo de celdas bajo envolvente
metdlica referenciadas en la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch-
Disconnector para celdas con corte y aislamiento en SF6.

9.2.1 Tipos de celdas

Las celdas pueden estar destinadas a la funcion de linea (L) o de protecciéon de
transformador (P).

Celda de Linea

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta
a tierra, ambos con dispositivos de sefalizacion de posicion que garanticen la ejecucion de
la maniobra. Asimismo, dispondra de pasatapas y de detectores de tensién que sirvan para
comprobar la correspondencia entre fases y la presencia de tension.

La celda estara motorizada2, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de
telemando con tension de servicio y sin modificar la posicion abierto/cerrado del interruptor.

Celda de Transformador

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y dos seccionadores de
puesta a tierra con dispositivos de sefializacion de posicion que garanticen la ejecucion de
la maniobra, bases para los fusibles limitadores, pasatapas y detectores de tensién para
comprobar la presencia de tension.

La fusién de cualquiera de los fusibles provocara la apertura del interruptor-seccionador.
9.3 Transformador de potencia

9.3.1 Transformador con refrigeracion en aceite
El transformador tomara como referencia lo especificado en la norma informativa
GSTO001 MV/LV Transformers.

La refrigeracion sera por circulacion natural del aceite mineral, enfriado a su vez por las
corrientes de aire que se producen de forma no forzada alrededor de la cuba. Corresponde
a la denominacion ONAN segun norma UNE-EN 60076-1.

El transformador debera cumplir la norma UNE-EN 60076-2.

Pagina 29 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 25/06/2026 con el nimero 158039/0001

9.4 Cables y terminales de MT
para conexion entre .

COL.LEGI OFICIAL DENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS
transformador y aparamenta. 2 0
O
Al igual que para las lineas de alimentacion, se utilizaran cables unifgfards gais|3dFS=epn E
aislamiento de polietileno reticulado tomando como referencia la norma #foriha¥ DoW1 - m
158039/ 000 06/ 2026

Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Ten$i8fiiasta 30 kV.

é?eidé] 2ond@ {at48a Diligencia
e Visado de este docunento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647




Página 29 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\\

Se emplearan cables de aluminio de 95 mm?2de seccidn para el caso de tensién mas elevada
del material 24 kV y de 150 mm? para tensiones de hasta 36 kV.

Para el transformador los terminales podran ser convencionales o enchufables en funcion
de las caracteristicas del transformador instalado, tomando como referencia la norma
informativa GST001 MV/LV Transformers. Para las celdas de MT, seran siempre de tipo
enchufable.

9.5 Puentes de BT

La unién entre las bornas BT del transformador y el cuadro de BT se efectuara por medio
de cables aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE) de 0,6/1kV y cubierta de poliolefina que tomaran como referencia la norma
informativa CNL001 Cables Unipolares para Redes Subterraneas de Distribuciéon BT de
tensioén asignada 0,6/1 kV.

La conexion del cuadro de BT con el transformador se hara mediante un puente unico,
excepto para los transformadores bitension, en que se instalara un puente independiente
para cada tension.

La composicion de los puentes de BT en funcién de la potencia y la tensién del secundario
del transformador se determinan en el capitulo correspondiente del documento “Calculos
Justificativos”.

En general, los puentes de BT de los CT prefabricados se instalaran al aire. En caso de
instalarse sobre bandejas, preferiblemente seran de PVC y si se disponen sobre bandejas
metdlicas éstas deberan conectarse a la red de tierra de proteccién.

9.6 Cuadros de BT

El CT irad dotado de un cuadro de distribucion de baja tensién (4 salidas), cuya funcion es la
de recibir el circuito principal de BT procedente del transformador y distribuirlo en un nimero
determinado de circuitos individuales. El cuadro de BT tomara como referencia lo indicado
en la norma informativa FNL002 Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimentacion
de grupo. Se podra instalar igualmente cuadros de BT con interruptores automaticos de
intensidad y poder de corte adecuados en lugar de fusibles, para la proteccién de cada salida
de BT.

Las bases portafusibles a utilizar seran del tipo BTVC, tomando como referencia la norma
informativa NNLO12 Bases Tripolares Verticales Cerradas para Fusibles de Baja
Tensién del Tipo Cuchilla con Dispositivo Extintor de Arco.

Servicios Auxiliares

Las conexiones entre el cuadro y los servicios auxiliares se detallan en el plano FYZ10108
Esquema de conexion servicios auxiliares, para el caso de CT telemandado y CT sin
telemandar.
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Circuito de alumbrado

Para el alumbrado interior del CT se instalaran los puntos de luz necesarios para conseguir,
al menos, un nivel medio de iluminacién de 150 lux. En cualquier caso, se colocaran como
minimo dos puntos de luz, dispuestos de tal forma que se mantenga la maxima uniformidad
posible en la iluminacion y que su sustitucion pueda realizarse sin peligro de contacto con
otros elementos en tension.

Para ejecucion del circuito de alumbrado y servicios auxiliares se utilizaran conductores del
tipo HO5V-K de cobre de 2,5 mm?2de seccion, clase 5 y aislamiento termoplastico, alojados
en el interior de tubos aislantes y su conexién se realizara de acuerdo a lo indicado en el
Esquema conexion servicios auxiliares.

Los interruptores del alumbrado estaran situados en la proximidad de las puertas de acceso
con un piloto que indique su presencia.

10 Protecciones

10.1 Proteccion contra sobreintensidades

En base a lo indicado en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1 referente a la proteccion de
transformadores MT/BT, estos deberan protegerse contra sobreintensidades producidas por
sobrecargas o cortocircuitos, ya sean externos en la baja tensién o internos en el propio
transformador.

La proteccion se efectuara limitando los efectos térmicos y dinamicos mediante la
interrupcién del paso de la corriente, para lo cual se utilizaran cortacircuitos fusibles. La
fusion de cualquiera de los fusibles dara lugar a la desconexion trifasica del interruptor-
seccionador de proteccion del transformador. En casos excepcionales podran utilizarse
interruptores automaticos accionados por relés de sobreintensidad.

10.2 Proteccion térmica del transformador

Esta proteccion la provee una sonda que mide la temperatura del aceite en la parte superior
del transformador y que provoca el disparo del interruptor-seccionador de la celda de
proteccion de dicho transformador.

Se seguira lo indicado en la norma UNE-IEC 60076-7 Parte 7 “Guia de carga para
transformadores de potencia sumergidos en aceite”.

El ajuste de esta sonda sera de 105 ° C.

La proteccion se conectara segun lo indicado en el plano Esquema conexidn servicios
auxiliares.

10.3 Proteccion contra cortocircuitos
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Tabla 6. Calibres APR

Tension Red (kV) 6 10 11 |13.2 15 20 25 30

50 20 10 10 |10 6.3 6.3 5 5

100 32 20 20 |16 16 10 6.3 6.3

Potencia 160 50 32 32 125 20 16 10 10
transformador |250 80 50 40 40 32 25 20 16
kVA 400 100 63 63 |50 50 40 25 20
|630 100 100 80 |80 63 50 40 32

|1.000 - [100 100 |80 63 50 40 40

Los cortocircuitos que puedan producirse en las lineas de BT que salen del centro de
transformacion deberan ser despejados por los fusibles de las lineas BT correspondientes,
sin que se vean afectados los del transformador, salvo en su funcién de apoyo a los de BT.

10.4 Proteccion contra sobretensiones en MT

En el caso de existir transicion de linea aérea a subterranea para alimentar el CT, se
instalara, en el punto de conversion, una proteccidn contra sobretensiones de la aparamenta
instalada en el CT mediante pararrayos. La conexion de la linea al pararrayos se hara
mediante conductor desnudo de las mismas caracteristicas que el de la linea. Dicha
conexion sera lo mas corta posible evitando en su trazado las curvas pronunciadas.

Los pararrayos tomaran como referencia la norma informativa ANDO15 Pararrayos 6xidos
metalicos sin explosores redes MT hasta 36 kV.

11 Instalacion de Puesta a Tierra

EI CT estara provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones
de defecto a tierra que puedan producirse en el propio CT.

En general la instalacion de puesta a tierra estara formada por dos circuitos independientes:
el correspondiente a la tierra general y el de neutro, que se disefiaran de forma que, ante un
eventual defecto a tierra, la maxima diferencia de potencial que pueda aparecer en la tierra
de neutro sea inferior a 1.000 V. La separacion minima entre los electrodos entre los
electrodos de los mencionados circuitos se calcula en el del documento Calculos
justificativos.

Se podra prescindir de una red independiente de puesta a tierra de neutro en aquellos casos
en los que la intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra general sean tales que
ante un posible defecto a tierra la elevacion de potencial en la red de la instalacion de puesta
a tierra sea inferior a 1.000 V.

Se conectaran al circuito de puesta a tierra general las masas de MT y BT y mas
concretamente los siguientes elementos:

= Envolturas y pantallas metalicas de los cables.

= Envolvente metalica de las celdas de distribucién secundaria y cGdE5 HEARTENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA
= Cuba del transformador. :

= Bornas de tierra de los detectores de tension. ‘
= Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad d
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= Pantallas o enrejados de proteccion.

= Mallazo equipotencial de la solera.
= Tapas y marco metalico de los canales de cables.

Las rejillas de ventilacidn y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto
con la red de tierra general del CT.

Al circuito de puesta a tierra de neutro se conectara el neutro de BT del transformador y la
barra general de neutro del cuadro de BT.

11.1 Diseno de la instalacidén de puesta a tierra

Para disefiar la instalacion de puesta a tierra se utilizara el “Método de calculo y proyecto
de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién conectados a redes de
tercera categoria” elaborado por UNESA.

El método UNESA establece el siguiente procedimiento a seguir para el disefio de la
instalacion de puesta a tierra de un CT:

1.- Investigacién de las caracteristicas del terreno. Se admite la estimacion del valor de
la resistividad del terreno, con los condicionantes especificados en la ITC-RAT 13,
aunque resulta conveniente medirla in situ mediante el método de Wenner.

2.- Determinacion de la intensidad de defecto a tierra y del tiempo maximo de
eliminacion del defecto. El calculo de la intensidad de defecto tiene una formulacién
diferente segun el sistema de instalacién de la puesta a tierra del neutro, pudiendo
ser:

o Neutro aislado.
o Neutro unido a tierra.
»=  Directamente.
=  Mediante impedancia.
3.- Disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra.
4.- Calculo de la resistencia de puesta a tierra.
5.- Calculo de las tensiones de paso en el exterior del CT.
6.- Calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior del CT.

7.- Comprobacién de que las tensiones de paso y contacto son inferiores a los valores
maximos admisibles definidos en el ITC-RAT 13 “Instalaciones de puesta a tierra”.

8.- Investigacion de las tensiones transferidas al exterior.
9.- Correccion y ajuste del disefio inicial.

En el documento Calculos Justificativos del presente Proyecto Tipo se desarrolla el
procedimiento de calculo y justificacion de la instalacion de puesta a tierra que se aplicara a
cada CT en cada proyecto especifico.
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11.3 Electrodos de puesta a tierra

Dependiendo de las caracteristicas del CT, la composicién de los electrodos podra estar
formada por una combinacién de:

= Picas de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro,
referenciadas en la norma informativa NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

= Conductores enterrados horizontalmente (cable de cobre C-50).

Las picas se hincaran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no
inferior a 0,5 m. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima
de 0,8 m.

Los electrodos horizontales se enterraran a una profundidad igual a la del extremo superior
de las picas.

Se utilizaran electrodos alojados en perforaciones profundas para instalaciones ubicadas en
terrenos con una elevada resistividad, o por cualquier otra causa debidamente justificada.

11.4 Lineas de puesta a tierra

Las lineas de puesta a tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una
seccién minima de 50 mm?2 o con conductores de aluminio aislado de 95 mm?2. Cuando se
empleen conductores de aluminio, la unién entre conductores de aluminio y cobre debera
realizarse con los medios y materiales adecuados que podran ser revisados por EDE para
garantizar que se eviten fenédmenos de corrosion.

La linea de tierra del neutro estara aislada en todo su recorrido con un nivel de aislamiento
de 0,6/1 kV, de 10 kV eficaces en ensayo de corta duracion (1 minuto) a frecuencia industrial
y de 20 kV a impulso tipo rayo 1,2/50 kV.

11.5 Ejecuciodn de la puesta a tierra general

Con caracter general la puesta a tierra general del CT estara constituida por picas en hilera
unidas entre si mediante cable de cobre desnudo de 50 mm? y alojadas en una zanja, en el
exterior del edificio, de una profundidad minima de 0,5 m. La linea de tierra entre la caja de
seccionamiento dispuesta para tal efecto en el interior del CT y la primera pica se realizara
con cable aislado del tipo XZ1, aislamiento 0,6/1 kV y seccién 50 mm? de cobre o 95 mm?
de aluminio.

En los casos en los que constructivamente sea posible mantener la separacion necesaria
entre la puesta a tierra de las masas de utilizacion de BT del edificio y la puesta a tierra
general del CT para evitar tensiones peligrosas en el caso de un eventual defecto a tierra,
la puesta a tierra general del CT se ejecutara mediante un electrodo horizontal formado por
cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion, soterrado bajo la solera del CT, de forma
cuadrada o rectangular y complementada, si procede, con picas de acero clavadas en el
terreno. En nimero de picas sera el suficiente para conseguir la reSiSt?dEFE@%rﬁﬁ[@%ﬁ‘%&ﬁﬁmousmms DE BALE
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El mallazo equipotencial de la solera se conectara a la tierra general del CT y para ello se
utilizaran al menos dos latiguillos de cable de cobre desnudo de 50 mm?2 de seccion, o
aluminio de 95 mm?, dispuestos en al menos dos puntos diametralmente opuestos del CT.

El anillo perimetral se conectara al electrodo de puesta a tierra mediante, al menos, dos
latiguillos de cable de cobre de 50 mm? de seccion, o aluminio de 95 mm?, situados en dos
puntos opuestos.

Para el paso a través de la solera los latiguillos de conexion discurrirdn por el interior de
tubos de PVC.

En la instalacién de la puesta a tierra general y en la conexion de elementos a la misma, se
cumpliran las siguientes condiciones:

— El recorrido de la linea que constituye el circuito de proteccion sera rectilineo y
paralelo o perpendicular al suelo del CT.

— La parte de la instalacion de la puesta a tierra general que discurre por el interior del
CT (lineas de puesta a tierra) sera revisable visualmente en todo su recorrido.

— Seinstalaran un borne de conexién y seccionamiento para la medida de la resistencia
de tierra en los que sera posible la insercién de una pinza amperimétrica para la
medicién de la corriente de fuga o la continuidad del bucle.

— Los elementos conectados a tierra no estaran intercalados en el circuito como
elementos eléctricos en serie, sino que su conexiéon al mismo se efectuara mediante
derivaciones individuales.

— No se unira a la instalacion de puesta a tierra general ningun elemento metalico
situado en los perimetros exteriores del CT, tales como puertas de acceso, rejas de
ventilacion, etc.

— Lapletina de puesta a tierra de las celdas de distribucion secundaria se conectara al
circuito de tierra general en sus dos extremos.

— Igualmente, la cuba del transformador se conectara a la puesta a tierra general, por
lo menos, en los dos puntos previstos para ello.

— Laenvolvente del cuadro de BT (cuando sea metalica) estara conectada al circuito de
tierra general, mientras que la pletina de conexién del neutro de BT lo estara a la tierra
de neutro.

11.6 Ejecucioén de la puesta a tierra de neutro

Para la puesta a tierra de neutro se utilizara un electrodo constituido por picas alineadas
clavadas en zanja a una profundidad minima de 0,5 m.

El niUmero de picas a instalar estara determinado por la condicidon de que la resistencia de
puesta a tierra debe ser inferior a 37Q.

Al igual que para la puesta a tierra de proteccién se instalara un borne accesible para la
medida de la resistencia de tierra.

La distancia minima entre los electrodos de puesta a tierra general y de neutro cumpliré Ia

condicioén de no ser inferior a la obtenida por la formula que la determma en el docum
OL.LEGI OFICIAL DENEINYERE INDUSTRIALS DE BALEA
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12 Sistema de Telegestion

En el CT se instalara un concentrador de telegestion, cuya funcién es el almacenamiento de
las lecturas de los contadores de BT conectados en las redes de BT que se suministran
desde el CT.

Con la finalidad de permitir la instalacion de dicho concentrador, y para cada transformador
MT/BT previsto en el CT, se dispondra una base aislante anclada a la cara interior de uno
de los cerramientos de forma que toda su superficie quede accesible en condiciones
normales de explotacion una vez estén instalados todos los equipos previstos en el CT, y
de forma que no obstaculice las operaciones normales de operacion y mantenimiento del
centro.

Las dimensiones e instalacion de la base se detallan en el plano correspondiente.

La instalacion del concentrador le correspondera a EDE.

13 Sistema de Medida

Con objeto de facilitar la medida y el balance de energia en el CT, EDE podra instalar el
correspondiente equipo de medida en un espacio reservado para ello.

14 Sistema de Telemando

En los casos en los que se requiera se instalara un sistema de telemando compatible con la
red de comunicaciones de EDE.

Con caracter general constara de los siguientes elementos:

1. La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad
Periferica” (UP), que estd compuesta de:

e Armario de Control, o Remota, tomando como referencia la norma
informativa: GSTR001 Remote Terminal Unit for secondary substations.

e Cuadro para transformador de aislamiento de 10 kV: tomando como
referencia la norma informativa: GSCLO001 Electrical Control Panel
Auxiliary Services of Secondary Substations.

2. Detectores de paso de falta direccionales.

14.1 Unidad Compacta de Telemando

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP)
dispone de todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y
Automatizacién del CT. Incluye las funciones de terminal remoto, comunicaciones,
alimentacion segura y aislamiento de Baja Tensién. COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA
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= La captacién de la informacién de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 mm (altura x anchura x
profundidad), aunque una vez incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones
finales de:

= 800x600x400 mm en la solucién mural
= 400x850x400 mm en la solucién sobre-celda

El armario de telemando esta formado por diferentes médulos o equipos, con anclaje
mecanico para rack de 19” dentro de una envolvente metalica. Los médulos son:

= Unidad de procesamiento (UE). Su funcidon es la conexién con las celdas de
distribucion. Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un maximo de 8
interruptores y la UE16 para conectar con un maximo de 16 interruptores.

= Fuente de alimentacién/cargador de baterias (PSBC).

= 2 baterias de 12V 25Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en serie,
tomando como referencia la norma informativa GSCB001 12V VRLA Accumulators
for Powering Remote-Control Device of Secondary Substations.

=  Modem de comunicaciones.

14.2 Detector de paso de falta

El detector paso de falta (RGDAT) esta referenciado en la norma informativa GSPT001 Detector
de Paso de Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:

= Unidad de proceso y control.

= Juego de captadores de tension/corriente.

= Diversos elementos auxiliares (cables de conexion, etc).
El equipo monitoriza:

= Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacion de transductores de
corriente en las lineas MT correspondientes.

= Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tensién capacitivos en los paneles
de las celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para
montajes en exterior).

El detector proporciona informacién sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad
en fases no direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad
homopolar direccional) y ausencia/presencia de tensién, de forma que se facilita la
localizacion de los tramos de linea afectados.

Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias
disponibles de la UP correspondiente.
La conexion del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:

= 1 bornero de 8 pines (MA) para conexién con los captadores de tensién/corriente para:

o Medida de corriente de cada fase y residual COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA

o Captacion de tension por cada fase. : ;A
= 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de corle

correspondiente del armario UP asociado para: 15803/ 0001 25/06/ 20
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o Alimentacion del equipo RGDAT.

o Entrada digital para activacion de funcion de inversidon de direccion de
vigilancia.

o Salidas digitales de sefializacion de eventos de falta y presencia tension.
o Salida analdgica de medida de corriente.

El equipo dispone de un puerto RS232 (9 pines, hembra) para configuracién y calibracién
mediante SW especifico. El puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es necesario
abrir la carcasa metalica del equipo para acceder a la placa electrénica donde se ubica dicho
conector.

14.3 Comunicaciones

El cuadro de comunicaciones es un espacio disefiado para alojar los elementos de
comunicaciones para establecer la comunicacién entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacion de 24
Vcc y otros 2 juegos de bornas de alimentacion de 12 Vcc.

EDE instalara, en funciéon de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el sistema de
comunicaciéon adecuado, de entre los siguientes:

= TETRA: Radio Digital.
= DMR: Radio Digital.

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se instalaran
soluciones de operador basadas en GPRS o VSAT.

15 Limitacion de los Campos Magnéticos

Segun establece el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio
de las instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de
las instalaciones de alta tensidn, los campos magnéticos creados por la circulacion de
corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de dichas instalaciones.

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas, establece unos limites de exposicion maximos que se deberan de cumplir
en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente las personas.

La comprobacién de que no se superan los valores establecidos en dicho Real Decreto se
detalla en el documento Estudio de Campos Magnéticos del presente proyecto tipo.

= Informe de Campos Magnéticos en centro de transformacioén interior en edificio de
otros usos, planta calle y fachada estrecha.
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15.

1 Medidas de atenuacidon de campos magnéticos

Para minimizar el posible impacto de los campos magnéticos generados por el CT, en su
disefo se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

Con

Las entradas y salidas al CT de la red de media tension se efectuaran por el suelo y
adoptaran, preferentemente, la disposicién en triangulo y formando ternas, o en
atencion a las circunstancias particulares del caso, aquella que el proyectista justifique
que minimiza la generacién de campos magnéticos.

La red de baja tension se disefiara con el criterio anterior.

Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran
evitando paredes y techos colindantes con viviendas.

No se ubicaran cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales
habitables y se procurara que el lado de conexién de baja tension del transformador
quede lo mas alejado posible de estos locales.

En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos
condicionantes de disefio, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos
valores, como por ejemplo el apantallamiento.

15.2 Medicién de campos magnéticos: Métodos,
Normas y Control por la Administraciéon

objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensiéon no se

sobrepasan los limites maximos admisibles, la Administracion publica competente podra
requerir al titular de la instalacion que se realicen las medidas de campos magnéticos por
organismos de control habilitados o laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las
medidas deben realizarse en condiciones de funcionamiento con carga, y referirse al caso

mas

desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos de corriente.

En lo relativo a los métodos de medidas, tipos de instrumentacion y otros requisitos se estara
a lo recogido en las normas técnicas aplicables, con el orden de prelacion que se indica:

Normas de referencia:

1. Las adoptadas por organismos europeos de normalizacion reconocidos: El Instituto
Europeo de Normas de Telecomunicacion (ETSI), el Comité Europeo de
Normalizacién (CEN) y el Comité Europeo de Normalizacién Electrotécnica
(CENELEC).

2. Las internacionales adoptadas por la Union Internacional de Telecomunicaciones

(UIT), la Organizacion Internacional de Normalizaciéon (ISO) o la Comisién
Electrotécnica Internacional (CEI).

3. Las emanadas de organismos espafoles de normalizacién y, en particular, de la

Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR).

4. Las especificaciones técnicas que cuenten con amplia aceptacion en la industria y

hayan sido elaboradas por los correspondientes organismos internacionales.

e UNE-EN 62311 Evaluacion de los equipos eléctricos edtrnicos
respecto de las restricciones relativas a\laf eoosicNn
de las personas a los campos electromagyjticpsk0
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e NTP-894 Campos  electromagnéticos:  evaluacion de la
exposicién laboral.

16 Proteccion contra Incendios

En la construccion se tomaran las medidas de proteccién contra incendios de acuerdo a lo
establecido en el apartado 5.1 del ITC-RAT 14, el Documento Basico DB-SI “Seguridad en
caso de Incendio” del Codigo Técnico de la Edificacién y las Ordenanzas Municipales
aplicables en cada caso.

16.1 Extintores moviles

Dado que existe personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control
de esta tipologia de instalaciones, este personal itinerante debera llevar en sus vehiculos,
como minimo, dos extintores de eficacia minima 89B, y por lo tanto no sera precisa la
instalacion de extintores en los Centros de Transformacion.

17 Ventilacion

La evacuacion del calor generado en el interior del CT se efectuara segun lo indicado en la
ITC-RAT 14 apartado 4.4, utilizandose preferentemente el sistema de ventilaciéon natural.

El flujo de aire se establecera por la diferencia de temperatura entre el exterior y el interior
del CT en el que la temperatura es mayor debido a las pérdidas del transformador que se
disipan en forma de calor. Por este motivo, se produce la entrada de aire fresco del exterior
al interior del CT a través de las rejas de ventilacion inferiores, y la consecuente salida de
aire caliente al exterior por las rejas superiores.

La ubicacién de las rejas de ventilacién sera en las puertas de entrada, procurando que la
circulacion de aire haga un barrido sobre el transformador, colocando las rejas de entrada y
salida, preferentemente, sobre fachadas opuestas del CT.

Los huecos destinados a la ventilacion deben estar protegidos de forma tal que impidan el
paso de pequefios animales, cuando su presencia pueda ser causa de averias o0 accidentes
y estaran dispuestos o protegidos de forma que, en el caso de ser directamente accesibles
desde el exterior, no puedan dar lugar a contactos inadvertidos al introducir por ellos objetos
metalicos. Deberan tener la forma adecuada o disponer de las protecciones precisas para
impedir la entrada del agua de lluvia.

El calculo de la seccién de las rejas de ventilacion se realizara de acuerdo a las indicaciones
del documento Calculos Justificativos del presente Proyecto Tipo y en cualquier caso se
dimensionara siempre para una potencia de transformacién de 1000 KVA.

Cuando el CT requiera la instalacién de ventilacion forzada, se realizara un estudio
especifico de la misma. En aquellos casos en que excepcionalmente sea precisa la
instalacion de ventilacion forzada, ésta deberéa ser redundante.
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Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tension, éstas se
dimensionaran y disefaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
Ademas, se debera cumplir con el Cédigo Técnico de la Edificacién, legislaciones de las
comunidades auténomas y ordenanzas municipales.

Caso de sobrepasar esos limites, se tomaran medidas correctoras para minimizar y reducir
la emision de ruido y la transmisién de vibraciones producidas. El Real Decreto 1367/2007
regula, en las tablas B1 y B2 del anexo lll, los valores limite de emision de ruido al medio
ambiente exterior y a los locales colindantes del CT, siendo estos valores funcién del tipo
de area acustica Estos niveles de ruido deben medirse de acuerdo a las indicaciones del
anexo |1V del RD 1367/2007.

En cualquier caso, y con el fin de reducir y eliminar la transmision de las posibles vibraciones
de los transformadores de potencia a la estructura del edificio, dichos transformadores se
instalaran sobre una losa flotante antivibratoria.

Los amortiguadores a instalar bajo la losa seran los adecuados en funcion de la carga
estatica a soportar, previendo la instalacion de un transformador de potencia maxima de
1.000 kVA.

19 Proteccion contra la contaminacion

Dado que el CT puede estar afectado por varios tipos de contaminacion a la vez, en funciéon
de su ubicacion, se tomaran las medidas adicionales que correspondan.

Los niveles de contaminacion salina e industrial se establecen en el documento informativo
NZZ009 Mapas de contaminacion salina e industrial.

Para los CT afectados por alta contaminacién salina o ambiental se tomaran las medidas
siguientes:

= Las rejillas se colocaran preferentemente en la cara no afectada directamente por
vientos dominantes procedentes de la contaminacion, y cuando esto no sea posible
se instalaran cortavientos adecuados.

= Los terminales de los cables de baja tension, las bornas de BT del transformador y
del cuadro de BT, iran protegidos mediante envolventes aislantes.

= Para los CT afectados por muy alta contaminacién salina e industrial, ademas de
todas las medidas contra la contaminacion ya enumeradas se tomaran las siguientes:

= Las puertas y rejillas de ventilacion seran de chapa de aluminio anodizado de
18/21 micras, o de poliéster.

= La tornilleria, bisagras y cerraduras seran de acero inoxidable AISI 316L. Si se
utilizasen candados para sustituir a las cerraduras, estos y sus elementos de
sujecion seran de laton, y el arco del candado de acero inoxidable AlSI 316L.

= El disefio del sistema de entrada de aire sera de tipo laberintico, que favorezca la
decantacién de los elementos en suspension arrastrados por el aire, haciendo
penetrar el aire por la parte inferior del transformador si la altura del local lo
permite, o a través del suelo. COL.LEGI DFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA
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Los CT estaran dotados de los siguientes elementos de sefializacion y seguridad:

Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de
riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacion AMYS
1.4-10, modelo CE-14.

Las celdas de distribucién secundaria y el cuadro de BT llevaran también la sefial triangular
distintiva de riesgo eléctrico adhesiva.

La sefial CR-14 C de Peligro Tensién de Retorno se instalara en el caso de que exista este
riesgo.

En un lugar bien visible del interior se colocara un cartel con las instrucciones de primeros
auxilios a prestar en caso de accidente y su contenido se referira a la respiracion boca a
boca y masaje cardiaco. Su tamafo sera como minimo UNE A-3.

21 Siglas

EDE: Endesa Distribucion Eléctrica

CT: Centro de Transformacion

MT: Media Tension

BT: Baja Tension

PT: Proyecto Tipo

RD: Real Decreto

PSBC: Fuente alimentacién / cargador bateria
RGDAT: Indicador paso falta direccional y ausencia de tension
UCT: Unidad Compacta de Telemando

UP: Unidad Periférica

XLPE: Aislamiento de Polietileno Reticulado
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1 Instalacion de Puesta a Tierra

1.1 Introduccion

El calculo de la instalacion de puesta a tierra del CT se realizara segun el “Método de calculo
y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion conectados a
redes de tercera categoria” elaborado por UNESA.

1.2 Caracteristicas generales de la instalacién

1.2.1 Puesta a tierra general

Cuando se produce un defecto a tierra en una instalaciéon de MT, se provoca una elevacion
del potencial en el circuito de puesta a tierra general a través del cual circulara la intensidad
de defecto. Al disiparse dicha intensidad por la red de tierra aparecen en el terreno
gradientes de potencial. En el disefio del sistema de puesta a tierra general se deben tener
en cuenta los siguientes aspectos:

= Seguridad de las personas en relacion a las elevaciones de potencial.
= Sobretensiones peligrosas para las instalaciones.

= Valor de la intensidad de defecto que haga actuar las protecciones, asegurando la
eliminacién de la falta.

1.2.2 Puesta a tierra de neutro

El sistema de puesta a tierra de neutro se disefara bajo el criterio de que su resistencia de
puesta a tierra sea inferior a 37Q2. Con esto se consigue que un defecto a tierra en la
instalacion de un cliente, protegida contra contactos indirectos por un interruptor diferencial
de 650 mA de sensibilidad, no ocasione en el electrodo de puesta a tierra de neutro una
tension superior a 24 V (37 x 0.65 = 24).

2 Datos iniciales

Los datos necesarios para realizar el calculo seran:

U Tension de servicio de la red MT (V).
Unt Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT (V).
p Resistividad del terreno (Q2-m).

Imaxa  Intensidad maxima de defecto (A).
Duracion de la falta:

Tipo de relé para desconexién inicial (tiempo Independiente o Dependiente).

Intensidad de arranque del relé de desconexién inicial (

t Relé de desconexion inicial a tiempo independiente. Tiekp
relé (s).

k, a Relé de desconexién inicial a tiempo dependiente. Con

&ctudcig
ntds\del Jrglé q¥e
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kv  Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccion.

Reenganche rapido, no superior a 0’5 s. (Si o No). En caso afirmativo: Tipo de relé del

reenganche (Tiempo Independiente o Dependiente).

Intensidad de arranque del relé tras el reenganche rapido (A)

la

t Relé a tiempo independiente. Tiempo de actuacién del relé (s) tras en
reenganche rapido.

k, a Relé tiempo dependiente. Constantes del relé.
kv Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccion.

Para el caso de red con neutro aislado:

Ca Capacidad homopolar de la linea aérea (F/Km). Normalmente se adopta
Ca=0,006 pF/Km.

La Longitud total de las lineas aéreas de media tension subsidiarias de la misma
transformacion AT/MT (Km).

Ce Capacidad homopolar de la linea subterranea (F/Km). Normalmente se adopta
Cc=0,25 pF/Km.

Lc Longitud total de las lineas subterraneas de media tension subsidiarias de la

misma transformacién AT/MT (Km).

w Pulsacion de la corriente (o = 2'n-f = 2-71-50 = 314,16 rad/s).Para el caso de
red con neutro a tierra:

Para el caso de red con neutro a tierra:

Rn Resistencia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).
Xn Reactancia de la puesta tierra del neutro de la red (Q2).

A continuacion, se detallan los pasos a seguir para el calculo y disefo de la instalacion de
tierra.

3 Calculo de la puesta a tierra general

3.1 Investigacion de las caracteristicas del terreno.
Resistividad.

Para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra menor o igual
a 1’5 kA, el apartado 4.1 de la ITC-RAT 13 admite la posibilidad de estimar la resistividad
del terreno o medirla.

Para la estimacion de la resistividad del terreno es de utilidad la tabla 1, en la que se dan
valores orientativos de la misma en funcién de la naturaleza del suelo:

Tabla 1. Resistividad del terreno
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Arcilla plastica 50

Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30a40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1000 a 5000
Calizas agrietadas 500 a 1000
Pizarras 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracion |1500 a 10000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600
Hormigoén 2000 a 3000
Balasto o grava 3000 a 5000

En el caso de que se requiera realizar la medicién de la resistividad del terreno, se utiliza el
método de Wenner. Se clavaran en el terreno cuatro picas alineadas a distancias (a) iguales
entre si y simétricas con respecto al punto en el que se desea medir la resistividad (ver figura
siguiente). La profundidad de estas picas no es necesario que sea mayor de unos 30 cm.

Figura 1. Método de Wenner. Medicion de la resistividad del terreno

f————te 2

0,30 m_L l

Dada la profundidad maxima a la que se instalara el electrodo de puesta a tierra del CT (h),
se calculara la interdistancia entre picas para realizar la medicion mediante la siguiente
expresion:
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2-m-a-U
Ph="7

Si denominamos r a la lectura del aparato:

~| <

La resistividad quedara:

pp=2-m-a-r

Siendo:
ph Resistividad media del terreno entre la superficie y la profundidad h (Q2-m).
r Lectura del equipo de medida (Q).
a Interdistancia entre picas en la medida (m).

3.2 Determinacion de la intensidad de defecto a tierra y del

tiempo maximo de eliminacién del defecto

3.21 Intensidad de puesta a tierra

La intensidad de puesta a tierra, Ig, es la parte de la intensidad de defecto que circula por el
electrodo de puesta a tierra general del CT y por lo tanto que provoca la elevacion del
potencial de la instalacion de tierra.

Ie=71-1l4

Siendo r el factor de reduccién, que depende del nimero de instalaciones con las puestas
a tierra conectadas en paralelo a la instalacion proyectada, y del tipo de conductor de tierra
o cable aislado utilizado (pantallas RSMT conectadas a tierra).

3.2.2 Resistencia maxima de la puesta a tierra general del CT

En caso de producirse un defecto a tierra, la sobretension originada no debe ser superior al
nivel de aislamiento de la instalacion de BT del CT, es decir, se debe verificar, para el caso
mas restrictivo, que:

IE-Re < Upt

Por tanto, la resistencia maxima de la puesta a tierra de masas o general del CT se puede calcular

por la expresion:

s
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3.23 Intensidad de defecto y parametros de la red

El calculo de la intensidad de defecto a tierra tiene una formulacién diferente segun el
sistema de instalacioén de la puesta a tierra del neutro de la red.

Neutro aislado

La intensidad de defecto a tierra es la capacitiva de la red respecto a tierra, y depende de la
longitud y caracteristicas de las lineas de MT de la subestacién que alimenta el CT.

Excepto en aquellos casos en los que el proyectista justifique otros valores, para el calculo
de la intensidad de defecto a tierra en una red con neutro aislado, se aplicara la siguiente
expresion:
c-\V3-U-w-(Cq-Lg+C,-L)
\/1+[w'(Ca'La'l'Cc'Lc)]z'(3'Rt)2

d

El valor de la intensidad de defecto a tierra maxima se obtiene cuando R: es nulo:
Iméx_d :C\/?)U_OJC
Siendo:

la Intensidad de defecto a tierra del CT (A).

Imaxa  Intensidad maxima de defecto a tierra de la red (A).

c factor de tension indicado en la norma UNE-EN 60909-0, de valor 1,1.
Rt Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del CT (Q).
u Tension de servicio de la red MT (V).

Capacidad entre fase y tierra de los cables y lineas de salida de la subestacién
(F) C= CaLat CsL.

El resto de variables tienen la definicion y unidades dadas en el apartado Datos iniciales.
Esto mismo es aplicable para el resto de apartados del presente documento.

Conocido el valor de la corriente maxima de la red, se obtiene la capacidad total entre fase
y tierra de las lineas que salen de la subestacion.

C = Iméx_d
c-V3-U-w

Por lo tanto, considerando la puesta a tierra general del CT (Rt), la intensidad de defecto a
tierra para un eventual defecto en la instalacion proyectada se puede calcular con la
siguiente expresion:

c-V3-U

Iy =
Jary + ()

2
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La intensidad de defecto a tierra, en el caso de redes con el neutro a tierra, es inversamente
proporcional a la impedancia del circuito que debe recorrer. Como caso mas desfavorable y
para simplificar los calculos, salvo que el proyectista justifique otros aspectos, sélo se
considerara la impedancia de la puesta a tierra del neutro de la red de media tension y la
resistencia del electrodo de puesta a tierra. Esto supone estimar nula la impedancia
homopolar de las lineas o cables, con lo que se consigue independizar los resultados de las
posteriores modificaciones de la red. Este criterio no sera de aplicacién en los casos de
neutro unido rigidamente a tierra, en los que si se considerara dicha impedancia.

Para el calculo se aplicara, salvo justificacién, la expresion siguiente:

c-U

Id =
V3-JRZ+ X7,

El valor de la intensidad de defecto a tierra maxima se obtiene cuando R: es nulo:

c-U
Isx g =—=—
V3 - Xuru
Donde:
ld Intensidad maxima de defecto a tierra del CT (A).
c factor de tension indicado en la norma UNE-EN 60909-0, de valor 1,1.
Rt Resistencia de la puesta a tierra de proteccién del CT (Q).

X Impedancia equivalente (Q).

Por lo tanto, conocido el valor de la corriente maxima de la red se obtiene la impedancia
equivalente de la red:

¥ c:-U
LTH = -
\/3 -1 max_d
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3.24 Tiempo de eliminacion del defecto

Las lineas de MT que alimentan los CT disponen de los dispositivos necesarios para despejar, en
su caso, los posibles defectos a tierra mediante la apertura del interruptor que actua por la orden
transmitida por un relé que controla la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacion de los relés, las variantes normales son las siguientes: Relés
a tiempo independiente:

El tiempo de actuacion no depende del valor de la sobreintensidad. Cuando esta supera el valor
del arranque, actia en un tiempo prefijado. En este caso:

t' = cte.
Relés a tiempo dependiente:

El tiempo de actuacién depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de los relés mas
utilizados responden a la siguiente expresion:

Siendo: Id Intensidad de defecto

a Intensidad de ajuste del relé de proteccién (A).

a,k Constantes caracteristicas de la curva de proteccion.
kv Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccion.

t Tiempo de actuacién del relé de proteccion (s).

A continuacion, en la tabla 2 se dan valores de las contantes k y a para los tipos de curva
mas habituales.

Tabla 2. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente inversa
(a =0,02) (a=1) (a =2)
k 0,13 13,5 96

En el caso de que exista reenganche rapido (menos de 0’5 segundos), el tiempo de actuacion
del relé tras el reenganche sera:

Relé a tiempo independiente:

’

t' = cte.

Relé a tiempo dependiente:

—
@) -1
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La duracién total de la falta sera la suma de los tiempos
correspondientes a la primera actuacién mas el de la desconexién posterior al reenganche
rapido:

t=t +t'

3.3 Disefo preliminar de la instalaciéon de puesta a tierra.
Seleccion del electrodo.

La resistencia de tierra del electrodo, que depende de su forma, dimensiones y de la
resistividad del suelo, se puede calcular de acuerdo a las férmulas contenidas en la tabla 3,
0 mediante programas u otras expresiones numéricas suficientemente probadas:

Tabla 3. Resistencia electrodos habituales

Tipo de electrodo Re5|ster.|c|a en
ohmios
) , p
Pica vertical Re=—
L
Conductor enterrado 2p
horizontalmente R: = T
Malla de ti R PP
alla de tierra =—.—
T4 L
Siendo:
Rt Resistencia de tierra del electrodo en Q.
Resistividad del terreno de Q.m.
Longitud en metros de la pica o del conductor, y en malla la longitud total de
los conductores enterrados.
r radio en metros de un circulo de la misma superficie que el area cubierta por la

malla.

También pueden seleccionarse electrodos de entre las configuraciones tipo de las tablas del
Anexo 2 del Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros
de transformacion de UNESA. Las distintas configuraciones posibles vienen identificadas
por un cédigo que contiene la siguiente informacion:

Electrodos con picas en anillo

A-B/C/DE
A Dimension del lado mayor del electrodo (dm).

Dimension del lado menor del electrodo (dm).
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A Profundidad a la que esta enterrado el electrodo, es decir, la cabeza de las
picas (dm).

A/BC

Numero de picas.

Longitud de las picas (m).

Una vez seleccionado el electrodo, obtendremos de las tablas del Anexo 2 del Método de
célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de
UNESA sus parametros caracteristicos:

Kr Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (Q/Q-m)

Ko Valor unitario que representa la maxima tension de paso unitaria en la
instalacién (V/Q-m-A)

Ke Valor unitario que representa la maxima tension de contacto unitaria en la
instalacion (V/Q-m-A)

3.4 Calculo de la resistencia de puesta a tierra, intensidad de
defecto y tensiones de paso para el electrodo
seleccionado.

A continuacion, se calculan los valores de la resistencia de puesta a tierra (Rt), intensidad
de defecto (lg) y tensién de defecto (V4') del electrodo seleccionado mediante las siguientes
expresiones:

Resistencia de puesta a tierra del electrodo seleccionado:

RI = Kr P ¢
Intensidad de defecto a tierra:
P islado: [y = a i 7
. ara neutro aislado: [g = ﬁ' siendo XLTH =30
V3-VR (—LTH)
cU

Para neutro a tierra: Iy = —
. ! LTH
V3 Ri 4 (FLTH)

Tensién de defecto:
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En general, la tensiéon de paso en el exterior (Up’) y la tension de

contacto (Uc’) se calculan mediante las siguientes formulas:

Tension de paso maxima:

Up =Ky p-lg

Tension de contacto maxima:

UL=K.-p-lp

Ademas, al existir un malazo equipotencial en la solera del CT conectado al electrodo de
puesta a tierra, la tensién de paso de acceso sera equivalente al valor de la tension de
contacto en el exterior, por lo tanto:

Tension de paso maxima en el acceso:

=Kc'p'IE p(acc)
Debido a la existencia del mallazo equipotencial, no se considera necesario calcular las
tensiones de paso y contacto en el interior del CT, que seran practicamente nulas.

La tension de contacto en el exterior también se considera nula puesto que las partes
metalicas accesibles no estan conectadas a la red de tierra de proteccion, adoptandose las
medidas necesarias para evitar la puesta en tensién de estas partes metalicas accesibles
por causa de un defecto o averia.

3.5 Valores maximos de tension admisibles

De acuerdo a lo establecido en la ITC-RAT-13, la tensidon maxima admisible por el cuerpo
humano depende de la duracién de la corriente de falta (calculada en el apartado 4.2.2),
segun se refleja en la tabla 4.

Tabla 4. Tension de contacto aplicada admisible, Tabla 1 ITC-RAT 13

o soe et | T O e
0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0’5 204 COL.LEGI OFICIAL DIENEHNYERE INDUSTRIALS DE BALE
1 107 \
2 90 \
5 81 '}

S
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A partir de estos valores admisibles de tension aplicada, se pueden determinar las maximas
tensiones de contacto o paso admisibles en la instalacién, Uc y Up, considerando todas las
resistencias que intervienen entre el punto en tension y el terreno

Donde:
Uca
Upa
Zs
I
Uc
Up
Ra1
Ra2

A partir de estos valores admisibles de tension aplicada, se pueden determinar las maximas
tensiones de contacto o paso admisibles en la instalacion, Uc y Up, considerando todas las
resistencias que intervienen entre el punto en tension y el terreno:

10 80
>10 50

Tension de contacto aplicada admisible.

Tensién de paso aplicada admisible (Upa=10-Uca segun ICT-RAT-13).
Impedancia del cuerpo humano (se considera 1.000 Q).

Corriente a través del cuerpo.

Tension de contacto maxima admisible en la instalacion.

Tension de paso maxima admisible en la instalacion.

Resistencia adicionales (calzado).

Resistencias adicionales (contacto con el suelo).

R
Ray + Raz =5+ 1,5p;
Ve = Ve[ 1+ 2722 = Ve |14 L=
B
2R41 + 2Ry, 2Ry + 6ps
U, = Upa~[1+T] = 10Um.[1+w]
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Que responde al siguiente planteamiento:

=  Se supone que la resistencia del cuerpo humano es de 1.000 Q

= Se asimila cada pie a un electrodo en forma de placa de 200 mm?2 de superficie, ejerciendo
sobre el suelo una fuerza minima de 250 N, lo que representa una resistencia de contacto
con el suelo de 3-ps, donde ps es la resistividad del terreno.
Ig

L

@ Ue Zy U Uea

= Segun cada caso, Ra1 es la resistencia del calzado, la resistencia de superficies de material
aislante, etc. El Reglamento de instalaciones eléctricas de alta tensién permite utilizar
valores de 2.000 Q para esta resistencia.

Para los casos en los que el terreno se recubra de una capa adicional de elevada resistividad
(por ejemplo, la losa de hormigdén con o sin una capa adicional de emulsion asfaltica), se
multiplicara el valor de la resistividad de la capa de terreno adicional, por un coeficiente
reductor. El coeficiente reductor se obtendra de la expresién siguiente:

1-£
C,=1-0.106- 2hs+—(flo6
Siendo: «
Cs Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.
hs Espesor de la capa superficial.
p Resistividad del terreno natural.
p* Resistividad de la capa superficial.

3.6 Comprobacién de que con el electrodo seleccionado se
satisfacen las condiciones exigidas

3.6.1 Seguridad para las personas
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3.6.1.2. Tensién de contacto en el exterior del CT

nulas.

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del CT no tienen contacto eléctrico con
ningun elemento susceptible de quedar en tension como consecuencia de un defecto a
tierra, por lo que no es necesario realizar el calculo de la tensiéon de contacto exterior que
sera practicamente nula.

3.6.1.3. Tensidn de paso en exterior y de paso en el acceso al CT

La tension de paso en el exterior del CT, calculada para el electrodo seleccionado, debe ser
menor o igual que el maximo valor admisible de la tensién de paso:

U, < U,

De igual modo, la tensién de paso en el acceso al CT para el electrodo seleccionado, debe
ser menor o igual que el maximo valor admisible de la tension de paso en el acceso:

U <U

’ p(acc) = Yp(acc)

3.6.2 Proteccion del material

La tension de defecto debe ser menor o igual que el nivel de aislamiento a frecuencia industrial
de los equipos de BT del CT:

Uc,l < Upt
3.6.3 Garantia de eliminacion de la falta

La intensidad de arranque de las protecciones tendra que ser superior a la intensidad de
defecto:

Id >IC’lyId >I£l’
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4 Calculo de la puesta a tierra de neutro

disminuira Ry, y en consecuencia los valores de Uy’ y Up (acc)'.

Como ya se ha indicado anteriormente, para garantizar la actuacion de las protecciones
diferenciales de las instalaciones de BT de los clientes, se adopta un valor maximo de la
resistencia de puesta a tierra de neutro de 37Q.

Por lo tanto, podemos calcular el valor unitario maximo de la resistencia de puesta a tierra
del neutro de BT como:

K# ==7;'

Se seleccionara la configuracion del electrodo de entre los del tipo picas en hilera (Anexo 2
del Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacién de UNESA) de manera que su valor unitario de resistencia (K:") cumpla la
condicion:

K! <K,

De esta forma se cumplira que el valor de la resistencia de puesta a tierra del neutro de BT
(Ret’) es menor de 37 Q:

Ry, =K/ p<37Q

Separacidén entre los sistemas de puesta a tierra
general, de neutro y de las masas de utilizacién del
edificio

La separacion minima (D) entre los sistemas de puesta a tierra general y de neutro requerida

para garantizar que ante posibles defectos a tierra no se transfieran tensiones peligrosas se
calcula mediante la formula:

p-Ie _plIe
2-m-Ui 6283

D >

Siendo:
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Distancia entre circuitos de puesta a tierra (m).

p Resistividad media del terreno (Q-m).

le Intensidad de defecto por el electrodo seleccionado (A).

Ui Tension inducida sobre el electrodo de puesta a tierra de neutro (V). Se adopta
Ui = 1.000 V.

Adicionalmente se justificara que la distancia entre la tierra general del CT y la tierra de las
masas de utilizacién del edificio son suficientes para evitar que aparezcan tensiones de
contacto peligrosas.

6 Sistema unico para las puestas a tierra general y
de neutro

Si se cumple que le elevacién de potencial, como consecuencia de un eventual defecto a
tierra en las instalaciones de MT y CT, es inferior o igual a 1.000 V, se podra prescindir de
la tierra de neutro y conectar el neutro de la baja tensién del transformados a la tierra general

del CT,
Rt - I < 1.000 V -tierra unica
Siendo:
Rt Resistencia de puesta a tierra de proteccion (Q2).
le Intensidad de defecto por el electrodo seleccionado (A).

7 Puentes MT y BT

7.1 Introduccion

En el presente apartado se pretende justificar que las secciones propuestas para los puentes
tanto de alta como de baja tension indicados en la memoria resultan adecuadas, para lo cual
se debera cumplir, en el caso de funcionamiento a plena potencia del transformador, que la
intensidad que circule por los mismos sea inferior a la intensidad térmica admisible del
conductor.

7.2 Intensidad en MT.

La intensidad del primario en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

S
Ip =—
V3 - Up

Siendo:
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S Potencia del transformador en kVA.

Up Tension del primario del transformador (MT) en kV. Ip

Intensidad del primario del transformador (MT) en A.

A continuacion, en la tabla 5 se dan los valores calculados para los casos mas habituales

de potencia del transformador y tensién del primario.

Tabla 5. Intensidades nominales de primario transformadores

Potencia del Tensiéon nominal primario (kV)

transformador
(kVA) 6 10 11 13,2 15 20 25 30
50 4,8 29 2,6 2,2 1,9 14 1,2 1,0
100 9,6 5,8 5,2 44 3,8 2,9 2,3 1,9
160 15,4 9,2 8,4 7 6,2 4,6 3,7 3,1
250 241 14,4 (13,1 10,9 (9.6 7,2 5,8 4,8
400 38,5 23,1 |21 17,5 15,4 11,5 9,2 7,7
630 60,6 36,4 33,1 276 |24,2 18,2 14,5 12,1
1000 -- 57,7 152,5 43,7 38,5 28,9 23,1 19,2

7.3 Dimensionado de las conexiones MT

Los conductores empleados en la conexion de MT entre el transformador y las celdas
tomaran como referencia la norma informativa DND0OQ1 Cables aislados para redes aéreas
y subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV:

»= Tensién nominal de la red < 20 kV: tensién de aislamiento 12/20 kV y de 95 mm? de

seccion minima.

= Tensién nominal de la red > 20 kV y < 30 kV: tension de aislamiento 18/30 kV y de 150

mm? de seccion minima.

7.3.1

Las intensidades maximas admisibles de las secciones indicadas en dicho apartado son las
que figuran en la tabla 6. Se han tomado de la ITC-LAT-06 Tablas 6 y 13, para la temperatura
maxima admisible de los conductores y condiciones del tipo de instalacién alli establecidas.

Tabla 6. Intensidades maximas admisibles conductor

Intensidad maxima admisible para el cable en servicio permanente
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- Temperatura del terreno: 25°C
- Temperatura del aire: 40° C - 3 cables unipolares en tresbolillo
Temperatura -Una terna de cables |- Profundidad de instalacion: 1 m
maxima en el [unipolaresen contacto mutuo. - Resistividad térmica del terreno:
conductor: 90°C | - Disposicion que permita una | 1,5 K-m/W
eficaz renovacion del aire. - Temperatura aire ambiente:
40°C

La intensidad maxima en régimen permanente que circulara por estos cables no sera
superior a 60,6 A segun los célculos que figuran anteriormente, siendo dichos valores muy
inferiores a las maximas admisibles por los cables seleccionados (255 A y 335 A
respectivamente), en consecuencia, no se tendra en cuenta el calentamiento en condiciones
normales de funcionamiento.

7.3.2 Intensidad maxima admisible para el cable en cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duraciéon (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable.

A estos efectos, se considera el proceso adiabatico, es decir que el calor desprendido
durante el proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que
ser menor al valor maximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

12 tee <I2 ‘tccz(K’S)z
cc3 cc3 Adm

Con esta formula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifasico admisible del conductor.

S
Lec

leez aam = K -
Donde:

lee3s Adm. Intensidad de cortocircuito trifasico calculada con hipétesis adiabatica en el
conductor, en amperios.

Seccion del conductor, en mm2.

Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de
aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para un
cortocircuito de 1 segundo y para el caso del conductor de Al con
aislamiento XLPE. K=94 A/mm? suponiendo temperatura inicial antes del
cortocircuito de 90 °C y maxima durante el cortocircuito de 250 °C.
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Los valores de cortocircuito maximo admisibles de los conductores
especificados en el presente proyecto tipo se detallan en la tabla 7.

Tabla 7. Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones
normalizadas, en kA

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)

conductor

mm?2 0,01 (0,1 02 (03 |05 |06 1,0
95 89,3 28,2 (20,0 |16,3 |12,6 (11,5 | 89
150 141,0 |44,6 (31,5 (257 |19,9 |182 | 14,1

El valor de la intensidad de cortocircuito para el disefio del centro de transformacion sera de
16 6 20 kA en funcién de las caracteristicas de la red a la que se conecte.

Aunque la intensidad de cortocircuito maxima prevista de 20 kA puede llegar a ser superior
a la intensidad maxima admisible por los cables de las conexiones de MT, estos ultimos
estan protegidos por los cortacircuitos fusibles de proteccion del trasformador por lo que su
dimensionamiento se considera adecuado.

En la grafica 1 se detallan las curvas de fusion para el calibre de los fusibles habituales. Se
observa que para sobreintensidades debidas a eventuales cortocircuitos (kA) el tiempo de
actuacion de los fusibles de los cortacircuitos es instantaneo (inferior de 10 ms) y para este
tiempo de actuacion la intensidad maxima admisible de cable de conexiéon de MT es muy
superior a la intensidad de cortocircuito esperada.
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Grafica 1. Curvas fusion fusibles
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7.3.3 Intensidad maxima admisible para la pantalla en cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo
la guia de la norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192,

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura
inicial de 70 °C y una temperatura final de la pantalla de 180 °C.

En la tabla 8 se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (kA) por la
pantalla de los cables seleccionados, para un tiempo de duracion del cortocircuito de 1
segundo.

Tabla 8. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Seccion del conductor|Intensidad maxima
mm? admisible durante 1
segundo (kA)
95 mm2 - 12/20 kV 2,56
150 mm?2 - 18/30 kV 2,90
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7.4 Intensidad en BT

La intensidad maxima (nominal) que circula por los puentes de BT se puede calcular mediante

la férmula:
[ = S
" V3U
Siendo:
S Potencia nominal del transformador (kVA).
Us Tensién del secundario del transformador (BT) en kV. s

Intensidad del secundario del transformador (BT) en A.

A continuacién, en la tabla 9 se dan los valores calculados para los casos mas habituales

de potencia del transformador y tensién del secundario.

Tabla 9. Potencias e intensidades nominales transformadores distribucion B1B2

Tensién nominal del Potencia del Intepsidad
secundario transformador :::::::L::gl
(kV) (kVA) 7

50 94 ()

100 188 (*)

160 301 (%)
B1-0,23

250 471 ()

400 753 (*)

630 1.186 (*)

50 72

100 144

160 231
B2-0,40 250 361

400 578

630 910

1000 1.443

(*) En transformadores clase B1B2 se ha considerado un 75% de la potencia nominal para

el nivel de tensién B1 (230 V).
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7.5 Dimensionado de las conexiones BT

7.5.1 Intensidad maxima
Segun la Tabla 11 de la ITC-BT-07 para conductores de 240 mm? de aluminio con
aislamiento XLPE, la intensidad maxima admisible (Imax) es de 420 A.

El célculo de las conexiones de BT se realiza partir de la maxima corriente admisible por los
conductores aplicando los siguientes factores correctores debidos a las condiciones
particulares de instalacion (instalacion al aire, apartado 3.1.4 de la ITC-BT-07):

= Temperatura del aire circundante superior a 40°C. Consideraremos una temperatura de 50°
C, para la que el factor de correccién a aplicar resulta ser f1 = 0,90 (Tabla 13).

Tabla 10. Puentes de BT (Tensién B2)

Tensién del secundario

Potencia |g2 (400 V)

del trafo Composicion del laam (A)

(kVA) puente -mmZAl [l (A) |lnax (A) |f; 1""": ol

(fases+neutro) et~ St

50 3x1x240+1x240 72 420 09 (378
100 3x1x240+1x240 144 (420 09 (378
160 3x1x240+1x240 231|420 09 (378
250 3x1x240+1x240 361 420 09 (378
400 3x2x240+1x240 577 |840 09 (756
630 3x3x240+2x240 909 |1.260 |09 |1.134
1.000 3x4x240+2x240 1.443 |11.680 |09 [1.512
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Tabla 11. Puentes de BT (Tension B1)

Tensién del secundario
Potencia dellg4 (230 V)
trafo — y =
T itk il NC) [ O i
50 3x1x240+1x240 94 420 0,9 378
100 3x1x240+1x240 188 [ 420 0,9 378
160 3x1x240+1x240 301 | 420 0,9 378
250 3x2x240+1x240 471 840 0,9 756
400 3x3x240+2x240 753 | 1.260 0,9 1.134
630 3x4x240+2x240 1.186 | 1.680 0,9 1.512

Se cumple que la intensidad admisible es superior a la nominal del transformador, por lo que

se concluye que el puente esta adecuadamente dimensionado.

8 Calculo de la ventilacion del CT

8.1 Introduccion

La evacuacion del calor generado por el transformador en el interior del CT se efectuara,
segun lo previsto en la ITC-RAT 14 "Instalaciones eléctricas de interior", apartado 4.4,
utilizando preferentemente un sistema de circulacién de aire mediante ventilacion natural.
El flujo de aire se establecera por la diferencia de temperaturas del aire en la entrada y en
la salida, debidas al calentamiento del aire en el interior del CT producido por las pérdidas
del transformador. El proceso de conveccién, que tiene lugar alrededor de los radiadores
del transformador, se establece una corriente de aire ascendente, provocando la entrada de
aire mas frio por las rejas inferiores y la salida del aire caliente por las rejas situadas en la
parte mas alta del CT. Dichas rejas se colocaran, en la medida de lo posible, sobre muros
opuestos, y se situaran en las fachadas orientadas hacia la via publica o patios interiores,

cumpliendo en todo caso lo establecido en el CTE DB-SI.

8.2 Ventilacion natural

Para el calculo de la seccion de las rejas de ventilacidon se utiliza la siguiente expresion que
calcula dicha seccion en funcion de la potencia calorifica evacuada por circulacion natural
de aire, desde un recinto interior caliente al exterior a través de dos huecos (uno de entrada

y otro de salida) de igual seccién cerrados mediante rejas:

P

S =
0,24 - A1-H(t; — t,)3
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Siendo:
P Potencia calorifica evacuada (kW)
A Coeficiente de forma de las rejas de ventilacion (se toma A=0.4)
S Superficie del hueco de entrada de aire (m?). Si hay varias rejillas de entrada de

aire, S representa la suma de superficies de estas rejillas. Se supone igual la
seccion de entrada y salida de aire.

H Distancia vertical entre los centros geométricos de los huecos de entrada y salida

de aire (m)
t Temperatura en el interior del recinto (°C)
te Temperatura media en el exterior (°C)

Si se aplica dicha expresion a un CT, la potencia calorifica evacuada debe coincidir con las
pérdidas del transformador, que se calculan como la suma de las pérdidas en el hierro (WFre)
mas las pérdidas en el cobre (Wcu) del transformador a plena carga:

P=WFe+WCu

Aplicando la férmula para el maximo transformador previsto en el presente Proyecto Tipo,
1.000 kVA (24 kV 6 36 kV) con unas pérdidas totales méaximas (P) de 12.43 kW,
considerando un salto térmico de 15 °C y una altura entre rejas H de 1.75 m., se requiere
una seccién minima de 1.7 m2 para la correcta ventilaciéon del local.

El salto térmico se calcula como la diferencia entre la temperatura maxima admisible en el
interior del CT (40°C) y la temperatura ambiente promedio durante el dia. Por ejemplo, para
una temperatura ambiente de 25 °C el salto térmico seria de 15 °C. Para una temperatura
ambiente mayor, por ejemplo, de 30 °C, el salto térmico se reduce a 10 °C y la superficie de
ventilacion, S, calculada con la férmula resulta de 3,1 m2

Las dimensiones de las rejas de ventilacion de las puertas del CT, indicadas en los planos
correspondientes, verifican esta seccién minima.

En el correspondiente proyecto simplificado se justificara cualquier configuracion distinta a
la indicada en los parrafos anteriores, tanto en la disposicion de las rejas como en las
condiciones de temperatura.
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1 Condiciones Generales

1.1 Objeto

Este Pliego de Condiciones, perteneciente al Proyecto Tipo FYZ10000 de Centros de
Transformacion en interior local edificio planta calle, tiene por finalidad establecer los requisitos
a los que se debe ajustar la ejecucion de los Centros de Transformaciéon de MT hasta 30 kV
destinados a formar parte de la red de distribucién de EDE, siendo de aplicacién tanto para las
instalaciones construidas por EDE como para las construidas por terceros y cedidas a EDE.

1.2 Alcance

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalacion, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucién de
los nuevos Centros de Transformacion con el fin de garantizar:

= La seguridad de las personas,
= El bienestar social y la proteccién del medio ambiente,
= Lacalidad en la ejecucion de la obra,

= La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades
afectadas

1.3 Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las Normas UNE que les correspondan y
tomaran como referencia informativa las normas de EDE que se establecen en la Memoria del
presente Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y la reglamentacion vigente.

Con caracter general los materiales instalados deberan ser nuevos, no permitiéndose el uso de
materiales usados o reutilizados.

Previamente al inicio de los trabajos sera necesario disponer de todos los permisos de
Organismos publicos o privados afectados.

1.4 Aceptacidn de los equipos

El Director de Obra velara porque todos los materiales, productos, sistemas y equipos que
formen parte de la instalacion eléctrica dispongan de la documentacién que acredite que sus
caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los
certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEIl, CE u otras que le sean exigibles
por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.
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desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion los
productos, elementos o dispositivos que comprometan la seguridad o calidad de ejecucion de
la obra.

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales reinen
las condiciones exigibles se verificaran por el Director de Obra, o bien, si éste lo estima
oportuno, por el correspondiente Laboratorio (acreditado).

2 Condiciones técnicas de ejecucion y montaje

2.1 Condiciones generales de ejecucién de la obra

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente
Pliego de Condiciones.

Durante la construccién de las instalaciones EDE podra supervisar la correcta ejecucion de los
trabajos. Dichas tareas de supervision podran ser realizadas directamente por personal de EDE
o de la Ingenieria por ella designada.

El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracion o modificaciéon de cualquier naturaleza en la ejecucion de la obra en relacién con el
Proyecto.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos, tienen el caracter de
recepciones provisionales.

2.2 Organizacién en la obra

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra estara a cargo
del Contratista.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra y previo al inicio comunicara por escrito a EDE el nombre del
técnico responsable de la Direccién de Obra.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera realizar el replanteo de las mismas, con especial atencién en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacién de los mismos.

Las modificaciones que sean necesarias consecuencia del replanteo, deberan ser aceptadas
(si procede) y podran reflejarse en el Acta de Replanteo firmada por el contratista, Direccion de
Obra, proyectista y EDE.

Ambas partes, contratista, direccién de obra y EDE podran durante la ejecucion de la misma
solicitar cambios no sustanciales del Proyecto bajo mutuo acuerdo.
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2.3 Limpiezay seguridad en las obras

El Contratista mantendra limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales y
hara desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas.

Se tomaran las medidas oportunas de modo que durante la ejecucion de las obras se ofrezcan
las maximas condiciones de seguridad posibles. Durante la noche los puntos de trabajo que
por su indole fueran peligrosos estaran perfectamente alumbrados y cercados.

2.4 Seguridad Publica

El Contratista debera tomar las precauciones méaximas en las operaciones y usos de equipos
para proteger a las personas, animales y demas elementos del entorno de los peligros
procedentes del trabajo.

Se debera prohibir el acceso a la obra a personas ajenas a ésta e incluir en el Plan de Seguridad
y Salud correspondiente los riesgos a terceros, tal como se indicara en el Estudio de Seguridad
y Salud correspondiente a la obra en concreto.

3 Obracivil

El local para emplazar el centro de transformacion debera tener las caracteristicas constructivas
y las dimensiones minimas indicadas en los Memoria y en los Planos del presente proyecto
tipo.

Con caracter previo al montaje electromecanico se presentara a EDE el Certificado visado de
cumplimiento de requisitos estructurales y una Medicion del acondicionamiento acustico del
local realizado por una entidad homologada.

4 Montaje electromecanico

4.1 Transporte y acopio de materiales

Todas las operaciones de transporte y acopio de los materiales y aparamenta — incluidas la
carga y descarga — han de ser efectuadas de forma que los materiales y aparamenta dispongan
en todo momento de los embalajes de proteccién con los que han entregado los fabricantes y
con el cuidado necesario para evitar golpes que puedan alterar su integridad y su correcto
funcionamiento.

La carga se estribara de forma que no se produzcan deformaciones permanentes evitando el
uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.
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4.2 Celdas de Media Tension

Se ubicaran sobre la arqueta prevista para tal efecto, se alineara el bloque segun las
instrucciones de montaje del fabricante, y se fijara para evitar deslizamientos.

Con objeto de asegurar el correcto funcionamiento de los aparatos de corte y seccionamiento,
es imprescindible una correcta nivelacion de las celdas que deberan descansar sobre sus
cuatro puntos de apoyo y todo el grupo sobre el mismo plano.

En caso de celdas modulares, una vez acoplados todos los grupos, se uniran a las barras
colectoras segun las instrucciones del fabricante.

A continuacion, se procedera al anclaje definitivo de la celda a la fundacion.

La pletina de puesta a tierra de las celdas se conectaréa a la red de tierra general en sus dos
extremos.

4.3 Transformador de potencia

Las operaciones de carga, descarga y entrada al local del CT deberan efectuarse con el
cuidado requerido para que no resulten dafiados sus elementos mas fragiles (pasatapas,
termdémetro, etc.)

Una vez acopiado sera arrastrado hasta su celda, preferentemente sobre planchas metalicas,
colocandolo sobre las vigas de sustentacion ubicadas sobre la losa anti-vibratoria y el depdsito
de recogida de aceite.

4.4 Cuadro de Baja Tensién

Se ubicara sobre el herraje o bastidor dispuesto para tal efecto y quedara correctamente fijado.

La pletina de puesta a tierra se conectara a la red de tierra general del CT.

4.5 Puentes de Media y Baja Tensién

El recorrido de los cables sera lo mas corto posible y tenderan por las canalizaciones previstas
a tal efecto. Se tendra en cuenta también el radio de curvatura minimo a que deben someterse
los cables, que seran los que marquen los fabricantes y la norma UNE correspondiente.

El numero y tipo de conductores empleados sera el indicado en el apartado Calculos
Justificativos. Ningun circuito de BT se situara sobre la vertical de los circuitos de AT.

Se tendra especial cuidado en colocar los cables de modo que no tapen, ni siquiera
parcialmente, los huecos o rejillas de ventilacion, y se dispondran teniendo en cuenta las
disposiciones optimas de atenuacién de campos magnéticos indicadas en la Memoria del
presente Proyecto Tipo.
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4.6 Puesta a tierra

Las puestas a tierra se ejecutaran de la forma indicada en la Memoria y en los Planos del
presente Proyecto Tipo, debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separacion entre tierra
general y tierra de neutro.

Las uniones y conexiones se realizaran mediante elementos apropiados, de manera que
aseguren una perfecta union, de forma que no haya peligro de aflojarse o soltarse. Estaran
dimensionados a fin de que no experimenten calentamientos superiores a los del conductor al
paso de la corriente. Asi mismo estaran protegidos contra la corrosion galvanica.

5 Recepcion de obra

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construcciéon, EDE
realizara las visitas oportunas para comprobar la correcta ejecucion de los trabajos y la
inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con caracter general se verificara la correcta ejecucion de la totalidad de las instalaciones,
prestando especial atencion a los siguientes aspectos:

= Dimensiones local y zonas de servidumbre.

= Inexistencia de instalaciones ajenas al servicio eléctrico.
= Canalizaciones (dimensiones, separacion MT/BT)

=  Superficie equipotencial.

= Medidas de insonorizacion.

= Losa anti-vibratoria

= Foso de recogida de aceite.

= Tabiques y pantallas de proteccion.

= Puertas de acceso y rejas ventilacion.

= Celdas de MT (caracteristicas, funcionamiento...).

= Elementos de proteccion (calibre fusibles y/o relés de proteccion, sonda
temperatura...).

= Transformador (caracteristicas y correcta instalacion)

= Cuadro de Baja Tension.

= Puentes de MT y BT.

= Puesta a tierra de proteccién de masas metalicas.

= Puesta a tierra de neutro.

= Mediciones de la resistencia de puesta a tierra y de las tensiones de paso y contacto.
= Alumbrado.
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Antes del reconocimiento de las obras el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas
totalmente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de
cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por la Direccién de Obra en el
control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su poder, si las hubiere, y no
sufran deterioro en su aspecto o funcionamiento. lgualmente se comprobara que la realizacion
de las obras de tierra y hormigonado y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido
ejecutadas de modo correcto y terminado y rematado completamente.

En cualquier caso, en cuanto a las verificaciones e inspecciones previas a la puesta en servicio
de los Centros de Transformacion, se seguira la Guia Técnica de Aplicacion de la Instruccién
Técnica Complementaria ITC-RAT 23, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension.

En aplicacion a las instalaciones de este Proyecto Tipo, se realizara una verificacion inicial por
la empresa instaladora que ejecute la obra, contando con el Director de Obra, segun lo indicado
en la ITC-RAT 23.

Para Centros de Transformacion que vayan a ser cedidos a EDE, ademas de esta verificacion,
se realizara una comprobacion por parte de EDE, de que las instalaciones cumplen las
especificaciones particulares de EDE aprobadas por la Administracion Publica y vigentes en el
momento de la cesion.

Pagina 74 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 25/06/2026 con el nimero 158039/0001

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA

|
wy

fg13090

158039/ 0001 25/ 06/ 2

a ?eidé] aonfdi I|a143a Diligencia
. e Visado de este docunento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 74 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\\

Estudio de Campos Magnéticos

T OBJOLO.....reeeusreesssseeesssseeesssseesessss s ses s ess s s s s s 76 2
2 Normativa Vigente........ccccecereeererseesserseesessessssssessesssessessssssessnsssssssesns 76 °
3 Metodologia de analisis de campos magnéticos.............ccccevvveennnne. 77 §
4 Caracteristicas de la instalacion y datos de calculo....................... 78 g
5 Centro de Transformacion Interior en Edificio de otros usos, g
planta calle y fachada estrecha............ccccceeeereercercercercerceecee e 81 3

51 RESUIAAOS .......evoooeeeeeeie e 82 S
5.2 CONCIUSIONES ... e e e ean 84 3

6 Centro de Transformacion Interior en Edificio de otros usos, %
planta calle y fachada ancha...............eumeiiemieiieeeeeeeeeennanes 84 &

8.1 RESUIAAOS .. ..o eeee e eee e eee e eee e s e eeeseeseeeeeens 86 s
8.2 CONCIUSIONES ..ot e et e et e e e eeeeeee e 88 é

A 5 =Y =Y (=Y T L= 88 ig
8 ANEXOS ...vueucurrrccasseeasseess s ses e s ass e st ee s s e s e s s e s s e s ann e e 88 s
8.1 Anexo A: CT interior edificio local fachada estrecha...................... 88 3
8.2 Anexo B: CT interior edificio local fachada ancha.......................... 88 é

S}

8

E

E

?

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA

%

|
wy

5891300

PROYECTO 158039/ 000 406/ 2

é?eidé] @onéli {at48a Diligencia
e Visado de este docunento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 75 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\\

1 Objeto

El objeto de este estudio es estimar las emisiones de campo magnético en el exterior del
centro de transformaciéon objeto del presente PT con el propésito de comprobar el
cumplimiento de los limites establecidos por la normativa vigente.

A los efectos del estudio de campos, el presente PT engloba centros de transformacion en
el interior en edificio de locales con una distribucion similar a la calculada, con celdas
blindadas de simple barra en MT, y niveles de tension 15, 20, 25y 30 kV. En BT el nivel de
tension es 0,4 kV.

El estudio comprende el calculo de los niveles maximos del campo magnético que por razon
del funcionamiento del centro de transformacion pueden alcanzarse en su entorno, y su
evaluacion comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente.

2 Normativa Vigente

El RD 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Este Reglamento
limita los campos electromagnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension,
remitiendo al RD 1066/2001.

EIRD 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”,
adopta medidas de proteccidn sanitaria de la poblacién estableciendo unos limites de
exposicion del publico a campos electromagnéticos procedentes de emisiones
radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas. Para el campo magnético
generado a la frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100 micro teslas
(100 pT).

En el RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las
instrucciones técnicas complementarias siguientes:

= |TC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacién de los
campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension.

= |TC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacién de los
campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension.

= |TC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria.

En relacion al campo magnético generado por los transformadores de potencia, se aplica la
norma UNE-CLC/TR 50453 IN de noviembre de 2008, “Evaluacién de los campos
electromagnéticos alrededor de los transformadores de potencia”.

Aunque la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a
continuacion, se indican las normas aplicables a la misma:
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= Norma UNE-EN 61786-1 de octubre de 2014. “Medicion de campos magnéticos en

corriente continua, campos eléctricos y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100
kHz. Parte 1: Requisitos para los instrumentos de medida”.

= Norma IEC 61786-2 de diciembre de 2014. “Measurement of DC magnetic, AC magnetic

and AC electric fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings.
Part 2: Basic standard for measurements.

3 Metodologia de analisis de campos magnéticos

Para la elaboracion del analisis del campo magnético, se ha desarrollado una aplicacion que
realiza la simulacion y calculo del campo magnético en los puntos deseados de la instalacion
y su entorno.

La aplicacion desarrollada esta realizada sobre Matlab/Octane. El calculo esta basado en
un calculo analitico (Biot y Savart de un segmento) realizado sobre el conjunto de
conductores 3D de una instalacion, discretizados a segmentos rectilineos, y sobre un
periodo de onda completo para obtener valores eficaces. Se tienen en cuenta los diferentes
desfases entre fases o motivados por la presencia de un transformador. La misma
metodologia ha sido empleada con buenos resultados en otros estudios publicados [1],
[21,[3]-

A modo de validacién de la aplicacion, se han calculado los ejemplos descritos en la norma
UNE-EN 62110, obteniéndose los mismos resultados que en dicha norma.

El calculo no tiene en cuenta el campo generado por los transformadores, sélo por los
conductores. Esta simplificacion no afecta de forma significativa a los resultados obtenidos
segun se indica en UNE-CLC/TR-50453. De igual forma, no se consideran los posibles
apantallamientos debidos a pantallas de cables o envolventes de la aparamenta eléctrica,
quedando el calculo por el lado de la seguridad.

La entrada de datos de la aplicacion es la topologia en 3D del conjunto de conductores de
la instalacion, asi como las corrientes que circulan por cada conductor. Las corrientes
consideradas para el calculo son las méaximas previstas para cada posicién (en especial de
los transformadores) o tramo de ella, de forma que se obtiene el maximo campo magnético.
El estado de carga maximo planteado es técnicamente posible de alcanzar, pero dificil que
se produzca en realidad, y en todo caso durante un breve espacio de tiempo.

En ocasiones, debido a la topologia de la instalacion, no es posible determinar las corrientes
por todos los tramos de las diferentes posiciones. Para estos casos se estiman las corrientes
por dichos tramos que den lugar a los campos mas desfavorables.

Los resultados obtenidos se presentan en los limites exteriores de la instalacion accesibles
por el publico, considerandose para el célculo una distancia de 0,2 m de las paredes del CT
y a una altura de 1 m, seguin UNE-EN 62110. De igual forma, se facilita el calculo del campo
B en toda la superficie de la instalacion a una altura de 1 m a efectos informativos.

Al estar este CT integrado en un edificio, se comprueba el campo en plantas de edificios
situadas inmediatamente sobre el centro de transformacion, para ello se calculara el campo
magnético a 20 cm. por encima del centro de transformacion.
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4 Caracteristicas de la instalacion y datos de
calculo

El centro de transformacion tipo en edificio con fachada estrecha calculado consta de 2
niveles de tension, 15y 0.4 kV, y una unidad de transformacion de 1 MVA.

Nivel de 15 kV.
= Tipo: Blindado, aislado en SF6
= Topologia: Simple barra
* Posiciones de linea: 3
= Posiciones de transformador : 1
= Posiciones de barras: 1

Figura 1. Unifilar nivel de tension 15 kV con intensidades consideradas
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Nivel de 0.4 kV.Tipo: Interior

= Topologia Simple barra.
= Posiciones de linea: 8
= Posiciones de transformador : 1
= Posiciones de barras: 1

De acuerdo con el Real Decreto 1066/2001 en el que se aconseja tomar medidas que limiten
las radiaciones de campo eléctrico y magnético, describimos las medidas que EDE ha
considerado para minimizar la emision de campos electromagnéticos y poder asi cumplir los
limites establecidos en el Real Decreto:

1. Las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacién
permite reducir los niveles de exposicién al publico en general fruto de la disminucion
del campo magnético con la distancia.

2. Las posiciones del nivel de tensiéon 15 kV se ubican en el interior de un edificio, en
celdas blindadas, cuya carcasa disminuye n el campo magnético en el exterior.

3. Los conductores de ambos niveles de tension estan constituidos en su totalidad por
cables aislados secos con pantalla metalica exterior. Esto permite reducir el campo
magnético exterior tanto por la propia pantalla como por el tendido de los cables en
forma de tresbolillo.

Figura 2. Unifilar nivel de tensioén 0.4 kV con intensidades consideradas

15/, 4KV
1 MVA
Dyn 1
TRAFO 1

202 A 722 A S41A 361 A

BARRAS BT

361 A
180 A 180 A 180 A 180 A 180 A 180 A 180 A 180 A
BT-1 LBT-2 LBT-3 LET—4 LBT—-5 LET—-6 LBT—7 LBT-8
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Las intensidades consideradas para el calculo del campo magnético son las siguientes:

Tabla 1. Intensidades para el calculo del campo magnético

POSICION O TRAMO REF. INTENSIDAD (A) | FASE (°) TIPO
Linea 1 15kV 1 2691 0 Trifasica
equilibrada.
Linea 2 15 kV 2 38 0 Trifasica
equilibrada.
Linea 3 15kV 3 2691 0 Trifasica
equilibrada.
Trafo 1 Lado 15 kV 4 382 0 Trifasica
equilibrada.
Barras 1 L1-L2 5 269 0 Trifasica
equilibrada.
Barras 1 L2-L3 6 308 0 Trifasica
equilibrada.
Trafo 1 Lado 0,4 kV 7 14432 30 Trifasica
equilibrada.
Lineas 0,4 kV 8-15 180 30 Trifasica
equilibrada.
B1 0,4 kV: Linea 2-| 16 1083 30 Trifasica
Linea 3 equilibrada
B1 0,4 kV: Linea 3-| 17 902 30 Trifasica
Linea 4 equilibrada
B1 0,4 kV: Linea 4-| 18 722 30 Trifasica
Linea 5 equilibrada
B1 0,4 kV: Linea 5-| 19 541 30 Trifasica
Linea 6 equilibrada
B1 0,4 kV: Linea 6-| 20 361 30 Trifasica
Linea7 equilibrada

(1) Intensidad correspondiente a la potencia maxima de linea, 7 MVA.

(2) Intensidad correspondiente a la potencia maxima transformador, 1 MVA.

El estado de carga considerado supone el transformador entregando su maxima potencia.
En el lado de 15 kV, la linea 1 aporta su potencia maxima, la linea 3 evacua su potencia

maxima y la linea 2 aporta la potencia consumida por el transformador.

158039/ 0001 25/ 06/ 20

En el lado de BT, la potencia aportada por el transformador se repa
las ocho lineas a las que alimenta.
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5 Centro de Transformacién Interior en
Edificio de otros usos, planta calle y fachada
estrecha

A continuacion, se detallan la disposicion de la aparamenta y de los cables eléctricos del CT
de fachada estrecha objeto de andlisis (figura 3).

Figura 3. Vistas 3D del centro de transformacion tipo en edifico con fachada estrecha
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La intensidad considerada para el calculo del campo de campo magnético en cada uno de
los circuitos eléctricos del CT se refleja en la figura 4.

4
Y

Figura 4. Intensidades para calculo de campo magnético.
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5.1 Resultados

La simulacion del campo magnético ha sido realizada con el estado de carga indicado
anteriormente, estado de carga maximo realizable. Por tanto, los valores de campo
magnético calculados y representados seran superiores a los que se produciran durante el
funcionamiento habitual del centro de transformacion.

Se ha obtenido el campo magnético en el conjunto de la instalacion a 1 metro de altura del
suelo. Los resultados obtenidos se representan tanto en el limite exterior del centro de
transformacion (requerimiento reglamentario) como en el interior del mismo.

Se han presentado los resultados del campo magnético en el exterior de la pared del centro
de transformacién, a una distancia de 0,2 m del mismo, segun las lineas de calculo de la
figura 5.
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Figura 5. Pared exterior y zonas limite del célculo
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Los valores mas elevados de campo en el exterior se producen en la zona de cercana a la entrada
de AT del transformador, siendo de 16.45 uT.

También se ha calculado el campo magnético para la misma area de calculo indicada en la
figura 5, pero a 0.2 metros sobre el techo del CT segun se indica en la figura 6.

Figura 6. Zona de calculo sobre el CT
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En este caso, los valores mas elevados de campo, se producen sobre la zona de la salida de baja tension
del trafo, siendo de 31,33 uT.

Los resultados se incluyen en el anexo.

5.2 Conclusiones

158039/0001

umero

Como conclusion de la simulacion y célculo realizado del campo magnético generado debido a la actividad
del centro de transformacion tipo en edificio con fachada estrecha, propiedad de EDE, en las condiciones
mas desfavorables de funcionamiento, (hipétesis de carga maxima realizable), se obtiene que los valores
de radiacion emitidos estan por debajo de los valores limite recomendados, esto es, 100 uT para el
campo magnético a la frecuencia de la red, 50Hz.

En este caso, los valores mas elevados de campo, se producen sobre la zona de la salida de baja tension
del trafo, siendo de 28,57 uT.

Los resultados se incluyen en el anexo.

Pollencga, junio de 2026
El Ingeniero Industrial,

0
il

Fdo.: Bernat Oliver Bestard
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1 Objeto

El presente capitulo tiene por finalidad establecer y justificar las caracteristicas generales de
disefio, célculo y construccion que deben reunir la Linea Subterranea de Media Tensién (en
adelante LSMT) destinada a formar parte de las red de distribuciéon de EDE parala alimentacién
del transformador objeto del presente Proyecto General.

2 Reglamentacion

Para la redaccion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente reglamentacion
vigente:

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

. Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

. Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

. Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

. Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

. Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

o Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

. Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos
y sus correspondientes revisiones y actualizaciones.

. Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de
elementos integrantes de las LSMT.

. Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas
o locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de
aplicacion.
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y mantenimiento por elemento de inmovilizado.

. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

. Ley 21/2013 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

. Reglamento Europeo de Productos de Construccion (UE) N° 305/2011 por el que
se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion.

3 Documentacion de referencia

3.1 Documentos EDE de referencia informativa

Las normas o especificaciones EDE de referencia informativa establecen las caracteristicas
técnicas de los materiales que forman parte de la red de distribucién, con el objeto de
homogeneizar la red para garantizar la seguridad en la operacion, y conseguir una fiabilidad
que asegure la calidad del suministro. Cuando estos documentos estén aprobados por la
Administracién competente resultaran de obligado cumplimiento para los componentes de
la red de distribucién, por lo tanto mientras no estén aprobados se podran admitir otros
materiales’ acordes a la reglamentacion vigente y a las prescripciones contenidas en las
Especificaciones o proyectos tipo de EDE ya aprobados.

Las normas de referencia informativas listadas a continuacién se pueden consultar en la
pagina web www.endesadistribucion.es.

A titulo informativo, en la web de EDE se localiza igualmente, un documento con el listado
de materiales aceptados para la red de distribucion.

. DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media
Tensién hasta 30 kV.

o GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for
MV underground cables.
o GSCCO005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink terminations for
MV.
o GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV separable connectors for MV
cables.
o ANDO0015 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para redes

de MT hasta 36 kV.
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1 Se debera entregar copia de los certificados y ensayos que demuestren que estos materiales cumplen los
reglamentos y las normas de obligado cumplimiento.

3.2 Documentos UNE, EN e IEC de consulta

o UNE 21021

o UNE-EN 60099
o UNE 211620

o UNE-EN 50102

o UNE-EN 50180

o UNE-EN 50181

o UNE-EN 60228
o UNE-EN 61238

o UNE-HD 620-10E

o UNE-HD 629-1

J UNE 211027

o UNE-EN 61442

Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

Pararrayos.

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y
pantalla de tubo de aluminio de tension asignada desde
3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV.

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos
externos (codigo IK).

Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido
para tensiones comprendidas entre 1 kV y 52 kV y de 250 A
a 3,15 KA.

Pasatapas enchufables para equipos distintos a
transformadores rellenos de liquido para tensiones
superiores a 1 kV y hasta 52 kV y de 250 A a 2,5 kA.

Conductores de cables aislados.

Conectores mecanicos y de compresion para cables de
energia de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV).

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido,
de tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42)
kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares, tripolares y
unipolares reunidos con aislamiento de XLPE.

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en
cables de energia de tensién asignada de 3,6/6(7,2) kV
hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para
redes subterrdneas de distribucién con cables de tensién
asignada hasta 18/30 (36 kV).

Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um = 42
kV).
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4 Criterios generales de diseino

Lalinea objeto del presente PT, a efectos reglamentarios, se considera de tercera categoria.

Las lineas principales seran de seccion uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga
de la linea. Igualmente, las derivaciones seran de seccién uniforme en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas subterraneas se cumpliran las distancias reglamentarias
establecidas en la ITC-LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o
empresas de servicios afectadas por el trazado que se pueda proyectar.

Las LSMT estaran integradas en redes trifasicas de hasta 30 kV y frecuencia nominal 50
Hz. La tension nominal de la LSMT vendra determinada por la red a la que se conecte.

Para la definicion de tension mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se
establecen los parametros de la Tabla 1.

Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tension Tension Tension de
Tension nominal Tension mas soportada choque
nominal cables y elevada cable y nominal a soportada
delared U, accesorios accesorios Un frecuencia nominal (tipo
(kV) Uo/U (kV (kV eficaces) industrial (kV rayo)
eficaces) eficaces) (kV de cresta)
U=<20 12/20 24 50 125
20<U=<30 18/30 36 70 170
U Tensién asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la
que se han disefiado el cable y sus accesorios.
Un Tensiéon nominal eficaz a 50 Hz de la red.
Uo Tensién asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable

para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

Un Tension mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores
cualesquiera.

5 Elementos de las lineas subterraneas de MT

5.1 Cable aislado de potencia

Los cables a utilizar en las redes subterrdneas de media tension objeto del presente
proyecto tipo seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor y
sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.
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Los circuitos de las lineas subterraneas de media tensién se compondran de tres
conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas cables subterraneos

Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 (kV)
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccién del conductor 150, 240 6 400 mm?

5.2 Terminaciones

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen
dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

. Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de interior:

Se utilizaran estas terminaciones para la conexién a instalaciones existentes con
celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas
terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE
EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24)
kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

. Conectores separables:

Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SFes. Seran
acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como referencia
la norma informativa GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable
connectors for MV cables

5.3 Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente
para la tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia
las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma informativa
GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV
underground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo de EDE.

5.4 Pararrayos

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la norma
informativa GE ANDO0015 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para redes de
MT hasta 36 kV.
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6 Canalizacion subterranea

6.1 Descripcion del trazado

La canalizacion se ejecutara por terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas,
preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos pronunciados. El trazado sera lo
mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada
y sera con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de
caracter general, se gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales,
técnicas y juridicas, que garanticen el acceso permanente a las instalaciones para su
explotaciéon y mantenimiento, asi como para atender el suministro de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos,
fijados por los fabricantes.

En la etapa de obra, se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran catas
de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de diametro exterior, a una profundidad
minima de 70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior
del tubo al pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se
han de someter durante su instalaciéon tomando como referencia la norma informativa
CNLO002 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

El diametro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de
conductores.

Figura 1. Relacidn entre el didametro interior del tubo y el didmetro aparente del
haz de cables

@'\n‘tz, !5 @0;3

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades,
éstas podran reducirse si se afiaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se
especifica en la ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedara
a disposicion de las necesidades de distribucion hasta su agotamiento.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos de
tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse
catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido.
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derivaciones de cable de fibra 6ptica se realizaran en arquetas independientes a las de la
red eléctrica.

En los Anexos, planos de detalle de las canalizaciones subterraneas de MT, pueden verse
las distintas secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones.

6.2 Arquetas

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNHO001
Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas
de material plastico se realizara tomando como referencia el documento informativo
NMH00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de Poliéster,
Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtraciéon de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir
la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos
se sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo. La situacién de los tubos en la arqueta sera la que
permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcion del acabado
superficial que le corresponda.

En todos los casos, debera estudiarse por el Proyectista el niumero de arquetas y su
distribucion, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstaculos, cambios de direccion, etc., que seran realmente los que determinaran las
necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.

7 Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la
ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la
Administracién y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la
Administracidn o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por
tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la Tabla 3 se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,
paralelismos y proximidades.

—
o
o
o
o
(2]
™
o
[ee]
o
—
o
o
(]
£
)
c
T
c
o
(8]
[{e]
o
o
N
g
O
o
Q
Lo
N
R
o
D
[}
(&)
o
©
o
©
m
[}
o
4]
[2]
<
(]
©
[}
@
<
s
=
[2]
=}
e]
£
[%2]
o
o
i3}
c
(0]
(o))
E
(]
o
<
©
2
e}
o
o
k]
o
e}
T
-
o
o
o
e]
@©
@
>
o
g
c
(0]
£
3
(8]
o
©
T
o
<
—
N
(&)
©
™
[o)]
©
£
o
\©
o

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA

%

|
wy

91300

3
158039/ 0001 25/ 06/ 2

Puede consultar la Diligencia
de Visado de este documento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 93 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂ”h\\\

Tabla 3. Resumen de distancias entre servicios subterraneos para cruces,
paralelismos y proximidades es la del reglamento

Instalaciones u

Distancias

Condiciones

Calles y carreteras

= 0,60 m

El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que sea posible

obstaculos . . 3
Cruzamientos Paralelismos S

()]

La profundidad hasta la parte S

. . o Los cables se colocaran en @

superior del tubo mas préximo a o =

- . canalizaciones entubadas o

la superficie sera: . o

hormigonadas en toda su g

3

longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas préximo a
la superficie, respecto a la cara

inferior de la traviesa, sera:

>1,10m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizaciéon rebasara la via
férrea en 1,5 m por cada extremo.

Los cables se colocaran en

canalizaciones entubadas

hormigonadas en toda su
longitud

Otros cables de
energia eléctrica

Distancia entre cables:

20,25m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1
m.

Distancia entre cables de MT

de una misma empresa:

>0,2q m

Distancia entre cables de MT

y BT o MT de diferentes
empresas:

>0,29m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se

tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u

Distancias

obstaculos

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacion

Distancia entre cables:

> 0,20 m

La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior
alm.

Distancia entre cables:

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se

tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

20,20 m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce alos empalmes o a las
juntas seré superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.
Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacién del agua quede
por debajo del nivel del cable.
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se

tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Condiciones
Paralelismos

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia entre cables vy
canalizacién:

Sin proteccion suplementaria

20,40 m

Con proteccién suplementaria

20,25m

En caso de canalizaciéon
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1
m.

Distancia entre cables vy
canalizacion:

Sin proteccion suplementaria

158039/0001

AP > 0,40 m
MPy BP = 0,25 m

umero

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
< 4 bar.

AP > 0,25 m
MPy BP 2 0,15 m
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Instalaciones u Distancias . .
p Condiciones
obstaculos . .
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre cables y | Distancia entre cables y
canalizacion: canalizacion:

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Sin proteccion suplementaria

AP > 0,40 m
MPy BP > 0,20 m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1 m.

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como

AP > 0,25 m
MPyBP > 0,10 m

proteccion suplementaria el
propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presién, <
4 bar.

Sin proteccién suplementaria

AP > 0,40 m
MPy BP > 0,20 m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

En caso de canalizacion
entubada, se considerara
como proteccion suplementaria
el propio tubo.

AP >0,25m
MPyBP = 0,10 m

AP, Alta presion, >4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
<4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posible, el
cable se pasara por debajo y
se dispondran separados
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Depésitos de
carburante

La distancia de los tubos al
deposito sera:

=1,20m

La canalizacion rebasara al
depdsito en 2 m por cada extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos
o conductos de suficiente

resistencia mecanica.
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Instalaciones u Distancias .
- Condiciones
obstaculos . .
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre servicios: Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
>0,30 m conduccion que se

establezca en ultimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Acometidas o

Conexiones de
servicio a un edificio La entrada de las conexiones

de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta

8 Puesta a tierra

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensidn se conectaran a tierra en cada uno
de sus extremos.
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Calculos Justificativos
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1 Introduccion

Para la justificacion de los calculos en los que se basen los proyectos de las LSMT se
seguiran las prescripciones indicadas en la ITC-LAT-6 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension.

En este apartado se detalla y justifica el calculo de los siguientes parametros:
- Intensidades maximas admisibles para el cable.
o En servicio permanente.

o En cortocircuito durante un tiempo determinado.
- Pérdidas de potencia.

- Caida de tensién de la linea

2 Caracteristicas Eléctricas del conductor

Para la realizacién de los calculos justificativos se tendran en cuenta las caracteristicas del
conductor que se detallan en la norma de referencia informativa DND001 Cables aislados
para redes aéreas y subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV.

Resistencia del conductor

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se
adopta como temperatura maxima del conductor en régimen permanente 90 °C. El
incremento de resistencia en funcion de la temperatura viene determinado por la expresion:

R = Rooc - (1 +a- (0 - 20°C))
Siendo:
a Coeficiente de temperatura del aluminio, a= 0,00403 °C-,
0 Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90
°C.
R2cc Resistencia del conductor a 20 °C.

Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estandar (20 °C) y
maxima (90 °C) son:

Tabla 1. Resistencia de los conductores

Seccién Resistencia Resistencia
Conductor nominal maxima a 20 maxima a 90 °C
(mm2) °C (Q/km) (Q/km)
150 0,206 0,264
RH5Z1 240 0,125 0,160
400 0,0778 0,100

CUL.LEGI UFIGIA
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Reactancia del cable

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las reactancias de los cables
especificados para disposicion las tres fases por un mismo tubo y dispuestos en triangulo
son:

Tabla 2. Reactancia de los conductores

3

3.1

Seccion Reactancia Reactancia
Conductor nominal cable 12/20 kV cable 18/30 kV
(mm2) (Q/km) (Q/km)
150 0,114 0,123
RH521 240 0,106 0,114
400 0,099 0,106

Intensidades maximas admisibles para el cable

Intensidad maxima admisible para el cable en servicio

permanente

Para cada instalacién, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones de
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificard y calculara la intensidad maxima
permanente del conductor, con el fin de no superar la temperatura maxima asignada del

mismo.

Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la
circulacién de la intensidad calculada, no debe dar lugar a una temperatura en el conductor
superior a la prescrita en la tabla 3.

Tabla 3. Temperaturas maximas admisibles aislamiento conductores

Tipo de aislamiento
seco

Servicio
permanente 8s

Cortocircuito
Occ (t=<5s)

Polietileno reticulado
XLPE

90 °C

250 °C

Los valores de intensidad maxima admisible seguin la ITC-LAT-6 para las condiciones
estandar que se describen a continuacién son los indicados en la tabla 4.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C.

LSMT en servicio permanente .

3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo.

Profundidad de instalaciéon: 1 m.

Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W.

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALE
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Tabla 4. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Seccion nominal

Intensidad maxima admisible, I, en A
de los conductores

(Cables unipolares en triangulo en contacto)

mm?

150 245
240 320
400 415

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la intensidad
admisible debera corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la
instalacion real que difieran de aquellas.

Las condiciones a considerar para la correccion del valor de la intensidad admisible son las
siguientes:

. Temperatura del terreno.

. Agrupacion de los circuitos.

. Resistividad térmica del terreno.
o Profundidad de la instalacion.

Tras la aplicacion de los diferentes factores correctores, debe cumplirse que el aumento de
temperatura provocado por la circulacién de la intensidad calculada no dé lugar a una
temperatura, en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 3.

Factor relativo a cables enterrados bajo tubo en terrenos cuya temperatura sea distinta

de 252C (Fct)

En la tabla 5 se indican los factores de correccion F, de la Intensidad admisible para
temperaturas del terreno distintas de 25°C, en funcién de la temperatura maxima asignada
al conductor.

Tabla 5. Factor de correccion, Fct, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

o . . Temperatura del terreno, en °C, 0;
Temperatura °C, en servicio

permanente, 05 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

90 1,111,071 104 1 |096|0,92| 0,88| 0,83 | 0,78

El factor de correccién para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas sera:

95_91.“

I
FCt — \/7 COL.LEGI OFICIAL DENGINYERS INDUSTRIALS DE BALE

05_25

Payih a2
158039/ 0001 25/ 06/

Puede consul tar

A

la Diligencia
de Visado de este documento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647

158039/0001

abagina 102 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 25/06/2026 con el nUmero

13090

2026




Página 102 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\\

Factor relativo a agrupacién de circuitos (Fca):

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacion de tubos, la intensidad
admisible dependera del tipo de agrupacion empleado y variara para cada cable o terna
segun esté colocado en un tubo central o periférico. Cada caso debera estudiarse
individualmente por el proyectista. Ademas se tendran en cuenta los coeficientes aplicables
en funcion de la temperatura y resistividad térmica del terreno y profundidad de la instalacion.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicaran los
coeficientes indicados en la Tabla 6.

Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacion de cables

Tubos dispuestos en plano horizontal

Circuitos en tubulares soterrados (un circuito trifasico por tubo)

Distancias entre tubos en mm
Circuitos agrupados Contacto 200 400
2 0,8 0,83 0,87
3 0,7 0,75 0,8
4 0,64 0,7 0,77

Factor relativo a Resistividad Térmica del terreno (Fcrt):

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad
térmica distinta de 1,5 K-m/W.

Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distintaa 1,5 K-m/W.

Resistividad del terreno (K-m/W)
Seccién del
conductor 0.8 0.9 1 1.5 2 25 3
150 1,14 1,12 1,1 1 0,93 0,87 0,82
240 1,15 1,12 1,1 1 0,92 0,86 0,81
400 1,16 1,13 1,1 1 0,92 0,86 0,81

La resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad viene dada en la

tabla 8.
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Tabla 8. Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno
del terreno (K m/W) y grado de humedad
0,40 Inundado

0,50 Muy humedo
0,70 Humedo

0,85 Poco humedo
1,00 Seco

1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Factor relativo ala Profundidad de la instalacién (Fcp):

Cables instalados en tubos a distintas profundidades

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento

Profundidad En tubular con seccion

(m) <=185mm2 | > 185 mm2
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91

En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se

calculara por la siguiente expresion:

lagm =1 -Fct - Fert-Fca - Fcp
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Donde:

ladm Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.
I Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Fct Factor de correccion debido a la temperatura del terreno.

Fert Factor de correccion debido a la resistividad del terreno.

158039/0001

Fca Factor de correccion debido a la agrupacién de circuitos.

Fcp Factor de correccion debido a la profundidad de soterramiento.

umero

3.2 Intensidad maxima admisible para el cable en
cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracién (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable.

A estos efectos, se considera el proceso adiabatico, es decir que el calor desprendido
durante el proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que
ser menor al valor maximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

P ot SP “tee = (K - S)?
cc3 cc3 Adm

Con esta formula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifasico admisible del conductor.

S
Icc3Adm =K- —

\/-tC C

Donde:

lees Adm. Intensidad de cortocircuito trifasico calculada con hipotesis adiabatica en el
conductor, en amperios.

S Seccion del conductor, en mm2.
Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de
aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para un
cortocircuito de 1 segundo y para el caso del conductor de Al con
aislamiento XLPE. K=94 A/mm? suponiendo temperatura inicial antes del
cortocircuito de 90 °C y maxima durante el cortocircuito de 250 °C.

tec Duracién del cortocircuito, en segundos.
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Tabla 10. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones normalizadas, en kA

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)
conductor
mm?2 o1/02(03(05|06| 10| 15| 20| 25| 3,0
150 446 | 31,5( 257 199 182 14,1 | 11,5| 100 89 | 81
240 71,3 | 50,4 | 41,2 31,9 29,1 | 226 | 184 | 160 | 14,3 | 13,0
400 1189 84,1 | 686 | 53,2 | 48,5| 376 | 30,7 | 26,6 | 23,8| 21,7

El valor de la intensidad de cortocircuito para el calculo de la LSMT sera de 16 6 20 kA en
funcién de las caracteristicas de la red a la que se conecte.

Se comprobara que la intensidad de cortocircuito para el calculo de la red (16 kA o 20 kA)
sera inferior a la intensidad de cortocircuito admisible en los conductores segun la duracién
del mismo (véase tabla 10).

3.3 Intensidad maxima admisible para la pantalla en
cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo
la guia de la norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura
inicial de 70 °C y una temperatura final de la pantalla de 180 °C.

En la tabla 11 se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (kA) por la
pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracion del cortocircuito.

Tabla 11. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Cond Seccion Tiempo de cortocircuito en s

onductor | - m? [ 02 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
150 5,55 4,67 3,79 2,90 2,50 2,26 2,09 1,97

12/20 kV 240 6,53 5,50 4,46 3,41 2,94 2,66 2,46 2,31
400 7,51 6,32 513 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66
150 6,53 5,50 4,46 3,41 2,94 2,66 2,46 2,31

18/30 kV 240 7,51 6,32 513 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66
400 8,49 7,15 5,80 4,44 3,82 3,45 3,20 3,01

Se comprobara, de acuerdo a la instalacion proyectada, que las intensidades de cortocircuito
por la pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito monofasico) quedan por
debajo de los valores de intensidad de cortocircuito maxima admisibles definidos en la tabla
11.

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALE
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4 Protecciones

Para la proteccidén contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con
lo indicado en la ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccién contra
sobretensiones lo indicado en el apartado 7.2 de la misma ITC.

158039/0001

5 Pérdidas de potencia

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

umero

En valor absoluto:

PZ'L'Rgo

P, = _—
L4 U? - (cos @)

En valor porcentual:
P-L-Ry
10 - U? - (cos ¢)?

Py(%) =

Donde:
P Potencia a transportar, en kW.
L longitud de la linea, en km.

U Tensién nominal de la linea, en kV.

Ry,  Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.

cos ¢ Factor de potencia de la instalacion.

Calculando la P a transportar con la expresion,

P=\3-U-I-cosg

Siendo:
P Potencia a transportar por el cable en KW.
U Tension de linea en kV.

| Intensidad de la linea en A.

cos @ Factor de potencia de la instalacion.
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6 Caida de tension

La caida de tension se calculara en el punto final del tramo (L) proyectado mediante la
siguiente expresion:

En valor absoluto: é‘
o
P-L 3
Uc=—-(Rgo+X-tan<p) 2
U 3
o
En valor porcentual: 2
P-L 2
U(%) = 107“('1390 +X - tan¢)
Donde:
P Potencia a transportar, en kW.
Longitud de la linea, en km.
U Tension nominal de la linea, en kV.

Ry  Resistencia de la linea a 90 °C, en Q/km.

X Reactancia de la linea, en Q/km.

tge Tangente del &ngulo definido por el factor de potencia.
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1 Condiciones Generales

1.1 Objeto

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos de ejecucién de las
LSMT hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de distribuciéon de EDE, siendo de
aplicacién para las instalaciones construidas por EDE como para las construidas por
terceros y cedidas a ella.

1.2 Campo de aplicacion

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalacion, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucion
de las lineas subterraneas de Media Tension hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

. La seguridad de las personas.
o El bienestar social y la proteccién del medio ambiente.
. La calidad en la ejecucién de la obra.

. La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades
afectadas.

1.3 Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las normas UNE que les correspondan
y con las normas y especificaciones de EDE que se establecen en la Memoria del presente
Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego de Condiciones
y la reglamentacién vigente.

1.4 Condiciones técnicas de ejecucién y montaje

Previamente al inicio de los trabajos sera necesario disponer de todos los permisos, de
Organismos y propietarios particulares afectados, para el trazado de la LSMT.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente
Pliego de Condiciones.

Durante la construccion de las instalaciones EDE podra supervisar la correcta ejecucion de
los trabajos. Dichas tareas de supervisién podran ser realizadas directamente por personal
de EDE o de la Ingenieria por ella designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos, tienen el caracter
de recepciones provisionales. Por consiguiente, la admisiéon parcial que en cualquier forma
o0 momento se realice, no exonera de la obligacion de garantizar la correcta ejecucion de las
instalaciones hasta la recepcion definitiva de las mismas.
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2 Ejecucion de la obra

21 Trazado

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a
abrir las zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen
puentes o llaves para la contencién del terreno. Si se conocen las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las
precauciones necesarias.

158039/0001

umero

Se realizara la sefializacion de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas
de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar
en las curvas segun a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

2.2 Demolicion de pavimentos

Se efectuara con medios manuales o mecanicos, trasladando a vertedero autorizado los
cascotes y tierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumaticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo
insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigéon en masa se efectuara
previamente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja
tipo.

2.3 Apertura de zanjas

Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectacion que la
traza indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciara la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios
existentes y determinar la mejor ubicacion para el tendido.

Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura que hay
que respetar en los cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacién de nuevos servicios y estos comprometan
la seguridad del tendido de la red subterranea de MT, se aumentara la profundidad de la
zanja, para cumplir las prescripciones reglamentarias.

Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el
fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
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Si existen arboles en las inmediaciones de la ubicacion de la canalizacion, se definiran con
el servicio de conservacién de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que
corresponda las distancias a mantener.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion, se precisara una autorizacion especial del Organismo
competente.

158039/0001

En el caso de construccion de nuevos tubulares para cruces, se procedera a la realizacion
de las mismas por carriles de circulacion, abriendo y tapando sucesivamente hasta el ultimo
carril en que se colocaran los tubos, se hormigonaran y se continuara con los tramos
anteriores.

umero

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocaciéon de planchas de hierro
adecuadas, no se tapara la zanja abierta, teniendo la precaucién de fijarlas sobre el piso
mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.

El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad
que pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.

2.4 Canalizaciones

Las zanjas a construir deberan ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que
permita salvar los albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena
y posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas
en el proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra
autorizar el cambio por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigén las embocaduras se dispondran para que eviten la
posibilidad de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademas se
ensamblaran teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrira con una lechada de
hormigén HNE-15/B/20 de 6 cm de espesor.

El bloqueo de los tubos se llevara a cabo con hormigén de resistencia HNE-15/B/20 cuando
provenga de planta o con una dosificacidon del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a
pie de obra, evitando que la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los
ensambles. Para permitir el paso del hormigén se utilizaran separadores de tubos.

Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior.

El hormigén de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la
transmision de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o
arena que actue de amortiguador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero
ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente

a distinta profundidad los tubos previstos para la MT y para la B~ 5% GIY(EBS [JPUSTRIALS DE BALEA
canalizacion de MT discurra por debajo de la de BT. , .
Payi ; 3@
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En tramos largos se evitara la posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la
canalizacion situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

2.5 Transporte, almacenamiento y acopio de los materiales

2.6 Tendido de cables

a pie de obra

El transporte y manipulacién de los materiales se realizara de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan
deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan
embragarse las bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La
braga o estrobo no debera cefirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual
se dispondra de un separador de los cables de acero. No se podra dejar caer la bobina al
suelo, desde la plataforma del camién, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacién
que viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia,
se sellaran los extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles o cintas
autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenaran
sobre un suelo blando.

2.6.1 Emplazamiento de las bobinas para el tendido

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se
efectle por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al
tomar la alineacion del tendido.

Los elementos de elevacion necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra
de dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los
gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rotacion.

La elevacion de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 6 15 cm como minimo.

Al retirar las duelas de proteccion, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento
empleado para desclavarlas pueda dafar el cable.

2.6.2 Ejecucion del tendido

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira el
tendido del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones
termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los efecl?@sL@eDFI@éNwa@ DUSTRIALS DE BALE
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Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y a 15
veces su diametro una vez instalado. En ningun caso, el radio de curvatura del cable no
debe ser inferior a los valores indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a
cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecera con la colocacién de rodillos preparados al efecto.
Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro,
dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una
garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

158039/0001
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Esta colocacion, sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse otros verticalmente, para evitar el cefiido del cable contra el borde de la
canalizacion en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los
tubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la
colocacién de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta
el cable.

En general el tendido de los conductores se realizard mediante dispositivos mecanicos
(cabestrante o maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequefa entidad
se permitir el tendido manual y, en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto.

Las maquinas de tiro estaran accionadas por un motor auténomo, dispondran de
rebobinadora para los cables piloto y de un dispositivo de parada automatica.

Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie con acanaladuras para
permitir el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo
diametro no sea inferior a 60 veces el del conductor que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido seran flexibles, antigiratorios y estaran dimensionados
teniendo en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad
correspondientes para cada tipo de conductor. Se uniran al conductor mediante manguitos
de rotacion para impedir la torsién.

Para permitir la fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo
se colocara una mordaza tiracables a la que se sujetara la cuerda piloto.

Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores
sujetandolos con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una
envolvente, (el disco antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta
el fiador para el tiro.

La traccion para el tendido de los conductores sera, como minimo, la necesaria para que
venciendo la resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores.
Debera mantenerse constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y no
sera superior a 3 kg/mm? para cables unipolares de aluminio segin UNE 211620.

Una vez definida la traccion maxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo
del dinamémetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de
traccion de los conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante
habra de ser de maxima y minima con dispositivo de parada automatica cuando se
produzcan elevaciones o disminuciones anormales de las tracciones §He $ENRYIEI i ENGINTERS INDUSTRIALS

abagina 114 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 25/06/2026 con el n

DE BALEA

%

1300

158039/ 0001 25/ 06/ 2026

Puede consultar la Diligencia
de Visado de este documento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 114 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud
indicada en el proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas. Si involuntariamente se causa alguna
averia en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberan dejarse en las mismas
condiciones que se encontraban primitivamente.

No se pasaran por un mismo tubo mas de una terna de cables unipolares.

158039/0001

Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.

umero

2.7 Proteccion mecanica y senalizacién

El cable se protegera mecanicamente mediante placa de polietileno normalizada, segun se
indica en los planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente
enterrado.

Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de advertencia
de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente plano.

2.8 Cierre de zanjas

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extendera una capa de arena de
rio de un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrira con
otra capa de arena de idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto, sobre
esta se colocara como proteccion mecanica placas de plastico sin halégenos (PE) segun
especificacion técnica EDE correspondiente, colocadas longitudinalmente al sentido del
tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacién, se extendera otra capa,
con tierra procedente de la excavacion, de 20 cm de espesor, apisonada por medios
manuales. Esta capa de tierra estara exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras
nuevas. A continuacion, se rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas
sucesivas de 15 cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacion medios
mecanicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la
compactacion del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor
modificado. Se instalara la cinta de sefializacién que servira para indicar la presencia de los
cables durante eventuales trabajos de excavacion segun indican los planos del proyecto

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones
de los granos seran de 0,2 a 1 mm. En los casos de dificultad en el acopio de arena el
técnico encargado de la obra podra autorizar el cambio por otro material de similares
caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara hasta la
altura conveniente que permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente
antes de realizar la apertura.
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Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no relnen las condiciones
necesarias para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por
contener escombros o productos de desecho, se sustituiran por otros que resulten
aceptables para aquella finalidad. En cualquier caso se atendera a lo que establezca la
Administracién competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio
de nuevas, etc.).

2.9 Reposicién de pavimentos

La reposicidon de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizara en
condiciones técnicas de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y
extendiendo su alcance a las zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido
afectadas por la ejecucion de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo
variacion aceptada expresamente por EDE, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo
admisible la reposicion mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfaltico en las que la anchura de las zanjas sea
superior al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicion del pavimento debera extenderse
a la totalidad de la acera.

2.10 Empalmes y conectores

Para la confeccion de empalmes y conectores se seguiran los procedimientos reconocidos
por los fabricantes del cable con el visto bueno del director de obra. Los empalmes deben
realizarse en tramos rectos del cable.

Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones, conoceran y dispondran de la
documentacién necesaria para su ejecucion prestando especial atencién en los siguientes
aspectos:

. Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y
aislamiento.

. Utilizacién correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario
. Limpieza general.

. Aplicacién del calor uniforme en los termo retractiles y ejecucién correcta de los
contractiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra en
ambos extremos.

2.11 Senalizacion de la obra

La sefalizacion de las zonas de trabajo, se realizara de acuerdo con el estudio basico de
Seguridad y Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de
seguridad y salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecuciéon y aprobado
por el técnico de Seguridad y Salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para sefializacion, ademas de cumplir adecuadamente su

finalidad fundamental, deberan mantenerse en perfecto estado de cosEriaE UianNCINERS INDUSTRIALS DE BALEA
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2.12 Ensayo conductores

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas subterraneas de Media
Tensién se ensayaran los conductores de acuerdo a lo indicado en la ICT-LAT
05y 06. Estos ensayos se tendran que presentar a EDE.

2.13 Recepcidén de obra

Como ya

construccion, EDE realizara las visitas oportunas para comprobar la correcta

ejecucion

Con caracter general se verificara la correcta ejecucion de la totalidad de las
instalaciones, prestando especial atencion a los siguientes aspectos:

Pollencga, junio de 2026

El Ingeniero Industrial,

Fdo.: Bernat Oliver Bestard

158039/0001
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se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de

de los trabajos y la inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Dimensiones de la zanja.

Dimensiones y numero de tubos.

Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.
Transporte y acopio de las bobinas.

Tendido de conductores mediante dispositivos mecanicos.
Proteccion y sefializacion.

Ejecucion de terminaciones y empalmes.

Reposicién del pavimento.

Ensayos.

Plano as-built.
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1.- Objeto.

El apartado tiene como objeto describir los trabajos a realizar para la dotacién de Baja Tension de el edificio
objeto de la solicitud de suministro n® 1055066.

Se proyecta una nueva linea de baja tension subterranea, segun lo especificado en las condiciones de la
PS n° 1055066, alimentada desde el CT proyectado.

2.- Reglamentacion y disposiciones oficiales

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

- Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el célculo
de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (Orden 12 de abril
de 1999).

- Ley 48/1998 de 30 de diciembre sobre procedimientos de contratacion en los sectores del agua, la
energia, los transportes y las telecomunicaciones, por la que se incorporan al ordenamiento juridico
espafiol las directivas 93/38 CEE y 92/13 CEE.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 21-06-01).

- Reglamento Europeo de Productos de Construccion (UE) N° 305/2011

- Normas urbanisticas del Ajuntament de Pollenga.

3.- Descripcién del area y previsiéon de potencia.

Se precisa el nuevo suministro de energia a un edificio en suelo urbanoi. La peticién de suministro se realizé
para una potencia prevista de 200 kW, por tanto, se dimensiona la red de baja tensién del presente Proyecto
para un consumo de 200 kW. La soluciéon que se propone consiste en la instalacién de una red de baja
tension subterranea alimentada desde el cuadro de salida de baja tensién de un CT de nueva implantacion,
hasta una nueva CS+CGP a instalar en la fachada del edificio.

La red subterranea proyectada discurrira totalmente por vial publico.

5.- Red de baja tension
5.1 Relacién de vecinos y organismos afectados.
El Promotor del edificio es el Unico abonado al los que se suministra mediante la red objeto de este proyecto.

Dadas las caracteristicas de la red y debido al recorrido de esta, los vecinos y Organismos afectados son
los siguientes:
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Se realizara la conexion al cuadro BT del nuev CT proyectado.

5.2 Potencia Instalada.

La prevision de cargas se ha realizado de acuerdo con lo indicado en la instruccion de la ITC BT 010 del
Reglamento de BT 2002, resultando como ya se ha visto una potencia total de 200 kW.

5.3 Tension y caracteristicas del suministro.

La red de BT se alimentara desde un nuevo transformador de 250 kVA, tal como se refleja en la
documentacioén grafica anexa. La alimentacion sera a 230/400V 50Hz.

Los calculos de la linea se detallan en el plano correspondiente y en el apartado 5.5 de la presente memoria.
5.4 Instalacion de la red BT subterranea.
Descripcion de la instalacion.

La red de distribucién de baja tensidén sera subterranea, con cable entubado. Se instalara un armario de
distribucion en la fachada de la parcela a electrificar, segun se detalla en los planos anexos. Dicho armario
ira provisto de portafusibles homologados por la compafiia suministradora, y dotado de fusibles de la serie
DIN-A1-400 A.

- Material Conductor: Aluminio de conductividad 36
- Aislamiento de PRC+PVC 0.6/1kV

- Secciéon: 240 mm?

- Montaje: Bajo tubo, segun plano de detalles.

- Caida de tension maxima: (inferior al 5% maximo)

El circuito o linea ira entubado, debiendose instalar, ademas, un tubo de reserva, convenientemente
taponado en sus extremos, con tapones adecuados de PVC o plastico que el tiempo y la humedad no lo
destruya.

Las caracteristicas eléctricas de los conductores seran las que se indican a continuacion:

SECCION DE LOS Intensidad maxima Intensidad Resistencia Reactancia
CONDUCTORES admisible a 25°C a40°C ohm/Km ohm/Km
(aislamiento XLPE) Enterrado Bajo tubo al aire a25 C al2s’ C

4x1x150 Al 330 264 300 0,21 0,08
4x1x240 Al 430 344 420 0,13 0,08

Las condiciones de funcionamiento seran las indicadas en la tabla siguiente, en funcién de los fusibles de
proteccion indicados en el siguiente apartado:

Seccién Al (mm2) | I del fusible proteccion
240 315

5.5 Protecciones contra sobrecarga y cortocircuito:
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un calentamiento excesivo del cable. Este valor de intensidad minima de cortocircuito correspondera al punto
de interseccion de la curva de capacidad térmica del cable y de la curva caracteristica inferior de la banda
de funcionamiento del fusible.(UNE 21103).

La curva de capacidad térmica del cable se determina por la formula siguiente:

Imincc=Kx S/t

Siendo:

I min cc = Intensidad minima de cortocircuito, en amperios.

K = 93, para el aluminio aislado con PRC.

S = Seccién del conductor, en mm2.

t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en segundos.

El garantizar una intensidad minima de cortocircuito implica limitar la resistencia de la red o lo que es lo
mismo, para una seccion dada, limitar la longitud de la misma. Esta longitud maxima se determinara
aplicando la formula:

L=K2x V/(Rf+ Rn)x Imin cc

Siendo:

L = Longitud méaxima en metros.

I min cc = Intensidad maxima de cortocircuito, en amperios.

V = Tension simple, en voltios.

Rf = Resistencia unitaria conductor de fase a 150°, en ohmios/metro.

Rn = Resistencia unitaria conductor neutro a 150°, en ohmios/metro.

K2 =0.96

De la aplicacion de este proceso de célculo se deducen los valores siguientes:

Cable Al Longitud maxima protegida
240 mm2 107

Las longitudes indicadas en la tabla anterior corresponden al supuesto de redes de seccion uniforme.
Férmulas utilizadas.
Para el calculo de las secciones de los conductores, se han utilizado las siguientes férmulas:

Lineas Trifasicas:
_1LCOSS3
oS

W=IVCOSS+ 3 U
Siendo:

I: Intensidad de la linea en Amperios.
P: Potencia del receptor en Vatios.
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[CALCULOS DE CAIDA DE TENSION |

[ RECEPTOR | TENSION (v) | POTENGCIA (W) | INTENSIDAD (A) | LONGITUD (M) | SECCION (mm?) | cDT (v) | CDT (%) |
TRAMO PUNTO CONEXION - NUEVO CDU 400 200.000 288,68 5 240 0,19 0,05

5.6 Puesta a tierra del neutro de la red.

El neutro de la red se debera conectar cada 200 m por lo menos, independientemente, se colocara también
al lado de cada armario de distribucion fin de linea, donde se hara un hoyo de 0.60 metros de profundidad
y se clavara una piqueta de puesta a tierra, de 2 metros de longitud y 2.5 cms. de diametro, en la cual la
parte superior de esta quede a 15 cms. por debajo del nivel del suelo, tal como se indica en los planos de
detalle.

El cable de enlace de tierra que une la piqueta con el armario se realizara en cable de cobre desnudo de 35
mm2 de seccidn. La resistencia a tierra general de la puesta a tierra, no debe ser superior a 37 ohm,
clavandose a tal efecto todas las piquetas que sean precisas. La distancia entre piquetas de una misma
puesta a tierra sera como minimo de 2.5 metros.

5.7 Instalacion.

Las zanjas se realizaran segun las normas de la compafiia suministradora GESA, "Redes de distribucion a
BT subterraneas". Ver detalle de plano de zanjas. Se dejara un tubo de reserva en cada tramo.

5.8 Descripcion de la linea:

Los cables se instalaran en tubos de Polietileno normalizados por GESA, EN BARRA y de un diametro
minimo de 160 mm, dejandose siempre un tubo de reserva. Los conductores seran 4 unipolares de aluminio
aislamiento PRC+PVC de 240 mm? de seccion, con:

Tension de servicio de 0.6/1 Kv

Tensién de prueba 3 Kv

Calentamiento de trabajo de 90°C
Calentamiento de emergencia de 130°C
Calentamiento de cortocircuito de 250°C
Absorcion maxima de agua 0.8 mg/cm2
Alargamiento a la rotura 200

Carga de rotura 1250 N/cm2

En los tendidos de cables, se sefalizaran cada dos metros y medio las fases y el neutro mediante cintas
adhesivas de colores. El orden de la conexion de los colores en el armario, mirandolo de frente y de izquierda
a derecha sera: Marrén, negro y gris para las fases y azul para el neutro, debiendo haber correspondencia
de fases y colores. Los cables que constituyan una linea se agruparan sujetandose mediante una brida de
dientes de sierra cada metro y medio.

El armario sera del tipo normalizado por la compafiia suministradora GESA, realizado en poliéster
impregnado, armado con fibra de vidrio, compresién en caliente. Las caracteristicas de dicho material lo
haran resistente a los alcalis, clase térmica A como minimo, segin norma UNE 21305 y autoextinguibles
segun norma UNE 53315. Tendra un grado de protecciéon minimo de 439, doble aislamiento. En nuestro
caso se instalara en un armario provisto de puerta de madera tipo persiana o similar para alojarla junto al
recinto del contador.

5.9 Ensayos de los cables.
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La direccion facultativa se reserva ademas el derecho de exigir muestras de los cables, cortados de las
bobinas correspondientes con anterioridad al tendido, para efectuar un analisis dimensional de los mismos,
a fin de verificar el cumplimiento de las prescripciones de la norma UNE, asi como realizar sobre los
oportunos, incluyendo una prueba de rigidez aplicando durante 15 minutos a una tension continua de 2,5
kv. UNE 21.123 cap. 18. Para realizacién de estos ensayos la Empresa Suministradora aportara los equipos
e instrumentos necesarios. La Empresa Suministradora comprobara también la continuidad eléctrica y el
aislamiento de la instalacion.

158039/0001

5.10 Ejecucion de las instalaciones.

umero

Zanjas

Las zanjas se haran hasta la profundidad establecida colocandose entibaciones en los casos en que la
naturaleza del terreno lo haga preciso. Se procurara dejar un paso entre la zanja y las tierras extraidas, con
el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Las dimensiones minimas de las zanjas en funcién de los diversos servicios a instalar en ellas, asi como las
distancias minimas con otros servicios quedan indicadas en la documentacidn grafica adjunta.

Cables enterrados
No se consideran en el presente proyecto.
Cables Entubados

Los cables entubados en todo o en parte de su recorrido iran en el interior de tubos rigidos de Polietileno de
superficie interna lisa, siendo su diametro de 160 mm en todos los casos, tramos rectos, cruces de calzada
etc. De comun acuerdo entre la direccién facultativa y la Compafiia Suministradora.

En las canalizaciones entubadas se distribuiran arquetas CIEGAS homologadas GESA, segun los siguientes
criterios de caracter general:

Distancia maxima entre arquetas: 30 m, como norma general.
Arqueta frente a cada armario de distribucién y bateria de contadores.
Arqueta en todos los cambios de direccion.

En todos los casos las arquetas seran ciegas, es decir, llenas de arena y tierra con pavimento regular
compactado del camino en vez de tapas de fundicion. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que
permita el maximo radio de curvatura de los cables. En todos los casos se ha estudiado por el Proyectista
el numero de arquetas y su distribucién en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado,
cruces, obstaculos, cambios de direccion, etc., que seran realmente los que determinaran las necesidades
para hacer posible el adecuado tendido del cable. En el caso de canalizaciones con pendientes
considerables, se consultara a la Empresa Suministradora sobre si es preciso adoptar soluciones especiales
para el tendido de cables (arquetas de registro, bridas de sujecion, etc.)

5.11 Armarios de distribucién y hornacinas.
Senalizacién de riesgo eléctrico
En la parte frontal del armario se montard mediante remaches de nilén un tridngulo de 6 cm de lado con

sefalizacion de “Riesgo eléctrico”, de impresion indeleble, en fondo amarillo, con dibujo y orla en negro. Ver
dibujo n° 1.
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Ademas, a la derecha e izquierda de los citados frontales deberan indicarse los nimeros de los solares a
los que alimentaran. Dicha sefializacién debera quedar claramente indicada y ser indeleble y duradera.

Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina y donde se embrague para su manejo por la grua.
Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se
apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asi mismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde
un camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion del cable,
generalmente indicado con una flecha en el exterior de la bobina, con el fin de evitar que este se afloje. Las
bobinas no deben almacenarse sobre suelo blando. Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el
lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido.

Tendido de cables
La direccién facultativa programara el tendido de los cables, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
Acopio de la bobina y materiales necesarios

Se recomienda que el acopio de la bobina se realice el mismo dia en el que se vaya a llevar a cabo el
tendido. Los cables antes de tenderse deberan ser inspeccionados por el Representante de la Empresa
Suministradora en los siguientes puntos:

- Taponamiento de los extremos.

- Condiciones de acopio.

- Estado de los mismos.

- Los extremos del cable estaran siempre correctamente taponados.

- No se admitiran retales de cables si no estan enrollados sobre la bobina correspondiente.

- Se rechazara todo cable que se hubiera tendido total o parcialmente sin estar presente el Representante
de la Empresa Suministradora.

- Se dispondra de todos los elementos necesarios para garantizar un tendido correcto sin riesgo para el
cable (rozaduras, desgarros del aislamiento, curvas excesivamente cerradas, exceso de tension).

- Rodillos.

- Arena limpia.

- Bovedillas.

- Media de tendido.

- Cinta senalizadora.

En prevision de posibles dificultades en el suministro de arena limpia la direccién facultativa podra proponer
otros elementos alternativos.

Estado obra civil
Los armarios de distribucion deberan estar colocados, asi como los tubos. Las zanjas habran sido recorridas
con detenimiento antes de tender el cable, para comprobar que los tubos se encuentran en el estado

adecuado, sin material de la zanja en su interior.

Tendido
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correspondientes a cada tipo de cable, y que debera facilitar el fabricante. El tendido de los cables podra
efectuarse segun se indica:

Con bobina sobre camion

En este caso el tendido se efectia con la bobina sobre el camion y con desplazamiento de este. En cada
caso el Director de Obra y el Representante de la Empresa Suministradora se pondran de mutuo acuerdo
sobre la conveniencia o no de utilizar este procedimiento.

158039/0001

Sobre rodillos

umero

En este caso los rodillos deben girar libremente y estar construidos de forma que no dafien el cable. Se
dispondra del numero necesario de operarios distribuidos a lo largo del tendido y sobre todo en entradas y
tubos, cambios de direccion etc., que garantice en todo momento un correcto tendido sin que se darie el
cable. Como norma general se instalara un rodillo cada 5 o 6 metros.

El extremo del tubo por el que accede el cable se protegera con una banda de PVC flexible o rodillos
adecuados. Se aconseja el tendido con medios mecanicos adecuados, maquina de tiro con dispositivo de
indicacién y regulacién dinamométrica con paro de maquina si se supera la traccion maxima permitida por
cada cable a determinar por el fabricante.

El numero definitivo y distribucién de operarios y rodillos a lo largo del tendido del cable lo determinaran de
mutuo acuerdo la direccion facultativa y el Representante de la Empresa Suministradora.

En los tendidos de cables, se sefalizardn cada dos metros y medio las fases y el neutro mediante cintas
adhesivas de colores. El orden de conexion de los colores en el armario, mirdndolo de frente y de izquierda
a derecha, serd marrén, negro y gris para las fases y azul para el neutro, debiendo haber correspondencia
de fases y colores.

Los cables que constituyen una linea se agruparan sujetandoles mediante bridas de poliamida de dientes
sierra cada metro y medio aproximadamente. Las fases y el neutro de cada circuito, se tenderan por un
mismo tubo. No se tenderan dos circuitos por el mismo tubo.

Nunca se dejara el cable en una zanja abierta sin cubrir, por lo que su tendido deberé ser estudiado de forma
tal que al final de cada jornada laboral quede el cable en la zanja cubierto de la correspondiente capa de
arena colocadas las bovedillas y 20 cm, como minimo, de tierra sin piedras ni objetos cortantes o pesados.
Este relleno debera realizarse cuidadosamente.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en al zanja sin haberse asegurado antes la buena
estanqueidad de los mismos. Para ello deberan utilizarse capuchones normalizados.

A peticion de la direccidn facultativa y previo acuerdo con la Empresa Suministradora podra establecerse
otro sistema de tendido, para algun determinado caso especial. Se hara mediante la colocacién de rasillas
ceramicas a todo lo ancho de la zanja y en todo su recorrido.

Protecciéon mecanica

Se hara mediante la colocacion de rasillas ceramicas a todo lo ancho de la zanja y en todo su recorrido.
Senalizacién

Las redes subterraneas deben estar debidamente sefializadas, para lo cual se colocara una cinta indicadora

de atencién, de acuerdo con la recomendacion UNESA 0205, colocada como minimo a 0,30 metros por
encima del cable y siempre debajo de la solera.
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apisonadas y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno y
garantice que el firma no cedera con el tiempo.

6. Consideraciones generales.

Las instalaciones a efectuar seran realizadas por personal competente bajo la direccion de instaladores
autorizados por la Conselleria de Industria y Comercio de las Baleares. Los materiales seran de marca,
homologados y de las caracteristicas indicadas. En todo lo referente a cuestiones de tipo técnico que se
hubieran omitido en la memoria o planos, se entendera que se adaptan por completo a la reglamentacion
vigente. Quien suscribe no se hace responsable de la instalacion y puesta en practica de lo proyectado si
no se demuestra lo contrario mediante hoja de encargo de Direccién de Obra debidamente visada por el
llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Baleares.

158039/0001
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B- Pliego de Condiciones

158039/0001

umero
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Objeto del Pliego.

El presente pliego tiene como fin establecer las condiciones por las que debera regirse la ejecucion del
presente Proyecto.

1. Pliego de condiciones administrativas.

158039/0001

Se entendera que la Direccién de las instalaciones especificadas no correra a cargo del Técnico autor del
presente Proyecto, salvo en el caso que se expida documentacion firmada por la propiedad y visada por el
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales en el que asi se exprese, no haciéndose responsable de la
Direccion sin la comunicacion fehaciente, con una semana de antelaciéon al inicio de los trabajos y/o
instalaciones especificados en el Proyecto.

umero

La Direccidon Facultativa sera la unica que dictara las érdenes oportunas, mientras que la Propiedad no
rescinda oficialmente el contrato por el que fue nombrado.

En el momento en que la ejecucion de las instalaciones sean adjudicadas, debera formalizarse entre el
Instalador y la Propiedad, de acuerdo con el Director de la Obra, el contrato en que queda estipulado el
sistema de ejecucion, fecha de inicio, plazo de terminacion, forma de pago, plazos de garantia de las
instalaciones, retencion por garantia, forma de resolver los litigios, pago de derechos, sellado, licencias, etc.

El Instalador sera el unico responsable de las consecuencias del no cumplimiento de todas las normas y
reglamentos vigentes en la actualidad y que sean de aplicacion en el presente Proyecto, sin perjuicio de las
facultades de la Direccién de la obra para las objeciones que considere procedentes al respecto.

2. Pliego de condiciones econdmicas.

Las ofertas indicaran los precios unitarios y total del material instalado, incluyendo mano de obra, dietas,
transportes embalajes, etc.. de tal manera que permitan la anulacién o inclusion de partidas sin afectar al
resto de la oferta.

La informacion adjunta debe ser seguida en todas las especificaciones, condiciones y observaciones para
la valoracion correcta de los trabajos e instalaciones objeto del Proyecto.

El importe total de oferta debera incluir los materiales y mano de obra necesarios para la puesta en servicio
de instalacion, asi como los gastos de legalizaciones, permisos, pruebas, replanteos y todo cuanto sea
necesario segun normativa vigente y para la correcta ejecucion de los trabajos.

Los trabajos que constituyen la ejecucién del proyecto, son todos los que se describen en los diferentes
documentos del mismo, con inclusién de materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general todo
cuanto sea preciso para la total realizacion de las instalaciones proyectadas, y que se indica en este Pliego
de condiciones y proyecto adjunto.

Las condiciones de pago seran las que se formalicen en contrato. La oferta tendra noventa dias como validez
minima. Las penalizaciones a aplicar seran las que se formalicen en contrato.

El adjudicatario, asumira la plena responsabilidad de cualquier negligencia, infraccion y desperfecto que
ocasione, siendo a su cargo los gastos que de ello puedan derivarse.

3. Pliego de condiciones técnicas.
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3.2 Autorizaciones preceptivas.

Correspondera al instalador eléctrico, previa notificacion a la Direccion Técnica, la gestién y obtencion de
las siguientes autorizaciones siempre que sean precisas:

- Solicitud y autorizacion de la conselleria de industria y G.E.S.A. para instalacion del contador de obras.

158039/0001

- Solicitud a GESA del I.T. y autorizacién de ésta para el suministro de energia, centralizaciéon de contadores
y acometida para la instalacién objeto del Proyecto.

umero

- Obtencion de la I.P. de GESA para el suministro objeto del Proyecto.
- Entrega de los boletines eléctricos, perfectamente cumplimentados, del suministro objeto del Proyecto.

El instalador debera, previamente al comienzo de los trabajos presentar el correspondiente Proyecto a la
G.E.S.A, y/o Conselleria de Industria y solamente con su visto bueno podra empezar la instalacion.

3.3 Condiciones para el inicio de las obras.

Obtenidas las autorizaciones preceptivas por todos los Organismos de la Administracion, antes del inicio de
las obras y con una semana de antelacién, se comunicara fehacientemente el inicio de las mismas al Técnico
Director de Obras elegido por la propiedad

3.4 Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion del presente Proyecto se estima en (estipulado en contrato) y empezara a regir a partir
de la firma del acta de replanteo

3.5 Revisién de los documentos e interpretaciéon del Proyecto.

Todo lo mencionado en el Pliego de Prescripciones técnicas y que no conste en los Planos o Memoria,
tendra los mismos efectos que si estuviera expuesto y mencionado en ellos. En caso de contradiccion y/o
duda entre Memoria, Planos y Pliego de Condiciones, prevalecera lo descrito en este ultimo y siempre
prevalecera el criterio del Director de la. Obra.

Las omisiones en Memoria, Planos y Pliego de Condiciones o descripciones erroneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a buen término la intencién expuesta en la
Memoria, Planos y Pliego de Condiciones o que por uso y costumbre deban ser ejecutados, no eximen al
instalador de la obligacion de ejecutarlos como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
dichos Documentos y sin incremento de precio alguno

El instalador debera poner de manifiesto todas las dudas, errores u omisiones que se adviertan en el
Proyecto antes de la fecha de comprobacién de Replanteo.

Las medidas y especificaciones que figuran en la Memoria y Planos, asi como las mediciones que figuran
en el Presupuesto relativas a las obras y/o instalaciones, equipos eléctricos, luminotécnicos mecanicos o
cualesquiera otras, se entenderan como aproximadas debiendo cumplir el instalador lo que en este aspecto
le ordene la direccion de la Obra
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Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad. Una vez adjudicada la instalacion
definitivamente y antes del inicio de la instalacion el instalador presentara al Técnico encargado catalogos,
cartas, muestras certificados de Garantia etc. de los materiales que vaya a utilizar en la instalaciéon No se
podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccion de Obra.

El hecho que por el instalador sean instalados los materiales que comprende este Proyecto, no significa su
aceptacion definitiva, si durante la realizacion de las obras o durante el plazo de garantia se comprobase
que dichos materiales no cumplen con lo estipulado en el articulado del presente Pliego o con lo resefiado
en los restantes documentos del Proyecto o normativa vigente.

158039/0001

umero

El instalador queda obligado, en tal caso, incluso a realizar las obras auxiliares que sea necesario llevar a
efecto a juicio de la Direccién de Obra, sin que por tal motivo tenga derecho el instalador a compensacion
econdmica alguna.

De no cumplir esta condicion, la Direccién de Obra podra mandar retirar los mencionados materiales por el
medio que estime oportuno, por cuenta del contratista.

Todos los materiales y elementos estaran en perfecto estado de conservacién y uso, desechandose los que
estén averiados o sean defectuosos.

Todos los materiales y en general todas las unidades de obra que intervengan en la instalacion objeto del
presente proyecto se adaptaran en su totalidad a lo que se especifica en el Presupuesto que acompana al
Proyecto, cualquier modificacion en éste debera ser supervisado y aprobado por el Director de la Instalacion.

3.7 Ejecucién de las unidades de obra.

Para cada trabajo especifico se dispondra de mano de obra especializada, y en posesion de la preceptiva
autorizacion o titulacion emitida por el Organismo procedente.

El instalador dispondra en todo momento un encargado capacitado al frente de obra, mientras se realicen
los trabajos, el cual recibira, cumplird y transmitira las 6rdenes del Director de la Obra. También habra
siempre en la obra el nUmero y categoria de operarios que sean necesarios para el volumen y naturaleza
de los trabajos que se deban realizar, los cuales seran de reconocida aptitud y experimentados en el oficio.

En la ejecucidn de los trabajos, el instalador deberd atenerse en todo a las instrucciones que reciba de la
Direccion de las Obras, pero cumpliendo en todo momento lo que dictan los vigentes Reglamentos y
Normas, siendo responsable de cualquiera de los perjuicios que la no observancia de esta condicién pueda
ocasionar, y que pudieran derivarse de inspecciones realizadas por Organismos Competentes.

La ejecucién de la instalacién comprendera la adquisicion de todos los materiales, mano de obra, medios
auxiliares y todos los trabajos, elementos y operaciones necesarias para la pronta ejecucion de las obras,
montajes e instalaciones que son objeto del presente Proyecto, tramites administrativos para la obtencion
de permisos, etc, hasta dejarlas completamente acabadas, en perfecto estado de ejecucion, funcionamiento,
utilizacion y aspecto.

El Director de la Obra interpretara el Proyecto y dara las 6rdenes para su desarrollo, marcha y disposicion
de las obras, asi como las modificaciones que estime oportunas La Direccién de la Obra podra, en todo
caso, aumentar o reducir la cantidad de unidades de obra en cada partida a realizar. El instalador no podra
introducir modificacion alguna sin la autorizacion de la Direccion de Obra.

3.8 Obligaciones para el instalador.
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Sera obligado el cumplimiento de las Leyes en vigor sobre los accidentes de trabajo y subsidios, asi como
la aplicacion de la Normativa de Seguridad e Higiene en el Trabajo. El material y trabajos necesarios para
el cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia de seguridad seran de cuenta del instalador, quien
cuidara de ellos y sera responsable de cualquier dafio o perjuicio que se ocasione a terceros o de los que
ante las Autoridades resultase por la no observancia de estas medidas de seguridad.

En la ejecucién de los trabajos, el contratista debera atenerse en todo a las instrucciones que reciba de la
Direccion de las Obras, pero sujetandose en todo momento a lo que prescriben los vigentes Reglamentos y
Normas, siendo responsable de cualquiera de los perjuicios que la no observancia de esta condicién pueda
ocasionar, y que pudieran derivarse de inspecciones realizadas por Organismos Cornpetentes.

158039/0001

umero

El instalador estara obligado a realizar cuantas pruebas y mediciones sean necesarias para en cumplimiento
de la normativa vigente y buen funcionamiento de la instalaciéon y a facilitar, por escrito y debidamente
certificados, los resultados de éstas, al Director de la obra.

3.9 Pruebas y ensayos (Control de Calidad).

Se realizara cuanto sea preciso y exige la organizaciéon y marcha de las obras y cuantas pruebas y ensayos
sean necesarios para la correcta comprobacion y puesta en marcha de las instalaciones y las exigidas por
la normativa vigente.

3.10 Recepcidn de las instalaciones.

La recepcion definitiva de la obra la hara el Director de la misma a requerimiento del Propietario y mediante

el oportuno certificado de Final de Obra.

3.11 Plazo de garantia y conservacion durante el plazo de garantia.

Serd el que se establezca la Propiedad en el contrato con cada instalador, a contar a partir de la recepcién
provisional y hasta la recepcién definitiva, durante la cual correran a cargo del instalador la conservacion y
reparacion de todas las obras o instalaciones contratadas, cuidando de su policia y empleando en las
reparaciones los materiales que disponga el Director de Obra y con arreglo a sus instrucciones.

3.12 Retencidn por garantia.
Para proceder al cumplimiento de las obligaciones del contratista o instalador descritas en el articulo anterior,
la propiedad retendra de cada una de las facturas la cantidad expresada en contrato entre la Propiedad y

cada instalador, hasta la recepcién definitiva de las obras y/o instalaciones.

Pollenga, junio de 2026
El Ingeniero Industrial,
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DOCUMENTO N° 5: ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS.
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1. ANTECEDENTES

El presente Estudio se redacta de acuerdo con el Real Decreto 105/08, de 1 de Febrero, por el que se regula
la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion, para incorporarse como Anejo al
presente Proyecto.

En el se definen los conceptos de productor de residuos de construccion y demolicidn; se establecen las
condiciones que deberan cumplir, con caracter general, los gestores de residuos de construccion y
demolicion, asi como las exigibles, en particular, para su valorizacion.
También establece los criterios minimos para distinguir cuando la utilizacion de residuos inertes en obras de
restauracion, acondicionamiento o relleno puede considerarse una operacidon de valorizaciéon y no de
eliminacion en vertedero.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA
Se trata de una obra de red MT, der BT y construccién de un transformados.

3. PRINCIPALES ACTUACIONES GENERADORAS DE RESIDUOS

3.1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

En cuanto a las demoliciones y trabajos previos, para la ejecucion de las redes del proyecto se hace preciso
realizar las siguientes:

- Demolicion del asfalto
- Demolicién de calzada de empedrado
- Demolicién parcial de fachada (trafo)
3.2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
El movimiento de tierras de esta obra se producira para las zanjas de redes BT y MT.

3.3 PAVIMENTACION

En la fase de pavimentacion se prevé la generacion de residuos provenientes de recortes en las piedras de
las aceras.

3.4 USO DE MAQUINARIA 'Y MANTENIMIENTO

La maquinaria que se utilice podra generar residuos procedentes de los cambios de aceites de los motores
y de mecanismos hidraulicos.

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS
A los efectos de lo establecido en el Decreto 20/2011 de 15 de febrero, y atendiendo a las especiales

dificultades que plantea su gestion, se establece la siguiente clasificacion, de cara a facilitar a las Entidades
Locales el establecimiento de las correspondientes ordenanzas:
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se realice en una obra de construccion y/o demolicion. m

PROYECTO 158039/ 0001 25/ 06/ 2026

(Fj’ued\e/ c%nsuldt ar la Didl i genci a
e . ! t
4 iwd ance 5043 0
FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647




Página 135 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\

b) Categoria Il: Residuos inertes de construccion y demolicién sucio, es aquel no seleccionado en
origen y que no permite, a priori, una buena valorizacion al presentarse en forma de mezcla
heterogénea de residuos inertes.

c) Categoria lll: Residuos inertes de construccion y demolicion limpio, es aquel seleccionado en origen
y entregado de forma separada, facilitando su valorizacion, y correspondiente a alguno de los
siguientes grupos:

— Hormigones, morteros, piedras y aridos naturales mezclados.

- Ladrillos, azulejos y otros ceramicos.

d) Categoria IV: Los residuos comprendidos en esta categoria, seran residuos inertes, adecuados
para su uso en obras de restauracién, acondicionamiento y relleno o con fines de construccion, y
deberan responder a alguna de las siguientes caracteristicas:

- El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de construccion y demolicién que,
aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la legislaciéon sectorial aplicable a
determinados materiales de construccion, sean aptos para su uso en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno.

— Aquellos otros residuos inertes de construccion y demolicion cuando sean declarados adecuados para
restauracion, acondicionamiento y relleno, mediante resolucion del 6rgano competente en materia
ambiental de la Junta de Extremadura o del érgano competente en materia de minas cuando la
restauracion, acondicionamiento y relleno esté relacionada con actividades mineras.

158039/0001

umero

5. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS
La estimacion se realizara en funcion de las categorias indicadas anteriormente, y expresadas en Toneladas

y Metros Cubicos tal y como establece la normativa autonémica de Balerares, tomando como referencia la
tabla generada por Mac Insular.

En nuestro caso, el residuo propio de la obra es el resultante de las demoliciones anteriormente enumeradas.

6. OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS
6.1 REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA

Los residuos que se generaran en la obra y que podran ser reutilizados, como se ha comentado
anteriormente, son provenientes del fresado del asfalto. Este material, apto para rellenos, sera utilizado para
colocar en capa de nivelacion bajo la solera de hormigén de la calle.

6.2 DESTINO PREVISTO PARA RESIDUOS NO REUTILIZABLES IN SITU
Los residuos no utilizables in situ popios de la obra se pueden agrupar en dos categorias:

- Restos de tierras: Seran vertidos en cantera con plan de regeneracién aprobado
- Restos de demoliciones u otros residuos no aprovechables: Seran conducidos a planta de Mac
Insular.

7. AREA DE GESTION DE RESIDUOS

El Ayuntamiento de Maria de la Salut tiene una parcela de su propiedad, que se usara para acopios de la
obra y como area de gestion de residuos. En el plano adjunto puede verse un plano de | parcela con las
zonas previstas para acopios, zona de residuos inertes a llevar a Mac Insular, y la zona donde se almacenara
el fresado de asfalto antes de su mezcla con el material seleccionado de relleno.

La zona de gestion de residuos se encuentra vallada, en ella se situaran también las cesetas de obra, y los
contenedores de recoglda selectiva COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA
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1.- Para los derribos o desmontes se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... )-
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

2.- El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.

3.- El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

4.- En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, deberan figurar los datos del
titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc. Debe figurar la siguiente informacion: razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor/envase..

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro.

5.- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depodsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

6.- En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

7.- Se deberan atender los criterios municipales, especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este ultimo caso se debera asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que
se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Ultima
de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

8.- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...... ) son centros con la
autorizacion autonémica, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados, e
inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental del destino final.

9.- La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de

derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la

legislacién autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos d(gE oE BALE
i
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12.- Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos.

13.- Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos

-
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no §
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminaciéon con otros 3
materiales. §

—
9. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Pollenga, junio de 2026
El Ingeniero Industrial,

Fdo.: Bernat Oliver Bestard

umero

Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de las llles Balears.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicion.

Plan director sectorial para la gestion de los residuos de construccién, demolicién, voluminosos y
neumaticos fuera de uso de la isla de Mallorca.
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DOCUMENTO N° 6: PRESUPUESTO
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe

N° Designacion 3
Parcial Total 8
(Euros) (Euros) 23
2
z Lo
1 CENTRO DE TRANSFORMACION =
1.1 CONSTRUCCION CENTRO E
1.11 m? m2. Demolicion de solera de hormigdn en masa, de 15 cm de espesor, con martillo 2
compresor de 2.000 L/min, i/retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de o)
obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-19. 5
(8]
(Mano de obra) @
Pedén suelto 0,530 h 20,84 11,05 2
(Maquinaria) S
Martillo compresor 2.000 L/min 0,380 h 2,60 0,99 ﬁ
(Resto obra) 0,84 K
% Costes indirectos 0,39 %
13,27 )
@
1.1.2 m? m2. Demolicion fabrica de bloques prefabricados de hormigén, con sus senos macizados, %‘5’
de hasta 35 cm de espesor, con martillo compresor de 2000 L/min, i/retirada de escombros a m
pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-13. ﬁ
[%2]
(Mano de obra) P
Pedén suelto 0,570 h 20,84 11,88 %
(Maquinaria) o
Martillo compresor 2.000 L/min 0,420 h 2,60 1,09 %
(Resto obra) 0,91 =
% Costes indirectos 0,42 -§
14,30 g
1.1.3 m? m3. Excavacioén, con mini-retroexcavadora, de terrenos de consistencia dura, en apertura -GE"
de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos. g
c
(Mano de obra) ©
Peén suelto 0,320 h 20,84 6,67 %
(Maquinaria) S
Mini retroexcavadora 0,556 h 26,00 14,46 (@]
(Resto obra) 1,48 q%),
% Costes indirectos 0,68 8
23,29 @
114 m?® m3. Hormigén en masa HL-150/P/20 de dosificacién 150 kg/m?, con tamafio maximo del 8
arido de 20 mm elaborado en central para un desplazamiento maximo a la obra de 10 km %
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales, k%)
vibrado y colocacion. El espesor minimo serd de 10 cm, segun CTE/DB-SE-C y Coddigo z
Estructural 2021. %
(Mano de obra) g
Peén suelto 0,250 h 20,84 5,21 8
©
(Materiales) 3
Hormigén HL-150/P/20 de central (hasta un.. 1,000 m? 180,00 180,00 S
(Resto obra) 12,96 b
% Costes indirectos 5,95 3
—
204,12 3
«
c
2
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

115 m?® m3. Hormigén armado HA-25/P/40/XC3 N/mm?2, con tamafio maximo del arido de 40 mm,

elaborado en central para un desplazamiento maximo a la obra de 10 km en relleno de
zapatas de cimentacion, i/armadura B-500 S (50 kg/m?), encofrado y desencofrado, vertido o
por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun CTE/DB-SE-C y Cédigo Estructural 2021. S
o
(Mano de obra) >
Pedén suelto 0,500 h 20,84 10,42 g
Oficial 12 encofrador 0,770 h 28,00 21,56 el
Ayudante encofrador 0,770 h 24,00 18,48 o
Oficial 1% ferralla 0,400 h 25,00 10,00 g
Ayudante ferralla 0,400 h 22,00 8,80 =
(Materiales) )
Hormigén HA-25/P/40/XCl-4 central (hasta .. 1,000 m? 190,00 190,00 g
Alambre atar 1,3 mm 0,503 kg 1,99 1,00 g
Puntas plana 20x100 0,132 kg 4,58 0,60 N
Acero corrugado B 500-SD en rama barras 6.. 52,500 kg 0,98 51,45 g
Madera pino encofrar 26 mm 0,029 m? 334,40 9,70 o
(Resto obra) 31,83 <u\";
% Costes indirectos 10,62 S
364,46 e
g_)
1.1.6 m* m3. Base de macadam ordinario, con arido calizo de machaqueo de tamafio 5/7 cm, 8
puesto en obra por medios mecanicos, compactado y consolidado, incluso recebado, medido f_.‘;,’
sobre perfil. @
(Medios auxiliares) =
Gaséleo A 0,255 L 1,47 0,37 3
Gasolina Efitec 95 0,016 L 1,50 0,02 kS
(Mano de obra) @
Pedn suelto 0,100 h 20,84 2,08 ©
(Maquinaria) 2
Motoniveladora grande 170 CV 0,015 h 46,00 0,69 B
Apisonadora estatica gasolina a=30 0,020 h 21,32 0,43 @
(Materiales) 8
Agua 0,020 m? 1,70 0,03 <
Piedra caliza machacada 5/7 cm 1,200 m? 15,45 18,54 o
(Resto obra) 1,68 e
% Costes indirectos 0,72 I
(8]
24,56 5]
117 m? m2. Solera de 20 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25/P/20/XC3 N/mm?, tamafio '%
maximo del arido 20 mm elaborado en central, i/vertido, colocacién y armado con mallazo %
electrosoldado #150x150x8 mm, incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. o
Segun Cadigo Estructural 2021. o
o
(Mano de obra) g
Oficial primera 0,300 h 23,13 6,94 3
Peén suelto 0,300 h 20,84 6,25 2
Oficial 1% ferralla 0,010 h 25,00 0,25 o
Ayudante ferralla 0,010 h 22,00 0,22 S
(Materiales) %
Hormigén HA-25/P/20/XCl-4 central (hasta .. 0,200 m? 123,50 24,70 8
Alambre atar 1,3 mm 0,015 kg 1,99 0,03 e
Mallazo electrosoldado 15x15 d=8 1,200 m? 4,49 5,39 ‘2
(Resto obra) 3,50 by
% Costes indirectos 1,42 g
48,70 S
1.1.8 ML Construccién de atarjeas (enfoscado, enlucido y colocacion de tapas) _E
()]
(Medios auxiliares) \ Y
acondicionamiento atarjeas (enfoscado, en.. 1,000 ML EE%EE, YOFICIALD g!ﬂYERE INDUSTRIALS D,E BALEA%
% Costes indirectos \ 4, I D
| : m
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1.1.9 m? m2. Fabrica de bloques de hormigdn color gris de medidas 40x20x20 cm, para terminacion

posterior, i/relleno de hormigobn HM-20 N/mm? y armadura en zona segun normativa y
recibido con mortero de cemento y arena de rio M7,5 segin UNE-EN 998-2, i/p.p. de piezas o
especiales, roturas, aplomados, nivelados y limpieza todo ello segun CTE/ DB-SE-F. En foso S
de aceite y foso cuadro BT g
(Medios auxiliares) g
Kilowatio 0,105 ud 0,20 0,02 10
(Mano de obra) °
Peén suelto 0,052 h 20,84 1,08 g
Mano obra blogue hormigén 20 cm 3,000 m? 12,00 36,00 2
(Maquinaria) ©
Hormigonera 250 L 0,030 h 4,40 0,13 §
(Materiales) ©
Arena de rio (0-5 mm) 0,027 m? 39,20 1,06 Q
Arena de rio (0-5 mm) 0,013 t 24,50 0,32 e
Gravilla 5/20 mm 0,025 t 25,60 0,64 S
Cemento EN 197-1- CEM II/B-P 32,5 R Granel 0,015 t 175,60 2,63 z
Agua 0,010 m® 1,70 0,02 S
Acero corrugado B 400-SD elaborado y arma.. 2,500 kg 1,16 2,90 o
Blogque hormigén gris 40x20x20 12,500 ud 0,70 8,75 g
(Resto obra) 3,79 8
% Costes indirectos 1,72 g
%]
59,06 ‘_if
1.1.10 |m? m2 Muro doble de bloque aleman de hormigén gris FACOSA de 40x20x30 cm, para 3
posterior terminacion, i/armadura vertical formada por 4 redondos de D=12 mm por cada ml y kS
armadura horizontal formada por 2 redondos de D=6 mm por cada fila de bloques, rellenado e
con hormigon HA-25/P/20/1 y recibido con mortero de cemento y arena de rio M7,5 segun %
UNE-EN 998-2, i/vertido, colocacion, vibrado y rejuntado segun CTE/ DB-SE-F. Se incluye %
aislamiento de lana de roca entre los dos muros. 3
(Medios auxiliares) E
Kilowatio 0,078 ud 0,20 0,02 g
(Mano de obra) 'g
Pebdn suelto 0,034 h 20,84 0,71 =
Mano obra bloque hormigbén armado 24 cm 1,000 m? 20,00 20,00 °
(Magquinaria) %
Hormigonera 250 L 0,022 h 4,40 0,10 =
(Materiales) O
Arena de rio (0-5 mm) 0,030 m? 39,20 1,18 g
Cemento EN 197-1- CEM II/B-P 32,5 R Granel 0,008 t 175,60 1,40 io’
Hormigén HA-25/P/20/X0 central (hasta un .. 0,200 m? 119,00 23,80 (@)
Agua 0,007 m? 1,70 0,01 §
Acero corrugado B 400-SD en rama barras 6.. 7,280 kg 0,85 6,19 S
Blogue hormigén 40x20x30 FACOSA 11,000 ud 1,58 17,38 )
(Resto obra) 4,98 8
% Costes indirectos 2,27 S
c
78,04 GEJ
]
(8]
o
©
o
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1.1.11 |m? m2 Forjado 20+5 cm, formado a base de semiviguetas de hormigén pretensado,

separadas 70 cm entre ejes, bovedilla de 60x25x20 cm y capa de compresion de 5 cm de
HA-25/P/20/ XC1 N/mm?, con tamafio maximo del arido de 20 mm, elaborado en central, con o
p.p. de zunchos, i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (4,40 S
kg/m?), conectores y mallazo de reparto, encofrado y desencofrado, totalmente terminado =
segun Caodigo Estructural 2021. (Carga total 650 kg/m?2). %
(Mano de obra) g
Oficial primera 0,500 h 23,13 11,57 o
Ayudante 0,050 h 21,10 1,06 g
Pedn suelto 0,475 h 20,84 9,90 =
(Materiales) 5
Hormigén HA-25/P/20/XCl-4 central (hasta .. 0,073 m? 123,50 9,02 S
Alambre atar 1,3 mm 0,040 kg 1,99 0,08 g
Puntas plana 20x100 0,050 kg 4,58 0,23 a
Acero corrugado B 500-SD elaborado i/tran.. 4,400 kg 1,32 5,81 [
Madera pino encofrar 26 mm 0,007 m? 334,40 2,34 <]
Semivigueta hormigdén pretensado 12 cm 4/5.. 1,650 m 5,21 8,60 8
Bovedilla cerdmica 62,5x25x20 6,000 ud 2,00 12,00 8
©
(Resto obra) 4,64 3
% Costes indirectos 1,96 g
6721 8
1.1.12 | m2? m2 Mortero proyectado ignifugotipo RF-180 (resistencia al fuego 180 min) de 35 mm de ﬂ
espesor, compuesto por fibras minerales, cemento, aditivos y agua, incluso aplicacién previa ‘—uu,
de capa de adhesivo incombustible. %
(Mano de obra) B
Oficial primera 0,600 h 23,13 13,88 3
Ayudante 0,300 h 21,10 6,33 %‘U’
(Materiales) %
Mortero ignifugo RF-180-35 mm 1,000 m? 23,78 23,78 3
c
(Resto obra) 3,08 @
% Costes indirectos 1,41 g
48,48 g
c
1.1.13 | m? m? Lamina autoprotegida, de betin plastomérico APP MORTERPLAS FP-S 5 kg MIN de ©
TEXSA, de elevado punto de reblandecimiento, con armadura de fieltro de poliéster (FP) o
reforzado y estabilizado de alto gramaje, con acabado mineral en la cara exterior y un film :S
termofusible en la inferior. Segun CEC del CTE/DB HS-1. o
(Medios auxiliares) -%,
Lamina autoprotegida Moterplas FP-S 5 kg 1,100 m? 32,15 35,37 %
(Mano de obra) o
Oficial 1% impermeabilizador 0,120 h 24,00 2,88 ®
Ayudante impermeabilizador 0,120 h 22,00 2,64 2
(Resto obra) 2,86 g
% Costes indirectos 1,31 2
45,06 =
]
£
>
(8]
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1.1.14 |m2? m2 Panel metalico autoportante aislante Isofire Wall Plissé de Isopan con un espesor

nominal de 50 mm y espesor de chapa de 0,5 mm, peso de 12,8 kg/m? aislado en lana
mineral, destinado a fachadas que requieren altas prestaciones arquitecténicas, resistencia al o
fuego, prestaciones fono-aislantes en fachadas externas o divisorias internas, en varios S
acabados, configuracion a laberinto y encaje con adecuada sede para el tornillo que =
determina fijaciones totalmente ocultas y capacidad para soportar una carga de viento de 100 %
kg/m? uniformemente distribuida, para una separacion entre ejes de 2400 mm, otras cargas @
consultar la ficha del producto, coeficiente de transmision térmica de 0,86 W/m? K, I
resistencia al fuego EW 60 y una reaccion al fuego A2 s1 dO. 8
(Medios auxiliares) %
Panel Isofire Wall Plissé e=50 1,000 m? 21,20 21,20 %
(Mano de obra) s
Mano obra colocacién cubierta chapa 2,000 m? 6,10 12,20 g
(Maquinaria) y
Camién 10 t basculante 0,040 h 30,00 1,20 g
Manipulador telescépico 3.200 kg/12,0 m 0,070 h 18,00 1,26 <}
Lo
(Materiales) N
Tornillo autorroscante 6,3x120 3,000 ud 0,18 0,54 .g
Remate prelacada 0,7 mm desar=333 mm 0,300 m 5,27 1,58 3
Remate prelacada 0,7 mm desar=666 mm 0,400 m 10,46 418 4
(Resto obra) 2,95 8
% Costes indirectos 1,35 g
4646 8
[
1.1.15 |m® m?3 Hormigén armado HA-25/P/20/ XC1 N/mm?, con tamafio maximo del arido de 20 mm, @
elaborado en obra, en zunchos, i/p.p. de armadura con acero B-500S en cuantia (75 kg/m?3) y P
encofrado de madera, desencofrado, vertido con pluma-gria, vibrado y colocado segun 3
Cédigo Estructural 2021. %
(Medios auxiliares) %
Kilowatio 4,860 ud 0,20 0,97 -§
(Mano de obra) @
Oficial primera 4,450 h 23,13 102,93 g
Ayudante 4,050 h 21,10 85,46 k=
Pedén suelto 2,425 h 20,84 50,54 “éu
Oficial 1% ferralla 0,600 h 25,00 15,00 Py
Ayudante ferralla 0,600 h 22,00 13,20 o
(Maquinaria) :S
Pluma grta de 30 m 0,300 h 4,60 1,38 o
Montaje y desmontaje pluma grua longitud .. 0,300 h 0,11 0,03 _%
(Materiales) 109
Hormigén HA-25/P/20/XCl-4 central (hasta .. 1,000 m? 123,50 123,50 (@]
Alambre atar 1,3 mm 1,050 kg 1,99 2,09 ©
Puntas plana 20x100 0,810 kg 4,58 3,71 S
Acero corrugado B 500-SD en rama barras 6.. 78,750 kg 0,98 77,18 o
Madera pino encofrar 26 mm 0,203 m? 334,40 67,88 -:';t;
Tablero encofrar 25 mm 4 puestas 13,500 m? 8,40 113,40 S
(Resto obra) 95,70 %
% Costes indirectos 22,59 GE)
>
775,56 3
©
o
©
<
—
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1.1.16 | m? m2 Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm de espesor en toda su superficie, con

mortero de cemento y arena de rio M15 segun UNE-EN 998-2, sobre paramentos verticales,
con maestras cada metro, i/preparacién y humedecido de soporte, limpieza, medios o
auxiliares con empleo, en su caso, de andamiaje homologado, asi como distribucion de S
material en tajos y p.p. de costes indirectos. g
(Medios auxiliares) g
Kilowatio 0,056 ud 0,20 0,01 10
(Mano de obra) °
Peén suelto 0,124 h 20,84 2,58 g
Mano obra enfoscado maestreado vertical 1,000 m? 9,00 9,00 2
(Maquinaria) ©
Hormigonera 250 L 0,016 h 4,40 0,07 §
(Materiales) ©
Arena de rio (0-5 mm) 0,020 m? 39,20 0,78 Q
Cemento EN 197-1- CEM II/B-P 32,5 R Granel 0,009 t 175,60 1,58 e
Agua 0,005 m? 1,70 0,01 S
(Resto obra) 0,94 P
% Costes indirectos 0,45 %
15,42 a
I
1.1.17 |m? m2 Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm de espesor en toda su superficie, con i“-;
mortero de cemento y arena de rio M10 segun UNE-EN 998-2 aplicado en paramentos m
horizontales, con maestras cada metro, i/preparacion y humedecido de soporte, limpieza, p.p. 2
de medios auxiliares con empleo, en su caso, de plataforma de trabajo, asi como distribucién )
del material en tajos y costes indirectos. g
(Medios auxiliares) 3
Kilowatio 0,056 ud 0,20 0,01 A
(Mano de obra) 8
Peén suelto 0,124 h 20,84 2,58 §
Mano obra enfoscado maestreado horizontal 1,000 m? 14,00 14,00 e
(Maquinaria) @
Hormigonera 250 L 0,016 h 4,40 0,07 3
(Materiales) é
Arena de rio (0-5 mm) 0,022 m? 39,20 0,86 c
Cemento EN 197-1- CEM II/B-P 32,5 R Granel 0,006 t 175,60 1,05 g
Agua 0,005 m? 1,70 0,01 =
(Resto obra) 1,31 g
% Costes indirectos 0,60 o
20,49 g
3
1.1.18 |m2? m2 Pintura plastica lisa blanca PROCOLOR YUMBO o similar, lavable dos manos, en <
paramentos verticales y horizontales i/ljado y emplastecidosolo, con AGUAPLAST 5
STANDAR, y acabado. g
(Mano de obra) -:E
Oficial 12 pintor 0,080 h 23,00 1,84 S
Ayudante pintor 0,080 h 20,00 1,60 g
(Materiales) 2
Pintura pléastica blanca mate Bruguer 0,400 kg 4,21 1,68 3
(Resto obra) 0,36 S
% Costes indirectos 0,16 %
564 o
1.1.19 | Ud Cerrajeria del CT, formada por las puertas y ventilaciones descritas en memoria y planos, 35
tapas de atarjeas, foso del cuadro BT y demas elementos incluidos en los planos de detalle. §
(Medios auxiliares) e
Cerrajeria 1,000 Ud 13.810,68 13.810,68 :g
% Costes indirectos COL.LEGI QFICIAL D%W4|SZERS INDUSTRIALS DE BALEARS
m
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.1.20 |UD desagle a foso de aceite, mediante tubo de fundicién con sifon cortafuegos
(Medios auxiliares)
desagiie a foso de aceite, mediante tubo de 1,000 UD 116,50 116,50 b=
% Costes indirectos 3,50 8
120,00 %
1.1.21 |UD Compuerta de hormigon de foso de aceite 4
o
(Medios auxiliares) @
Compuerta de hormigon 1,000 UD 34,56 34,56 §
c
% Costes indirectos 1,04 3
35,60 §
1.1.22 | UD taladro y suminstro de piquetas TT s/ normas GESA §
(Medios auxiliares) %
taladro y suminstro piquetas TT 1,000 UD 85,44 85,44 %
% Costes indirectos 2,56 z
88,00 -
1.1.23 | UD Suministro y colacacion puertas y ventilacion CMM. Incluye chapas de proteccion trafo. %
(Medios auxiliares) <
Suministro y colacacién puertas y ventila.. 1,000 UD 4.174,76 4.174,76 ﬁ
% Costes indirectos 125,24 3
4.300,00 8
1.1.24 |UD Soporte cuadro BT 3
(%]
(Medios auxiliares) <
Soporte cuadro BT 1,000 UD 344,88 344,88 %
% Costes indirectos 10,35 3
c
355,23 @
o
1.1.25 |pa Trabajos de obra civil para adecuar el revestimiento exterior del centro de transformacion -°E"
al edificio colindante. g
c
(Medios auxiliares) m
ADAPTACION AL ENTORNO 1,000 pa 2.037,11 2.037,11 %
% Costes indirectos 61,11 ;_J
200822 ¢
k=)
1.1.26 |pa Suministro y instalacion en obra de todos los herrajes interiores del CT segun normativa, %
compuestos por: o
- 2 ud Puertas de compafiia homologadas 1,50x 2,50m IP23, IK10. Sin montaje ©
- 1 ud Proteccién para puerta trafo de 1500x2000 mm con malla, chapa y mirilla. Sin montaje. ’g
- 1 ud Cubeto de recogida de aceite normalizado por Endesa, provisto de piedra de rio lavada o
en toda la superficie del cubeto para efecto apagafuegos, incluyendo bancada antivibratoria. 2
- 4 ud Cuna de frenado para rueda transformador. 2
- 3 ud Pilar central o esquina, UPN de 80 de 1,90m. ]
- 2 ud Panel de proteccion de 1210mm con mirilla. &
- 4 ud Bisagra endesa con tornillos. g
- 1 ud Arqueta cable MT de 730x730 con 1 tapa 8
- 1 ud Arqueta canal cuadros BT de 1180x550 con 2 tapas y UPN 80. o
- 1 ud Arqueta puente MT de 580x580 con 1 tapa 3
-1 ud UPN 100 a 2000mm con garras para apoyo cabinas. hA
- 1 ud Tapa reserva hueco bancada cabinas de 600x440mm. z
- Herrajes para losa antivibratoria (ver planos) k=l
N~
(Medios auxiliares) 3
Suministro y instalacién en obra de todos.. 1,000 pa 15.081,18 15.081,18 ©
% Costes indirectos 452,44 2
COL.LEGI OFICIAL DENGINYERS INDWETRHAS:DE BALEAFSJ
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.2.1 ud Celda modular de linea CGMCOSMOS-L norma GSMO001, de corte y aislamiento integral
en SF6, interruptorseccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271- 103),
conexioén-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=630A / lcc=16kA. Clase IAC AFL .
Con mando motor (Clase M2, 5000 maniobras). Incluye indicador presencia tensién IVDS.
(Medios auxiliares)
CELDA MODULAR DE LINEA CGMCOSMOS-L 1,000 ud 4.538,79 4.538,79
% Costes indirectos 136,16
4.674,95
1.2.2 ud Celda modular de proteccién general con interruptor automatico CGMCOSMOS-V,
aislamiento integral en SF6, Vn=24kV, In=400A / lcc=20kA. equipada con: interruptor
automatico de corte en vacio (cat. E2 s/IEC 62271-100), con mando manual. Seccionador de
tres posiciones (cat. E2 s/IEC 62271-102), conexionseccionamiento-puesta a tierra, con
mando manual. Incluye: Relé de proteccion digital comunicable ekorRPG (50-51/50N-51N),
indicador presencia tension y sensores de intensidad.
(Medios auxiliares)
CELDA MODULAR PROTECCION CON INTERRUPTOR 1,000 ud 16.881,71 16.881,71
% Costes indirectos 506,45
17.388,16
1.2.3 ud Celda modular de transformador de SSAA tipo COSMA norma GSMO001, equipada con
transformador bifasico 15.000/230V, 500 VA y fusibles de protecciéon de 2 A. Incluso cajon
de control con protecciones y resto de elementos normalizados por Enel. Celda de Vn=24kV,
In=630A / lcc=16kA. Clase IAC AFL. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras).
Incluye indicador presencia tension IVDS.
(Medios auxiliares)
CELDA MODULAR SSAA 1,000 ud 12.474,31 12.474,31
% Costes indirectos 374,23
12.848,54
1.24 ud Fusibles MT limitadores de corriente 24 kV, segun |IEC 60282-1
(Medios auxiliares)
FUSIBLES MT 24kV 31,5A 1,000 ud 101,01 101,01
% Costes indirectos 3,03
104,04
1.25 ud Puente MT con cables RHZ1 12/20 kV de 95 mm2 en Al, con bornas K152
SR/terminaciones AFN incluidas en ambos extremos.
(Medios auxiliares)
PUENTE MT 1,000 ud 1.489,62 1.489,62
% Costes indirectos 44,69
1.534,31
1.2.6 ud Sistema de telemando normalizado por Enel-Endesa acorde a la norma GSMO001
compuesto por relés de paso de falta tipo RGDAT (uno por cada funcion de linea) y un
armario de telemando sobre celda tipo UPI
(Medios auxiliares)
TELEMANDO DE COMPANIA 1,000 ud 6.480,66 6.480,66
% Costes indirectos 194,42
6.675,08
1.3 EQUIPOS POTENCIA
1.3.1 ud Transformador trifasico de 250 kVA de potencia, 50 Hz, aislamiento 24 kV, de relaciéon de
transformacion 15,4 / 0,42 kV de aceite mineral , cuba de aletas, llenado integral, pasatapas
MT enchufables, termémetro. Perdidas Ao Ck, segun normas UE 548/2014 ECODISENO.
(Medios auxiliares)
Transformador trifidsico de 250 kVA de pot.. 1,000 ud 14:886:600FICIA4D%RG)O0ERS INDUSTRIALS DH BALEA!
% Costes indirectos mQ,S I :
1
1.4 EQUIPOS BAJA TENSION
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.4.1 ud Puente de cables B.T. para interconexion entre transformador y CBT.
(Medios auxiliares)

Puente de cables B.T. 1,000 ud 875,79 875,79 b=
% Costes indirectos 26,27 8
902,06 %
1.4.2 ud Cuadro Avanzado de Distribucion en Baja Tensién ADDIBO AC4 norma FNLO02 Ed 6, con 4
embarrado aislado y alimentacion de grupo, con interruptor-seccionador de 1600A en 8
cabecera y cuatro salidas tripolares BTVC de 400 A protegidas por fusibles (Fusibles no £
incluidos). Dimensiones aproximadas (alto, ancho, fondo) 2037 x 605 x 390 mm. 2
(Medios auxiliares) g
CUADRO BAJA TENSION 1,000 ud 5.142,63 5.142,63 8
% Costes indirectos 154,28 §
N
5.296,91 g
1.5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA E
1.5.1 ud Puesta a tierra de proteccion en el exterior del edificio de transformacién, debidamente fg
montada y conexionada. Se valora realizacion de anillo rectangular para tierra herrajes. T
(Medios auxiliares) @
Puesta a tierra de proteccidén en el exter.. 1,000 ud 999,00 999,00 8
% Costes indirectos 29,97 g
102897 &
152 ud Tierra exterior de de servicio o neutro del transformador. Se valora realizacién de la g
canalizacion por el interior de la zanja de BT 2
(Medios auxiliares) 9
Tierra exterior de servicio o neutro del .. 1,000 ud 743,70 743,70 @
% Costes indirectos 22,31 §
©
766,01 £
[%2]
1.5.3 ud Instalacion de puesta a tierra de proteccién en el edificio de transformacion, con el 8
conductor de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos de MT y demas 'g
aparamenta de este edificio, asi como una caja general de tierra de proteccion segun las >
normas de la compafiia suministradora. ©
©
(Medios auxiliares) T
Instalacién de puesta a tierra de protecc.. 1,000 ud 1.662,05 1.662,05 E
% Costes indirectos 49,86 %
1.711,91 3
o
1.5.4 ud Ejecucion de las tierras interiores del CD, realizadas con varilla de 8mm, y conexiones o
conc able de cobres desnudo, incluyendo uniones y derivaciones segun normas Endesa. o
Totalmente instalada segun planos de proyecto 2
o
(Medios auxiliares) ]
Tierras interiores CD 1,000 ud 984,91 984,91 2
% Costes indirectos 29,55 g
1.014,46 °§’
1.6 VARIOS S
1.6.1 ud Realizacion de ensayos eléctricos completos en CT (puestas a tierra de herrajes y neutro g
y tensiones de paso y contacto). S,
(Medios auxiliares) ﬁ
Realizacidén de ensayos eléctricos complet.. 1,000 ud 444,00 444,00 g
% Costes indirectos 13,32 A
45732  E
&
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.6.2 ud Impuesto sobre gas fluorado en celdas
(Medios auxiliares)

Impuesto sobre gas fluorado en celdas 1,000 ud 271,95 271,95 b=
% Costes indirectos 8,16 8
()]
280,11 3
g
1.6.3 ud Plano de servidumbre de la instalacion, segun normas de dibujo de EDE. —
o
(Medios auxiliares) @
Plano de servidumbre de la instalacion, s.. 1,000 ud 666,00 666,00 §
c
% Costes indirectos 19,98 3
685,98 &
(8]
1.6.4 pa Instalacioén eléctrica interior del centro de Transformacion, formada por: §
- 2 puntos de luz para conseguir nivel luminico de 150lux. N
- 1 interruptor de encendido con piloto. “9’
- Equipo autbnomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local. 9
- Conexionado termometro trafo. °
- Cuadro eléctrico interior para alimentacion de los equipos auxiliares. °
- Base de enchufe con toma de tierra de 16 A a 250V. g
La instalacion electrica interior se realizara con conductores del tipo HO5V-K de cobre de 2,5 o
mm2 de seccién, clase 5 y aislamiento termoplastico, alojados en el interior de tubos E
aislantes y su conexién se realizara de acuerdo a lo indicado en el esquema conexién s
servicios auxiliares. @
(Medios auxiliares) Iz
Instalacién eléctrica interior del centro.. 1,000 pa 923,35 923,35 ﬁ
% Costes indirectos 27,70 3
%]
3]
951,05 3
1.6.5 pa Maniobra de Transformaciéon: Equipo de seguridad y maniobra Equipo de operacién que ‘g
permite tanto la realizacion de maniobras con aislamiento suficiente para proteger al personal S
durante la operacion, tanto de maniobras como de mantenimiento, compuesto por: 5
1 Banqueta aislante para maniobrar aparamenta. o
1 Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE. 2
1 Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS. s
c
(Medios auxiliares) P
Maniobra de Transformacién 1,000 pa 332,41 332,41 %
% Costes indirectos 9,97 S
(@]
342,38 o
g
2 LINEA MEDIA TENSION 3
2.1 OBRA CIVIL RED MEDIA TENSION ©
o
211 ud Cata para localizacion de servicios y posterior tendido de cableado, excavacion de o
consistencia dura, sin incluir reposicion de pavimiento. 3
s
(Medios auxiliares) S
CATA LOCALIZAR SERVICIOS 1,000 ud 166,50 166,50 g
% Costes indirectos 5,00 GE)
171,50 g
21.2 ud Cata para albergar puntas de cables de media tension, a conectar por EDRD incluyendo ©
excavacion con medios mecanicos y manuales de consistencia dura, cama de asiento de 3
arena, relleno de arena sobre coca de cables de media tension, placas de sefializacion de N
riesgo eléctrico y relleno posterior sin incluir reposicion del pavimento. o
(Medios auxiliares) 3
CATA PUNTAS MEDIA TENSION (ARQUETA CIEGA .. 1,000 ud 444,00 444,00 ;
% Costes indirectos 13,32 %
NS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

21.3 ud Cata abierta para realizacion de tendido, incluyendo protecciéon con plancha hasta la

ejecucion del tendido, reclocacion de tubos y sellado, relleno posterior, hormigonado, cintas
de sefalizacion y relleno hasta cota final, sin incluir reposicion del pavimento. o
(Medios auxiliares) §
UD CATA TENDIDO 1,000 ud 333,00 333,00 §
% Costes indirectos 9,99 2
Lo
—
342,99 o
214 m2 Fresado de pavimento asfaltico (hasta 10 cm de profundidad), incluso carga del material 8
de fresado sobre camién y transporte a lugar de acopio para posterior recolocacién en base ‘2
de pavimento @
c
(Mano de obra) 8
oficial 1° 0,010 h 24,46 0,24 Q
Peon especializado 0,019 h 20,36 0,39 IS
(Maquinaria) g
camion volgquete 8 m3 de carga uT 0,100 h 30,51 3,05 ﬁ
pala cargadora s/neumaticos de 0,060 h 44,16 2,65 ©
fresadora del firme 3,000 m2 0,20 0,60 o
(Resto obra) 0,74 o
(&)
% Costes indirectos 0,23 §
7,90 s
215 m?® m3. Levantado por medios mecanicos de firme de puedra natural y solera de hormigon, %
con recuperacion de la piedra y paletizacion para posterior utilizacién en la reposicion, -
medido sobre perfil, incluso retirada y carga de productos, sin transporte a vertedero. <
3]
(Mano de obra) 3
Peébn suelto 0,400 h 20,84 8,34 %
(Maquinaria) %
Retro-martillo rompedor 200 0,250 h 34,00 8,50 2
(Resto obra) 1,18 E
% Costes indirectos 0,54 g
18,56 <
2
2.1.6 |m® m?3 Excavacion, con mini-retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura P
de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos. o
<
(Mano de obra) S
Pedn suelto 0,400 h 20,84 8,34 (e}
. . o
(Magquinaria) 'S
Mini retroexcavadora 0,417 h 26,00 10,84 %
(Resto obra) 1,34 %
% Costes indirectos 0,62 5
o
21,14 o
3
21.7 m m. Canalizacién para red de baja tensién en cruces de calzada con tres tubos de PVC de 2
D=200 mm, con alambre guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20/ | N/mm?Z., y resto de o
zanja con arena, segun norma de Compaifiia, sin incluir exacavacion, cables, incluso cama de S
arena, y rellenado de zanja con material procedente de la excvacion. Se incluye tetratubo de 1S
comunicaciones. §
(Mano de obra) g
Oficial primera 0,400 h 23,13 9,25 °
Peén suelto 0,400 h 20,84 8,34 3
(Materiales) g
Hormigén HM-20/P/20/X0 central (hasta un .. 0,300 m? 200,00 -
Tuberia canalizacidén diéam. 200 3,000 m 6,25 8
(Resto obra) .g
()]
% Costes indirectos hS
BOLEERE BALEARS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.1.8 pa Trabajos de obra civil para realizacion de entronque y entrada de tubos en el centro de
transformacion.

(Medios auxiliares) b=
ENTRONQUE ENTRADA TUBOS CT 1,000 pa 2.850,00 2.850,00 8
% Costes indirectos 85,50 §
o
2.935,50 g
2.2 RED MEDIA TENSION 8
2.21 ml Suministro y tendido de cable MT 3x1x240 AL (12/20 kV) norma endesa g
(Medios auxiliares) %
Suministro y tendido de circuito de linea.. 1,000 ml 44 .51 44 .51 g
% Costes indirectos 1,34 g
45,85 g
(=}
222 ud Trasporte de bobinas y gatos %
(Medios auxiliares) ;
Trasporte de bobinas y gatos 1,000 ud 666,00 666,00 E
% Costes indirectos 19,98 3
(&)
685,98 8
223 ud Realizacién de puntas, cortocircuitadas y derivadas a tierras a
%2}
(Medios auxiliares) 3
Realizacién de puntas, cortocircuitadas y.. 1,000 ud 333,00 333,00 @
% Costes indirectos 9,99 %
34299 g
224 ud Realizacion de ensayos eléctricos completos en LSMT segun normas EDE. -E
[%]
(Medios auxiliares) 3
Realizacién de ensayos eléctricos complet.. 1,000 ud 1.309,80 1.309,80 E
% Costes indirectos 39,29 g
1.349,09 S
2
225 ud Plano AS BUILD de la linea de media tensién, segun normas de dibujo de EDE P
(Medios auxiliares) %
Plano AS BUILD de la linea de media tensi.. 1,000 ud 260,85 260,85 E
% Costes indirectos 7,83 %
268,68 &
[e]
' ' o
3 LINEA BAJA TENSION o
3.1 OBRA CIVIL RED BAJA TENSION %
3.1.1 m? m2. Demolicion fabrica de bloques prefabricados de hormigdn, con sus senos macizados, ]
de hasta 35 cm de espesor, con martillo compresor de 2000 L/min, i/retirada de escombros a g
pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-13. fe)
c
(Mano de obra) 2
Pedén suelto 0,570 h 20,84 11,88 3
(Magquinaria) 3
Martillo compresor 2.000 L/min 0,420 h 2,60 1,09 g
(Resto obra) 0,91 S
% Costes indirectos 0,42 $
o
14,30 o
o
—
«
c
2
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

3.1.2 ml Ejecucion de canalizacion B.T. 2 circuitos en acera con 3T@160mm + tetratubo g40mm

segun normas EDE, sin incluir reposicion de pavimiento acera. Totalmente ejecutada con
maquinaria especial de dimensiones reducidas para pavimento de consistencia dura, muy o
dura. S
o
(Medios auxiliares) >
ML ZANJA B.T. 1 CIRCUITO+BITUBO POR ACERA.. 1,000 ml 91,02 91,02 g
% Costes indirectos 2,73 =t
93,75 é
3.1.3 ud Arqueta ciega BT tipo A2 145x90x90cm, totalmente ejecutada. ‘2
(Medios auxiliares) g
Arqueta ciega BT tipo A2 1,000 ud 277,50 277,50 8
% Costes indirectos 8,33 §
N
285,83 g
3.14 ud Arqueta ciega BT tipo A1 en frente de los armarios de distribucion, totalmente ejecutada. ﬁ
(Medios auxiliares) %
Arqueta ciega BT tipo Al 1,000 ud 222,00 222,00 )
% Costes indirectos 6,66 g
I
228,66 %
3.15 Ud Ejecucién de nicho para CS+CGP+CONTADOR, de medidas segun detalle de plano n° 6, 9
con puertas homologadas Endesa, enfoscado interiormente, totalmente terminado, incluso o
puentes de tubo de 160 mm de diametro y adaptacion a fachada %
(Medios auxiliares) é
Ejecucidén de nicho para CS+CGP+CONTADOR 1,000 Ud 3.155,34 3.155,34 ®
% Costes indirectos 94,66 ©
325000 2
. 2
3.2 RED BAJA TENSION =
3.2.1 ml Suministro y tendido de circuito de linea subterranea de baja tension mediante 8
conductores 4x1x240 mm2 Al 0,6/1 kV en tubular. <
(Medios auxiliares) S
Suministro y tendido de circuito de linea.. 1,000 ml 40,96 40,96 3
% Costes indirectos 1,23 g
42,19 S}
o
3.2.2 ud Transporte de bobinas y gatos S’
(Medios auxiliares) 3
Transporte de material tendido especial z.. 1,000 ud 555,00 555,00 ©
% Costes indirectos 16,65 8
(]
571,65 E
3.2.3 ud Suministro e instalacion de caja de seccionamiento CS+CGP en nicho segun nueva >
normativa EDE. Totalmente ejecutada y conexionada, incluye puente entre CS Y CGP. No g
incluye la ejecucion del nicho. GE’
(Medios auxiliares) §
Suministro e instalacidén de caja de secci.. 1,000 ud 1.609,50 1.609,50 o
% Costes indirectos 48,29 3
<
1.657,79 N
()
3.24 ud Puesta a tierra de la caja de distribucion, formado por una pica de acero cobreada y cable g
aislado de cobre 50mm2 entubado. Incluye medicion TT. 0
(Medios auxiliares) g
Puesta a tierra de la caja de distribucién 1,000 ud 144,30 144,30 2
% Costes indirectos COL.LEGI QFICIAL DENGIYYERS INDUSTRIALS DH BALEARS
A I = D
m
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
325 ud Plano AS BUILD de la instalacién de baja tension, segun normas de dibujo de EDE.
(Medios auxiliares)

Plano AS BUILD de la instalacién de baja .. 1,000 ud 202,02 202,02 b=
% Costes indirectos 6,06 8
208,08 %
3.3 MODULO DE MEDIDA e
o
3.3.1 ud ud. Conjunto modular para instalacion interior con envolvente para medida indirecta en BT, ©
suministro TRIFASICO de 200 kW A segun UEF, referencia CAHORS, incluyendo: a) g
moédulo de embarrado de cobre rigido clase 2, de 10 mm? para 1 contador, modulo para =
bornas de salida hasta 150 mm?, bornas de seccionamiento, todo ello con velo aislante g
transparente precintable, ventanilla Unica practicable para lectura de contadores, medidas del 8
conjunto 630x1440x171 mm, homologado por la Compafiia suministradora con designacion ©
CME(12)-UF, incluido cableado y proteccién respectiva. (Contador a alquilar por propiedad). §
Segun ITC-BT 16 y el grado de proteccion IP 40 e IK 09. Totalmente instalado y conexionado I
en obra. 9
«
(Medios auxiliares) ©
Médulo BT monofasico 12 contadores 1,000 ud 738,51 738,51 o
(Mano de obra) 3
Oficial primera electricista 6,000 h 24,50 147,00 %
Ayudante electricista 6,000 h 21,50 129,00 %
(Resto obra) 71,02 ﬂ
% Costes indirectos 32,57 ‘—g
111810 g
3
4 REPOSICIONES 9
4.1 t t. Mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF, de tipo hormigon bituminoso y abertura de -g
tamiz de 16 mm segun UNE-EN 933-2 (tamiz que deja pasar entre un 90% y 100% del total 2
del arido) en capa de rodadura, para una distancia maxima de 40-50 km de la planta, e
extendida y compactada. é
(Mano de obra) k3
Encargado 0,400 h 19,50 7,80 @
Oficial primera 0,400 h 23,13 9,25 c
Ayudante 0,400 h 21,10 8,44 g
Peén suelto 0,200 h 20,84 417 =
(Maquinaria) £
Compactador neumadtico autopropulsadol00 CV 0,200 h 32,00 6,40 %
Camién bafiera 200 CV 0,230 h 26,00 5,98 '%
Extendedora aglomerado 0,200 h 80,00 16,00 5
(Materiales) %
Mezcla Bituminosa AC 16 surf D 1,000 t 117,00 117,00 5
(Resto obra) 12,25 s
% Costes indirectos 5,62 E
S
192,91 S
c
]
£
>
(8]
S
g
<
—
N
S
<t
o
—
«
c
2
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

4.2 m? m2. Pavimento con losa caliza irregular de Mallorca abujardada de 5 a 7 cm de grosor,

sobre solera de hormigén HM-20 N/mm? tamafio maximo del arido de 40 mm y 10 cm de
espesor, i/enlechado y limpieza. Aportacion de un 50 % de la piedra (resto reutilizado de la o
demolicién). S
o
(Medios auxiliares) >
Kilowatio 0,217 ud 0,20 0,04 3
(Mano de obra) 1]
Oficial primera 0,400 h 23,13 9,25 o
Ayudante 0,400 h 21,10 8,44 g
Pedén suelto 0,427 h 20,84 8,90 2
(Maquinaria) ©
Hormigonera 250 L 0,062 h 4,40 0,27 §
(Materiales) Q
Arena de rio (0-5 mm) 0,033 m? 39,20 1,29 Q
Arena de rio (0-5 mm) 0,066 t 24,50 1,62 %)
Garbancillo 20/40 mm 0,132 t 23,00 3,04 g
Cemento EN 197-1- CEM II/B-P 32,5 R Granel 0,045 t 175,60 7,90 z
Agua 0,024 m? 1,70 0,04 5
Losa caliza abujardada 1,000 m? 71,00 71,00 ©
(Resto obra) 7,69 %
% Costes indirectos 3,58 %
123,06 @
e
[%2]
5 CONTROL DE CALIDAD o)
5.1 ud ud. Ensayo Proctor Modificado, seguin NLT-108, comprobando que se realiza en tongadas 2
maximas de 30 cm alcanzando el 98% del producto modificado. o
(Medios auxiliares) E
Ensayo proctor modificado 1,000 ud 150,00 150,00 2
(Resto obra) 10,50 2
% Costes indirectos 4,82 6
165,32 =
()
2
6 LEGALIZACIONES é
6.1 pa Realizacion de boletines de instalador, tanto en MT como en BT. ©
S
(Medios auxiliares) o)
Legalizaciones instalador 1,000 pa 388,50 388,50 o
(2]
% Costes indirectos 11,66 %
400,16 ©
()
6.2 pa Reco g
licacién y presentacion de planos As-Built, fichas técnicas, reportaje fotografico, etc. k)
(Medios auxiliares) 8
Documentacién Final de Obra 1,000 pa 499,50 499,50 g
% Costes indirectos 14,99 %
IS
514,49 3
o
6.3 pa Gestién y pago de tasas para la ocupacion de via publica g
(Medios auxiliares) S
Gestién y pago de tasas para la ocupacion.. 1,000 pa 3.607,63 3.607,63 N
% Costes indirectos 108,23 3
371586 18
©
7 GESTION DE RESIDUOS 2
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
7.1 m® m3. Carga y transporte de tuierras procedentes de excavacion, fresado de asfalto y
escombros procedentes de demoliciones a vertedero en camién de 10 t, a una distancia
menor de 25 km, i/p.p. de costes indirectos. o
(Medios auxiliares) §
Gasbleo A 3,200 L 1,47 4,70 §
(Maquinaria) S
Camién 10 t basculante 0,200 h 30,00 6,00 9
(Resto obra) 1,39 s
% Costes indirectos 0,36 \§
c
12,45 D
c
7.2 Ud Tasa de vertido a Mac Insular 8
(Medios auxiliares) §
Tasa de vertido a Mac Insular 1,000 ud 42,09 42,09 g
% Costes indirectos 1,26 %
43,35 <
g
o
8 SEGURIDAD Y SALUD ®
8.1 Ud Seguridad y salud s/ estudio adjunto §
(Medios auxiliares) 3
Seguridad y salud s/ estudio adjunto 1,000 Ud 3.523,10 3.523,10 @
% Costes indirectos 105,69 %
3.628,79 -
©
(%]
Q
S
Pollenca, junio de 2026 5
Ingeniero Industrial 35
c
@
o
2
c
()
2
Bernat Oliver Bestard ©
©
8
©
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Presupuesto parcial n° 1 CENTRO DE TRANSFORMACION
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1.- CONSTRUCCION CENTRO

111 M?  m?2 Demolicién de solera de hormigén en masa, de 15 cm de espesor, con martillo compresor
de 2.000 L/min, ilretirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de
costes indirectos, segtiin NTE/ADD-19.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 4,50 5,80 26,10
26,10 26,10
Total m? ......: 26,10 13,27 346,35
11.2 M?  m?2 Demolicién fabrica de bloques prefabricados de hormigén, con sus senos macizados, de

hasta 35 cm de espesor, con martillo compresor de 2000 L/min, i/retirada de escombros a pie
de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segtiin NTE/ADD-13.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 4,00 3,00 12,00
12,00 12,00
Total m? ......: 12,00 14,30 171,60
11.3 M  m?3. Excavacion, con mini-retroexcavadora, de terrenos de consistencia dura, en apertura de
zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 4,00 0,50 0,60 2,40
2 5,70 0,50 0,60 3,42
1 4,00 5,70 0,50 11,40
17,22 17,22
Total m® ......: 17,22 23,29 401,05
1.1.4 M*  m3. Hormigén en masa HL-150/P/20 de dosificacion 150 kg/m?, con tamafio maximo del arido

de 20 mm elaborado en central para un desplazamiento maximo a la obra de 10 km para
limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manuales, vibrado y
colocacion. El espesor minimo sera de 10 cm, segun CTE/DB-SE-C y Cédigo Estructural 2021.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 4,00 0,50 0,10 0,40
2 5,70 0,50 0,10 0,57
1 4,00 5,70 0,10 2,28
3,25 3,25
Total m® ...... 3,25 204,12 663,39
11.5 M* m3. Hormigéon armado HA-25/P/40/XC3 N/mm?, con tamaio maximo del arido de 40 mm,

elaborado en central para un desplazamiento maximo a la obra de 10 km en relleno de zapatas
de cimentacion, i/armadura B-500 S (50 kg/m?), encofrado y desencofrado, vertido por medios
manuales, vibrado y colocacién. Segin CTE/DB-SE-C y Coédigo Estructural 2021.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 4,00 0,50 0,60 2,40
2 5,70 0,50 0,60 3,42
1 4,00 5,70 0,20 4,56
10,38 10,38
Total m® ......: 10,38 364,46 3.783,09
1.1.6 M:* m?3. Base de macadam ordinario, con arido calizo de machaqueo de tamaio 5/7 cm, puesto en
obra por medios mecanicos, compactado y consolidado, incluso recebado, medido sobre
perfil.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 4,00 5,80 0,25 5,80
5,80 5,80
Total m® ......: 5,80 24,56 142,45
1.1.7 M? m? Solera de 20 cm de espesor, realizada con hormigéon HA-25/P120@§cagmllmm/§L HENEAfMGRS INDUSTRIALS DE BALEAQS
maximo del arido 20 mm elaborado en central, i/vertido, colocacién y rma llaz, 0
electrosoldado #150x150x8 mm, incluso p.p. de juntas, aserrado de las y ratasad, D
Segun Cédigo Estructural 2021. M
Uds. Largo Ancho Alto pa 1 —
1 4,00 5,60 '} \Izl 20 \ 1 m
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Presupuesto parcial n° 1 CENTRO DE TRANSFORMACION
Ud Descripcion Medicion Precio Importe

NO

1.1.10

M2

M2

22,40 22,40
Total m? ......: 22,40 48,70 1.090,88

Construccion de atarjeas (enfoscado, enlucido y colocacion de tapas)

Total ML ......: 2,00 500,00 1.000,00

m?2 Fabrica de bloques de hormigon color gris de medidas 40x20x20 cm, para terminacién
posterior, i/relleno de hormigén HM-20 NNmm? y armadura en zona segun normativa y recibido
con mortero de cemento y arena de rio M7,5 segiun UNE-EN 998-2, i/p.p. de piezas especiales,
roturas, aplomados, nivelados y limpieza todo ello segun CTE/ DB-SE-F. En foso de aceite y
foso cuadro BT

Total m? ......: 12,25 59,06 723,49

m?2. Muro doble de bloque aleman de hormigon gris FACOSA de 40x20x30 cm, para posterior
terminacion, i/armadura vertical formada por 4 redondos de D=12 mm por cada ml y armadura
horizontal formada por 2 redondos de D=6 mm por cada fila de bloques, rellenado con
hormigén HA-25/P/20/1 y recibido con mortero de cemento y arena de rio M7,5 segiin UNE-EN
998-2, ilvertido, colocacion, vibrado y rejuntado segin CTE/ DB-SE-F. Se incluye aislamiento
de lana de roca entre los dos muros.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

1.1.11

M2

4 4,00 3,00 48,00
4 5,65 3,00 67,80

115,80 115,80
Total m* ......: 115,80 78,04 9.037,03

m?. Forjado 20+5 cm, formado a base de semiviguetas de hormigon pretensado, separadas 70
cm entre ejes, bovedilla de 60x25x20 cm y capa de compresion de 5 cm de HA-25/P/20/ XC1
N/mm?, con tamaiio maximo del arido de 20 mm, elaborado en central, con p.p. de zunchos,
ilarmadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (4,40 kg/m?), conectores y
mallazo de reparto, encofrado y desencofrado, totalmente terminado segun Codigo Estructural
2021. (Carga total 650 kg/m?).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

1.1.12

M2

1 4,00 5,80 23,20
23,20 23,20

Total m* ......: 23,20 67,21 1.559,27

m?. Mortero proyectado ignifugotipo RF-180 (resistencia al fuego 180 min) de 35 mm de
espesor, compuesto por fibras minerales, cemento, aditivos y agua, incluso aplicacién previa
de capa de adhesivo incombustible.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

1.1.13

1.1.14

1.1.15

M2

M2

M3

1 4,00 5,80 23,20
23,20 23,20

Total m* ......: 23,20 48,48 1.124,74

m? Lamina autoprotegida, de betin plastomérico APP MORTERPLAS FP-S 5 kg MIN de TEXSA,
de elevado punto de reblandecimiento, con armadura de fieltro de poliéster (FP) reforzado y
estabilizado de alto gramaje, con acabado mineral en la cara exterior y un film termofusible en
la inferior. Segiin CEC del CTE/DB HS-1.

Total m* ......: 23,20 45,06 1.045,39

m?2. Panel metalico autoportante aislante Isofire Wall Plissé de Isopan con un espesor nominal
de 50 mm y espesor de chapa de 0,5 mm, peso de 12,8 kg/m? aislado en lana mineral,
destinado a fachadas que requieren altas prestaciones arquitecténicas, resistencia al fuego,
prestaciones fono-aislantes en fachadas externas o divisorias internas, en varios acabados,
configuracion a laberinto y encaje con adecuada sede para el tornillo que determina fijaciones
totalmente ocultas y capacidad para soportar una carga de viento de 100 kg/m? uniformemente
distribuida, para una separacién entre ejes de 2400 mm, otras cargas consultar la ficha del
producto, coeficiente de transmision térmica de 0,86 W/m? K, resistencia al fuego EW 60 y una
reaccion al fuego A2 s1 d0.
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Total m? ......: 23,20 3
m3. Hormigéon armado HA-25/P/20/ XC1 N/mm? con tamafo maximo d§l afid 0 m
elaborado en obra, en zunchos, i/p.p. de armadura con acero B-500S en ticll (75 k
un

encofrado de madera, desencofrado, vertido con pluma-graa, vibrado colgcado
Cédigo Estructural 2021.
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Presupuesto parcial n° 1 CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 4,00 0,50 0,30 1,20
2 5,80 0,50 0,30 1,74
2,94 2,94
Totalm® ......: 2,94 775,56 2.280,15
1.1.16 M? m?2 Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm de espesor en toda su superficie, con o
mortero de cemento y arena de rio M15 segin UNE-EN 998-2, sobre paramentos verticales, S
con maestras cada metro, i/preparacion y humedecido de soporte, limpieza, medios auxiliares g
con empleo, en su caso, de andamiaje homologado, asi como distribucion de material en tajos Q
y p.p. de costes indirectos. Q
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal ‘;
4 4,00 3,00 48,00 g
4 5,65 3,00 67,80 2
fosos 1 15,00 15,00 D
130,80 130,80 5
(8]
Total m? ......: 130,80 15,42 2.016,94 8
o
N
1.1.17 M? m?2 Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm de espesor en toda su superficie, con 8
mortero de cemento y arena de rio M10 segun UNE-EN 998-2 aplicado en paramentos ﬁ
horizontales, con maestras cada metro, i/preparaciéon y humedecido de soporte, limpieza, p.p. ®
de medios auxiliares con empleo, en su caso, de plataforma de trabajo, asi como distribucion et
del material en tajos y costes indirectos. 3
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal %
1 4,50 5,80 26,10 <
26,10 26,10 9
Total m? ......: 26,10 20,49 534,79 %
<
1.1.18 M2 m2 Pintura plastica lisa blanca PROCOLOR YUMBO o similar, lavable dos manos, en 2
paramentos verticales y horizontales i/lijado y emplastecidosolo, con AGUAPLAST STANDAR, A
y acabado. 8
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal §
2 4,00 3,00 24,00 2
2 5,65 3,00 33,90 )
1 4,00 5,65 22,60 o
80,50 80,50 g
c
Total m? ......: 80,50 5,64 454,02 m
©
1.1.19 Ud Cerrajeria del CT, formada por las puertas y ventilaciones descritas en memoria y planos, ;S
tapas de atarjeas, foso del cuadro BT y demas elementos incluidos en los planos de detalle. o)
Total Ud ......: 1,00 14.225,00 14.225,00 'q%
S
1.1.20 Ud desagiie a foso de aceite, mediante tubo de fundicién con sifon cortafuegos %
Total UD ......: 1,00 120,00 120,00 ’g
(]
1.1.21 Ud Compuerta de hormigon de foso de aceite g
Total UD ......: 1,00 35,60 35,60 2
c
]
1.1.22 Ud taladro y suminstro de piquetas TT s/ normas GESA g
Total UD ......: 6,00 88,00 528,00 é
o
.. . . . . s o
1.1.23 Ud Suministro y colacacion puertas y ventilacion CMM. Incluye chapas de proteccién trafo. S
Total UD ......: 1,00 4.300,00 4.300,00 z
©
1.1.24 Ud Soporte cuadro BT §
Total UD ......: 1,00 355,23 355,23 g
o
NS
1.1.25 Pa Trabajos de obra civil para adecuar el revestimiento exterior del centro Lii. tEShEBFiEHNAENTINGERS INDUSTRIALS DE BALEARS

edificio colindante.
Total pa ......: 1,00 0 2
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Presupuesto parcial n° 1 CENTRO DE TRANSFORMACION
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1.26 Pa Suministro y instalacion en obra de todos los herrajes interiores del CT segun normativa,
compuestos por:
- 2 ud Puertas de compaiia homologadas 1,50x 2,50m IP23, IK10. Sin montaje
- 1 ud Proteccion para puerta trafo de 1500x2000 mm con malla, chapa y mirilla. Sin montaje.
- 1 ud Cubeto de recogida de aceite normalizado por Endesa, provisto de piedra de rio lavada
en toda la superficie del cubeto para efecto apagafuegos, incluyendo bancada antivibratoria.
- 4 ud Cuna de frenado para rueda transformador.
- 3 ud Pilar central o esquina, UPN de 80 de 1,90m.
- 2 ud Panel de proteccion de 1210mm con mirilla.
- 4 ud Bisagra endesa con tornillos.
-1 ud Arqueta cable MT de 730x730 con 1 tapa
-1 ud Arqueta canal cuadros BT de 1180x550 con 2 tapas y UPN 80.
-1 ud Arqueta puente MT de 580x580 con 1 tapa
-1 ud UPN 100 a 2000mm con garras para apoyo cabinas.
-1 ud Tapa reserva hueco bancada cabinas de 600x440mm.
- Herrajes para losa antivibratoria (ver planos)

Total pa ......: 1,00 15.533,62 15.533,62
Total subcapitulo 1.1.- CONSTRUCCION CENTRO: 64.648,17
1.2.- EQUIPOS MEDIA TENSION
1.21 Ud Celda modular de linea CGMCOSMOS-L norma GSM001, de corte y aislamiento integral en

SF6, interruptorseccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271- 103),
conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=630A / Icc=16kA. Clase IAC AFL . Con
mando motor (Clase M2, 5000 maniobras). Incluye indicador presencia tension IVDS.

Total ud ......: 2,00 4.674,95 9.349,90

1.2.2 Ud Celda modular de proteccién general con interruptor automatico CGMCOSMOS-V, aislamiento
integral en SF6, Vn=24kV, In=400A / lcc=20kA. equipada con: interruptor automatico de corte
en vacio (cat. E2 s/IEC 62271-100), con mando manual. Seccionador de tres posiciones (cat.
E2 s/IEC 62271-102), conexionseccionamiento-puesta a tierra, con mando manual. Incluye:
Relé de proteccion digital comunicable ekorRPG (50-51/50N-51N), indicador presencia tension
y sensores de intensidad.

Total ud ......: 1,00 17.388,16 17.388,16

1.2.3 Ud Celda modular de transformador de SSAA tipo COSMA norma GSMO001, equipada con
transformador bifasico 15.000/230V, 500 VA y fusibles de proteccion de 2 A. Incluso cajon de
control con protecciones y resto de elementos normalizados por Enel. Celda de Vn=24kV,
In=630A / Icc=16kA. Clase IAC AFL. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras). Incluye
indicador presencia tension IVDS.

Total ud ......: 1,00 12.848,54 12.848,54
1.24 Ud Fusibles MT limitadores de corriente 24 kV, segun IEC 60282-1
Total ud ......: 3,00 104,04 312,12
1.25 Ud Puente MT con cables RHZ1 12/20 kV de 95 mm2 en Al, con bornas K152 SR/terminaciones
AFN incluidas en ambos extremos.
Total ud ......: 1,00 1.534,31 1.534,31
1.2.6 Ud Sistema de telemando normalizado por Enel-Endesa acorde a la norma GSM001 compuesto

por relés de paso de falta tipo RGDAT (uno por cada funcion de linea) y un armario de
telemando sobre celda tipo UPI

Total ud ......: 1,00 6.675,08 6.675,08
Total subcapitulo 1.2.- EQUIPOS MEDIA TENSION: 48.108,11
1.3.- EQUIPOS POTENCIA
1.31 Ud Transformador trifasico de 250 kVA de potencia, 50 Hz, aislamiento 24 kV, de relacion de

transformacion 15,4 / 0,42 kV de aceite mineral , cuba de aletas, llenado integral, pasatapas MT

enchufables, termometro. Perdidas Ao Ck, segun normas UE 548/2014 ECODISENO.

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA
Total ud ......: 1,00 14347 34,55
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Presupuesto parcial n° 1 CENTRO DE TRANSFORMACION
Ud Descripcion Medicion Precio

NO

Importe

1.4.2

Ud

Total ud ......: 1,00 902,06

Cuadro Avanzado de Distribucion en Baja Tension ADDIBO AC4 norma FNL002 Ed 6, con
embarrado aislado y alimentacion de grupo, con interruptor-seccionador de 1600A en
cabecera y cuatro salidas tripolares BTVC de 400 A protegidas por fusibles (Fusibles no
incluidos). Dimensiones aproximadas (alto, ancho, fondo) 2037 x 605 x 390 mm.

Total ud ......: 1,00 5.296,91

902,06

5.296,91

Total subcapitulo 1.4.- EQUIPOS BAJA TENSION:

1.5.- SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

1.51

1.5.2

1.5.3

1.54

Ud

Ud

Ud

Ud

1.6.- VARIOS

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

Ud

Ud

Ud

Pa

Pa

Puesta a tierra de proteccion en el exterior del edificio de transformacién, debidamente
montada y conexionada. Se valora realizacion de anillo rectangular para tierra herrajes.

Total ud ......: 1,00 1.028,97
Tierra exterior de de servicio o neutro del transformador. Se valora realizacion de la
canalizacion por el interior de la zanja de BT

Total ud ......: 1,00 766,01
Instalacion de puesta a tierra de proteccion en el edificio de transformacion, con el conductor
de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos de MT y demas aparamenta

de este edificio, asi como una caja general de tierra de protecciéon segun las normas de la
compaiia suministradora.

Total ud ......: 1,00 1.711,91
Ejecucion de las tierras interiores del CD, realizadas con varilla de 8mm, y conexiones conc

able de cobres desnudo, incluyendo uniones y derivaciones segun normas Endesa.
Totalmente instalada segun planos de proyecto

Total ud ......: 1,00 1.014,46

6.198,97

1.028,97

766,01

1.711,91

1.014,46

Total subcapitulo 1.5.- SISTEMA DE PUESTA A TIERRA:

Realizacion de ensayos eléctricos completos en CT (puestas a tierra de herrajes y neutro y
tensiones de paso y contacto).

Total ud ......: 1,00 457,32

Impuesto sobre gas fluorado en celdas

Total ud ......: 1,00 280,11

Plano de servidumbre de la instalacion, segiin normas de dibujo de EDE.

Total ud ......: 1,00 685,98

Instalacion eléctrica interior del centro de Transformacién, formada por:

- 2 puntos de luz para conseguir nivel luminico de 150lux.

- 1 interruptor de encendido con piloto.

- Equipo autéonomo de alumbrado de emergencia y seializacion de la salida del local.

- Conexionado termometro trafo.

- Cuadro eléctrico interior para alimentacion de los equipos auxiliares.

- Base de enchufe con toma de tierra de 16 A a 250V.

La instalacion electrica interior se realizara con conductores del tipo HO5V-K de cobre de 2,5
mm2 de seccion, clase 5 y aislamiento termoplastico, alojados en el interior de tubos aislantes
y su conexion se realizara de acuerdo a lo indicado en el esquema conexidon servicios
auxiliares.

Total pa ......: 1,00 951,05

Maniobra de Transformacion: Equipo de seguridad y maniobra Equipo de operaciéon que
permite tanto la realizacion de maniobras con aislamiento suficiente para proteger al personal
durante la operacién, tanto de maniobras como de mantenimiento, compuesto por:

1 Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.

1 Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE.
1 Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS.
Total pa ......: 1,00 342,
Total subcapitulo §.- VIARYOS

PROYECTO

CT, RED MT Y RED BT
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4.521,35

457,32

280,11

685,98

951,05
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Presupuesto parcial n° 1 CENTRO DE TRANSFORMACION
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

Total presupuesto parcial n° 1 CENTRO DE TRANSFORMACION : 141.627,99

25/06/2026 con el nimero 158039/0001

1a

agina 163 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el di

&

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA

g1309

158039/ 0001 25/ 06/ 20

N

6

CT, RED MT Y RED BT Puede consul tar | Radhaibgenci a
de Visado de este docunento
nedi ante el CSV:

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 163 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Presupuesto parcial n° 2 LINEA MEDIA TENSION
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.1.- OBRA CIVIL RED MEDIA TENSION

211 Ud Cata para localizacion de servicios y posterior tendido de cableado, excavacion de
consistencia dura, sin incluir reposicion de pavimiento.
Total ud ......: 5,00 171,50 857,50
21.2 Ud Cata para albergar puntas de cables de media tensidon, a conectar por EDRD incluyendo

excavacion con medios mecanicos y manuales de consistencia dura, cama de asiento de
arena, relleno de arena sobre coca de cables de media tension, placas de senalizacién de
riesgo eléctrico y relleno posterior sin incluir reposiciéon del pavimento.

Total ud ......: 2,00 457,32 914,64
21.3 Ud Cata abierta para realizacion de tendido, incluyendo protecciéon con plancha hasta la ejecucion

del tendido, reclocaciéon de tubos y sellado, relleno posterior, hormigonado, cintas de
senalizacién y relleno hasta cota final, sin incluir reposicién del pavimento.

Total ud ......: 3,00 342,99 1.028,97
21.4 M2 Fresado de pavimento asfaltico (hasta 10 cm de profundidad), incluso carga del material de
fresado sobre camién y transporte a lugar de acopio para posterior recolocaciéon en base de
pavimento
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,00 1,00 13,00
1 35,00 1,00 35,00
1 10,00 1,00 10,00
58,00 58,00
Total m2 ......: 58,00 7,90 458,20
21.5 M:* m?3. Levantado por medios mecanicos de firme de puedra natural y solera de hormigén, con

recuperacion de la piedra y paletizacion para posterior utilizaciéon en la reposicion, medido
sobre perfil, incluso retirada y carga de productos, sin transporte a vertedero.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 59,00 1,20 70,80
70,80 70,80
Total m® ......: 70,80 18,56 1.314,05
2.1.6 M  m?3. Excavacién, con mini-retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura de
zanjas, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,00 0,50 1,35 8,78
1 35,00 0,50 1,35 23,63
1 10,00 0,50 1,35 6,75
1 50,00 0,50 1,35 33,75
72,91 72,91
Total m® ......: 72,91 21,14 1.541,32
217 M m. Canalizacion para red de baja tension en cruces de calzada con tres tubos de PVC de

D=200 mm, con alambre guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20/ | N/mm?2., y resto de zanja
con arena, segun norma de Compaiia, sin incluir exacavacion, cables, incluso cama de arena,
y rellenado de zanja con material procedente de la excvacion. Se incluye tetratubo de
comunicaciones.

Totalm ......: 115,00 106,17 12.209,55
21.8 Pa Trabajos de obra civil para realizacion de entronque y entrada de tubos en el centro de
transformacion.
Total pa ......: 1,00 2.935,50 2.935,50
Total subcapitulo 2.1.- OBRA CIVIL RED MEDIA TENSION: 21.259,73

2.2.- RED MEDIA TENSION
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2.21 Ml Suministro y tendido de cable MT 3x1x240 AL (12/20 kV) norma endesa 0
Total ml ......: 240,00 5 O
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222 Ud Trasporte de bobinas y gatos 2 a
Total ud ......: 1,00  provecto 685, 158039/ 68,98/ 06/ 2026

CT, RED MT Y RED BT Puede consul tar | Radhai7genci a
de Visado de este docunento

nedi ante el CSV:
FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647





Página 164 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


Presupuesto parcial n° 2 LINEA MEDIA TENSION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
223 Ud Realizacion de puntas, cortocircuitadas y derivadas a tierras
Total ud ......: 4,00 342,99 1.371,96
224 Ud Realizacion de ensayos eléctricos completos en LSMT segtin normas EDE.
Total ud ......: 2,00 1.349,09 2.698,18
225 Ud Plano AS BUILD de la linea de media tension, segiin normas de dibujo de EDE
Total ud ......: 1,00 268,68 268,68
Total subcapitulo 2.2.- RED MEDIA TENSION: 16.028,80
Total presupuesto parcial n° 2 LINEA MEDIA TENSION : 37.288,53
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Presupuesto parcial n° 3 LINEA BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1.- OBRA CIVIL RED BAJA TENSION
3141 M?  m?2 Demolicién fabrica de bloques prefabricados de hormigén, con sus senos macizados, de
hasta 35 cm de espesor, con martillo compresor de 2000 L/min, i/retirada de escombros a pie
de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segtiin NTE/ADD-13.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 2,90 2,10 6,09 B
6,09 6,09 S
o
Total m? ......: 6,09 14,30 87,09 §
o
o]
3.1.2 MI  Ejecucion de canalizacion B.T. 2 circuitos en acera con 3Te160mm + tetratubo 40mm segtin 9
normas EDE, sin incluir reposiciéon de pavimiento acera. Totalmente ejecutada con maquinaria o
especial de dimensiones reducidas para pavimento de consistencia dura, muy dura. g
S
Total ml ......: 10,00 93,75 937,50 £
(]
c
3.1.3 Ud Arqueta ciega BT tipo A2 145x90x90cm, totalmente ejecutada. 8
©
Total ud ......: 1,00 285,83 285,83 S
N
S
3.1.4 Ud Arqueta ciega BT tipo A1 en frente de los armarios de distribucion, totalmente ejecutada. %
Total ud ......: 1,00 228,66 228,66 g
©
3.1.5 Ud Ejecucion de nicho para CS+CGP+CONTADOR, de medidas segun detalle de plano n° 6, con E
puertas homologadas Endesa, enfoscado interiormente, totalmente terminado, incluso (]
puentes de tubo de 160 mm de diametro y adaptacion a fachada E
<
Total Ud ......: 1,00 3.250,00 3.250,00 ﬂ
©
Total subcapitulo 3.1.- OBRA CIVIL RED BAJA TENSION: 4.789,08 %
3.2.- RED BAJA TENSION f
©
%]
3.21 Ml  Suministro y tendido de circuito de linea subterranea de baja tension mediante conductores %
4x1x240 mm2 Al 0,6/1 kV en tubular. =
Total ml ......: 10,00 42,19 421,90 §
2]
3.2.2 Ud Transporte de bobinas y gatos E
Total ud ......: 1,00 571,65 571,65 @
c
3.23 Ud Suministro e instalacion de caja de seccionamiento CS+CGP en nicho segun nueva normativa 3
EDE. Totalmente ejecutada y conexionada, incluye puente entre CS Y CGP. No incluye la o]
ejecucion del nicho. g
Total ud ......: 1,00 1.657,79 1.657,79 ,%
@
3.24 Ud Puesta a tierra de la caja de distribucion, formado por una pica de acero cobreada y cable 8
aislado de cobre 50mmz2 entubado. Incluye medicién TT. o)
Total ud ......: 2,00 148,63 297,26 g
(]
e
3.2.5 Ud Plano AS BUILD de la instalacion de baja tension, segiin normas de dibujo de EDE. 2
>
Total ud ......: 1,00 208,08 208,08 g
]
Total subcapitulo 3.2.- RED BAJA TENSION: 3.156,68 g
< [&]
3.3.- MODULO DE MEDIDA 8
o
o
3.31 Ud ud. Conjunto modular para instalacion interior con envolvente para medida indirecta en BT, N
suministro TRIFASICO de 200 kW A segln UEF, referencia CAHORS, incluyendo: a) médulo o~
de embarrado de cobre rigido clase 2, de 10 mm? para 1 contador, médulo para bornas de S
salida hasta 150 mm?, bornas de seccionamiento, todo ello con velo aislante transparente et
precintable, ventanilla Unica practicable para lectura de contadores, medidas del conjunto g
630x1440x171 mm, homologado por la Compaiia suministradora con designacion %
CME(12)-UF, incluido cableado y proteccion respectiva. (Contador a alquilar por propiedad). G

Segun ITC-BT 16 y el grado de proteccién IP 40 e IK 09. Totalmente instdladEs\OEER ENUUGRS INDUSTRIALS DE BALEA

en obra.
Total ud ......: 1,00 1
Total subcapitulo 3.3.- MODUL EIDA:

Total presupuesto parcial n° 3 LINEA BAIATERSION :

&
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Presupuesto parcial n° 4 REPOSICIONES
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

41 T t. Mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF, de tipo hormigon bituminoso y abertura de
tamiz de 16 mm segun UNE-EN 933-2 (tamiz que deja pasar entre un 90% y 100% del total del
arido) en capa de rodadura, para una distancia maxima de 40-50 km de la planta, extendida y

compactada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
24 49,00 1,50 0,06 10,58
10,58 10,58
Total t ......: 10,58 192,91 2.040,99
4.2 M? m?Z Pavimento con losa caliza irregular de Mallorca abujardada de 5 a 7 cm de grosor, sobre

solera de hormigon HM-20 N/mm? tamafno maximo del arido de 40 mm y 10 cm de espesor,
ilenlechado y limpieza. Aportacion de un 50 % de la piedra (resto reutilizado de la demolicién).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 59,00 1,20 70,80
70,80 70,80
Total m? ...... 70,80 123,06 8.712,65
Total presupuesto parcial n° 4 REPOSICIONES : 10.753,64
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Presupuesto parcial n° 5 CONTROL DE CALIDAD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
5.1 Ud ud. Ensayo Proctor Modificado, segun NLT-108, comprobando que se realiza en tongadas
maximas de 30 cm alcanzando el 98% del producto modificado.
Total ud ......: 2,00 165,32 330,64
Total presupuesto parcial n°5 CONTROL DE CALIDAD : 330,64

25/06/2026 con el nimero 158039/0001

1a
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Presupuesto parcial n° 6 LEGALIZACIONES

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
6.1 Pa Realizacion de boletines de instalador, tanto en MT como en BT.

Total pa ......: 1,00 400,16 400,16
6.2 Pa Reco

licacion y presentacion de planos As-Built, fichas técnicas, reportaje fotografico, etc.

Total pa ......: 1,00 514,49 514,49
6.3 Pa Gestion y pago de tasas para la ocupacion de via publica

Total pa ......: 1,00 3.715,86 3.715,86

Total presupuesto parcial n° 6 LEGALIZACIONES : 4.630,51

25/06/2026 con el nimero 158039/0001

1a
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Presupuesto parcial n° 7 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
71 M m?3. Carga y transporte de tuierras procedentes de excavacion, fresado de asfalto y escombros
procedentes de demoliciones a vertedero en camion de 10 t, a una distancia menor de 25 km,
ilp.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
fresado asfalto 1 49,00 1,00 0,10 4,90
solera empedrado 1 59,00 1,20 0,20 14,16
demoliciones fachada 1 4,00 3,00 0,30 3,60
demolicion solera 1 2,90 2,10 0,30 1,83
tierras excavacion 1 115,00 0,50 0,60 34,50
58,99 58,99
Total m® ......: 58,99 12,45 734,43
7.2 Ud Tasa de vertido a Mac Insular
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
fresado asfalto 2 49,00 1,00 0,10 9,80
solera empedrado 2 59,00 1,20 0,20 28,32
demoliciones fachada 2 4,00 3,00 0,30 7,20
demolicion solera 2 2,90 2,10 0,30 3,65
48,97 48,97
Total Ud ......: 48,97 43,35 2.122,85
Total presupuesto parcial n° 7 GESTION DE RESIDUOS : 2.857,28
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Presupuesto parcial n° 8 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
8.1 Ud Seguridad y salud s/ estudio adjunto

Total Ud ......: 1,00 3.628,79 3.628,79

Total presupuesto parcial n° 8 SEGURIDAD Y SALUD : 3.628,79

25/06/2026 con el nimero 158039/0001

1a
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Proyecto: CT, RED MT Y RED BT

Capitulo Importe
1 CENTRO DE TRANSFORMACION
1.1 CONSTRUCCION CENTRO .ttt vvette e eeett e e eeet e e eeee e et eee e e 64.648,17
1.2 EQUIPOS MEDIA TENSTION it uttteeee e eeetee e eeeeeeeeeeaeeeanneennn 48.108,11
1.3 EQUIPOS POTENCIA .+ttt teeeett e e eeet e e e e et e e ettt ettt et e e 15.434,55
1.4 EQUIPOS BAJA TENSTON &ttt e eeet e eeeeee e eeeeeeeeeeneeeeeneeennn 6.198,97
1.5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA . et ttttteeeeen e eeett et eeeieeenn 4.521,35
1.6 VARTIOS 4t eeett e eeee e e e et e e e et e e et ettt 2.716,84
Total 1 CENTRO DE TRANSFORMACION ..........: 141.627,99
2 LINEA MEDIA TENSION P
2.1 OBRA CIVIL RED MEDIA TENSTION ..t vvittettitteeeete e eeeiee e 21.259,73 =]
2.2 RED MEDIA TENSION . .\ttintntttttn ittt 16.028,80 S
. . 152
Total 2 LINEA MEDIA TENSION ..........: 37.288,53 2
3 LINEA BAJA TENSION 9
3.1 OBRA CIVIL RED BAJA TENSTION .ttt tiitteeeete e eeetee i eeeeee e 4.789,08 o
3.2 RED BAJA TENSTON 4 ittt et ettt e eeeet e eete e ettt eeanneenn 3.156,68 g
3.3 MODULO DE MEDIDA .+t tettt e ettt e eeet e e e eet e e e ettt eee e 1.118,10 5
c
Total 3 LINEA BAJA TENSION ..........: 9.063,86 T
4 REPOSICIONES ..t tiitttttet e et ettt ettt e ettt e e ettt et e et e 10.753,64 s
5 CONTROL DE CALIDAD ... ovvitteeeettt e eeet e e e ettt e ettt ettt et e e e 330,64 o
6 LEGALIZACIONES . ..t tvtittteeeet e e e e et e e ettt ettt ettt e et eea 4.630,51 S
7 GESTION DE RESIDUOS ..o ttittteteitt e ettt e e ettt e e ettt e ettt et e e 2.857,28 N
8 SEGURIDAD Y SALUD .ttt eteent e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 3.628,79 8
Presupuesto de ejecucién material 210.181,24 &
17% de gastos generales 35.730,81 8
6% de beneficio industrial 12.610,87
Suma 258.522,92
21% IVA 54.289,81
Presupuesto de ejecucidén por contrata 312.812,73

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS DOCE MIL
OCHOCIENTOS DOCE EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS.

Pollencga, junio de 2026
Ingeniero Industrial

Bernat Oliver Bestard
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Oliver Projectes”

ﬂl 'h\\\\\

DOCUMENTO N° 7: PROPUESTA PREVIA E-
DISTRIBUCION
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C-distribucion

Ref. Solicitud: 0001055066

Tipo Solicitud: SUMINISTRO - NUEVO SUMINISTRO

Direcciéon del Suministro: CL SANT ISIDRE 4, 07460, POLLENCA, ILLES BALEARS
Potencia solicitada: 200 kW

Fecha: 26 de agosto de 2025

114

MIQUEL AMENGUAL BUADES

CL, ERMITA TORRANDELL, 14, 29
07460 - POLLENCA

ASUNTO: Propuesta Previa de Acceso y Conexién

Estimado cliente,

Nos ponemos en contacto con Vd. para comunicarle que, una vez evaluada su solicitud, existe
capacidad de acceso para 200 kW.

Ademas, conforme a lo establecido en el RD 1183/20, le acompafiamos la siguiente documentacion:

¢ Presupuesto 1: Trabajos de entronque, refuerzo o adecuacion de la red existente, cuyo
importe asciende a 12.467,16 € (IVAGIC\IPSI incluido)! y que ejecutara EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal.

* Presupuesto 2: Trabajos de entronque, refuerzo o adecuacion de la red existente y nueva
extension de red, necesarios para unir su instalacion al punto de conexion de la red existente,
cuyo importe asciende a 145.185,06 € (IVA\IGIC\IPSI incluido)'.

¢ Pliego de Condiciones Técnicas de los trabajos necesarios.

Tenga presente que:

e Siquiere que la nueva extension de red la realice un instalador autorizado, debera aceptar solo
el Presupuesto 1.

¢ Si desea que EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal realice todos los trabajos,
debera aceptar el Presupuesto 2.

Adicionalmente, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 26 del Real Decreto 1048/2013, sera precisa la
reserva en su inmueble de un local de 1 m?2 de superficie, con acceso independiente y accesible las
24h, cerrado y adaptado segun Proyecto Tipo de e-distribucion FYZ10000, cuyo destino Gnico sera la
ubicacién de un centro de transformacion. Quedamos a su disposicidn para supervisar su construccion,
en caso necesario, asi como para aclarar cuantas dudas puedan surgirle al reBpegayiciAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA
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C-distribucion

2114

La vigencia de estas condiciones técnico-econdémicas es de 30 dias habiles. Durante este periodo
puede proceder a la aceptacién por alguno de los siguientes medios:

- Mediante tarjeta bancaria o] bizum a través del siguiente enlace:
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2fcj000001g6V3 o
accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago.

- Mediante transferencia bancaria a la cuenta corriente ES52-2100-2931-99-0200133840,
indicando en el concepto el texto literal: 'CNX 0001055066'. En este caso debera enviarnos el
justificante de la misma al correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com o desde el
area privada de nuestra web www.edistribucion.com, a través del servicio 'Conexién a la red' y
seleccionando esta solicitud en el apartado '"Tus solicitudes de conexién'.

- Mediante la firma del Acuerdo de pago (se adjunta Anexo al final de la carta), para que en el
caso de que no realice el pago en el plazo de 30 dias habiles para aceptar la propuesta previa,
lo remita firmado antes de que finalice el mencionado plazo maximo de 30 dias habiles,
conforme al articulo 14.9 del RD 1183/2020, a nuestro Servicio de Asistencia Técnica a través
del teléfono 900 92 09 59 o del correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com. Si
quiere realizar alguna consulta respecto al acuerdo de pago también debes dirigirla a nuestro
Servicio de Asistencia Técnica.

- Si es de su interés el Presupuesto 2, también puede aceptar la oferta a través de nuestro
Servicio de Asistencia Técnica, por medio de correo electronico a
conexiones.edistribucion@enel.com, haciendo constar la referencia de la solicitud n°
0001055066. En este caso, con posterioridad contactaremos con Usted para acordar la forma
de pago del importe indicado.

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, emitiremos la factura a nombre de MIQUEL
AMENGUAL BUADES? y procederemos a realizar los tramites y trabajos necesarios para la conexion.

Con la aceptacion de estas condiciones técnicas y econémicas se autoriza expresamente a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal a ponerse en contacto mediante llamadas
telefénicas al numero facilitado, con el fin de gestionar los servicios solicitados, verificar su identidad y
prevenir fraudes, conforme a lo dispuesto en la Orden TDF/149/2025, de 12 de febrero.

Transcurrido este plazo sin haber recibido su aceptacién, se considerara no aceptada la propuesta
previa, lo que supondra la desestimacion de la solicitud de permiso de acceso y conexién, debiendo, en
su caso, formular nuevamente por Vd. una solicitud de acceso y conexion, dando lugar a una nueva
comunicacién, de acuerdo con la legislacion vigente, por parte de esta compafiia distribuidora que
atendera a las condiciones existentes en la red de distribucion en ese momento, sin necesaria
vinculacién con la actual.

El plazo previsto de ejecucién de los trabajos es de 80 dias habiles, a contar desde que se dispongan
los permisos y autorizaciones administrativas necesarias y finalizada su instalacion de enlace para la
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2 Caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesari
la autorizacion de pago y facturacion a conexiones.edistribucion@enel.com, utilizargoveeio mo
https://www.edistribucion.com/es/red-electrica/quias-formularios.html.
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Y PARA QUE TENGA SUMINISTRO:

Cuando haya instalado la CGP y la nueva extension de red (si procede) de acuerdo a las
Especificaciones Particulares de e-distribucion, le rogamos nos envie una foto del exterior y otra del
interior de la CGP y la extension de red ejecutada (si procede) que permita validar su correcta
ejecucién, indicando la referencia de la solicitud 0001055066 a través del correo electrénico
conexiones.edistribucion@enel.com. También puede enviarnos las fotos desde el area privada de
nuestra web www.edistribucion.com, a través del servicio 'Conexién a la red' y seleccionando la
solicitud en el apartado 'Tus solicitudes de conexién'.

158039/0001

umero

Debe tener en cuenta que los trabajos a realizar por la Distribuidora para dar servicio a la caja general
de proteccién podrian impactar sobre su propiedad debido al paso de redes eléctricas de baja tension
y/o la instalacion de caja de seccionamiento o similares. La aceptacion de las condiciones técnicas y
econdmicas implicaran su consentimiento a la ejecucién necesaria y a estos posibles impactos. En
caso de duda o discrepancia, le rogamos que nos lo comunique previamente a la aceptacion para su
analisis.

25/06/2026 con el n

1a

Le informamos que cuando tenga su instalacién interior ejecutada puede solicitar la inspecciéon de las
instalaciones de enlace (lIE), aportando, si procede, la estructura final de la finca (direccion postal, uso,
potencias, escaleras, planta, pisos, puertas...). Puede pedirlo a través del area privada de nuestra web
www.edistribucion.com en el mena 'Conexidon a la red' seleccionando su solicitud en el apartado Tus
solicitudes de conexiéon' o mediante correo electrénico a conexiones.edistribucion@enel.com aportando
el formulario disponible en la direccion web https://www.edistribucion.com/es/red-electrica/quias-
formularios.html.

Una vez hayamos finalizado los trabajos de conexién, le informaremos de la finalizacién de los mismos
y le facilitaremos el del Codigo Universal del Punto de Suministro (CUPS), con el que podra formalizar
el contrato de suministro a través de la empresa Comercializadora que considere.

Puede consultar las Especificaciones Particulares de e-distribucion disponibles en el area publica de
nuestra pagina web www.edistribucion.com, en el apartado “Estandares de nuestra Red”.

Quedamos a su disposicidn para cualquier aclaracién en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 900 92 09 59 o del correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com. También
puede consultar nuestra pagina web www.edistribucion.com, para obtener mayor informacion.

Esta comunicacién anula y sustituye a las que pudiera haber recibido anteriormente relativas al mismo
suministro.

Muchas gracias.
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales
Conexiones
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PRESUPUESTO 1: TRABAJOS DE ENTRONQUE, REFUERZO O ADECUACION

Este presupuesto incluye unicamente los trabajos de entronque, adecuacion, refuerzo o reforma a
realizar en la red eléctrica de la Distribuidora.

No incluye las nuevas redes eléctricas que deben construirse desde nuestra red hasta su nuevo
suministro y sera necesario que solicite un presupuesto de estos trabajos a un instalador autorizado.

Trabajos de adecuacién de instalaciones existentes: 0.795,82 €

Entronque, sbélo material (mano de obra a cargo de la

Distribuidora): Ll
Derechos de Supervision®: 507,62 €
Suma parcial: 10.303,44 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor* (21%): 2.163,72 €
Total importe: 12.467,16 €

PRESUPUESTO 2: TRABAJOS DE ENTRONQUE, REFUERZO O ADECUACION y NUEVA
EXTENSION DE RED

Este presupuesto incluye los trabajos de la nueva extension de red que deben construirse desde
nuestra red hasta su nuevo suministro.
Presupuesto Nueva extension de Red: 110.191,83 €
Trabajos de adecuacién de las instalaciones existentes: 9.795,82 €

Entronque, sélo material (mano de obra a cargo de la

distribuidora): 0.005
Suma parcial: 11998765 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor* (21%): 25.197,41 €
Total importe: 145.185,06 €

De conformidad con lo dispuesto en la legislacion vigente, los trabajos que afectan a instalaciones de la
red de distribucion en servicio habran de ser realizados en todo caso por esta empresa distribuidora, en
su condicién de propietario de esas redes y por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, siendo su coste a cargo del cliente.
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Orden ITC 3519/2009 de 28 de diciembre.

4 Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emisién de estas condiclpnfs dicon
donde se presta este servicio.

De producirse una variacion del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo vagpr dej i =

fecha del pago. PROYECTO 158039/ 0001 25/ 06/ 20
Si procede facturar con alguna excepcion al impuesto general, debe contactar con conexiones.e‘la‘“*' : :'l’“ @enel.com.

3 Los derechos de supervision indicados se calculan en funcién de las instalaciones previstas y or su/pfimffra sype ! i
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En el caso de que, por causas ajenas a la Distribuidora, en la tramitacién de autorizaciones, permisos o
licencias que deban obtenerse, se introduzca por parte del organismo que autoriza algun condicionante
o requerimiento que incremente el presupuesto (por ejemplo, cambio del trazado), la Distribuidora

-
trasladara esta circunstancia al solicitante, asi como una justificacion de la variacién del precio a los §
efectos de proceder a su pago. La falta de pago de esta variacion en el precio habilitara a la 3
Distribuidora a paralizar la gestion del expediente y, por tanto, de la obra. §

—

& s P . o)

Por otro lado, para el caso de que el inicio de las obras se lleva a cabo en un plazo superior a seis )
meses desde la aceptacion de la presente propuesta previa por causas ajenas a la Distribuidora, esta %
distribuidora se reserva el derecho a revisar y actualizar justificadamente el precio en consecuencia o
cuando el incremento del coste asociado a la obra tenga un impacto directo y relevante en el contrato §
de ejecucion de obra. Q
o

N

o)

o

)

N

<
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DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes
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Precio I N
des. Ud.(€) Descripcion Cargo Total
1 868,65 | LEGALIZACION | 868,65 €
1 2021,17 | SEGUIMIENTO Y SOPORTE PROY CLIENTE | 2.021,17 €
1 160,4 | ELIMINACION DE RESIDUOS | 160,40 €
JUEGO TERMINACIONES CABLE
2 166,52 € SUBTERRANEO MT | 333,04 €
83,74 € | EMPALME MONOB FRIO 12/20KV 95 A 240MM2 | 502,44 €
5 17,64 € | CANDADO 50*5, APARAMENTA INTERIOR MT | 88,20 €
3 6,02 €|4502348 LETRERO INSTRUC.MANL.ICT-3C | 18,07 €
1 58,55 € g,_li-}NDADO 255, ARMARIO E INSTALACIONES | 58,55 €
2 76,09 € | CATA DE TENDIDO | 152,18 €
8 35,77 € |RETIRO CONTINUO TIERRAS | 286,17 €
8 102,51 € | CANALIZ 50 2T HORMIGON | 820,11 €
1 0,16 €|6700156 PLACA PPC 250/500 "CASTELLANO | 0,16 €
4 95,91 € EgngLlCiON Y REPOSIC PANOT/BALDOSA | 383,64 €
8 47,16 € | CAMBIO PANOT ESPECIAL SIN DEMOLICION | 377,29 €
5454 54 0,23 € | APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP | 1.237,09 €
4501379 CARTEL PLASTICO PRIMEROS
il 6,02 € AUXILIO | 6,02 €
3 1,63 €(6701294 ROTULO MAN INT CELDA PREF 4 NUM | 488 €
1 5,20 € |6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA | 5,20 €
5 2,12 € |6701452 SENAL RIES ELEC CE-14 (BILINGUE) | 10,58 €
2 7,56 € | COLOCACION PLACA INDICATIVA | 15,12 €
PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y
1 202,77 € CCONTROL | 202,77 €
il 474,01 €| COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 474,01 €
PET.SERV.OR.OF O
3 53,32 €| EMP PREV.REAIZ PROY/OBR ! taare
COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS
6 84.68 € CONECTOR T ATORN 630A CAB 12/20KV I S(m—c
240MM2 I
12 7,06 € | TENDIDO BAJO TUBO MT | 84,
DELINEACION CROQUIS RED SUBTERRANEA
1 33,94 € BT PROYECTO I 1 %B’gﬁ)ogl 25/ 06/ 20E2E
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1| 145,79 €|PRUEBA DE RIGIDEZ CABLES BT | 145,79 €
1| 500,00 €|PAGO DE TASAS | 500,00 €
2| 168,80 €|CATA LOCALIZACION SERVICIOS | 337,60 € g
TOTAL 9.795,82 € g
8
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE o
Nuevas instalaciones de extension E
©
des. Froglo Descripcién Cargo* Total §
Ud.(€) o
S
1| 182,25 €|PLANO “AS BUILT" RED SUBT MT/BT <15M | 182,25 € S
o)
o] 1o0¢ SR pEALEROEET R
) . Egllz\:!OLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA | i %
1| 20.871,90 €| EDIF PREF MONOB SUP 24kV 3L+1P | 20.871,90 € &
5,5 61,97 €| CORTE, FRESADO Y ASFALTADO | 340,82 € e
10 13,41 €|CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 | 134,06 € s
28 3,93 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL | 110,07 € £
33 4,46 €| CABLE AISL.RED.PANT. Al 12/20KV 1X95MM2 | 147,19 € g
8 14,16 €| 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D | 113,30 € r
3 36,63 €| 6702318 CARTUCHO FUSIBLE FLAP 24 KV/20 A | 109,88 € %
N %litl:: gLUMBRADo Y PROTECCION CT 1 | — %
3| 128,99 €|COLOCACION CELDA MODULAR MT | 386,96 € 2
5
i Asizde| Rral =R ERIRICIO | 1.617,60 € g
1| 359,06 €| PUENTE BT CT TRAFOS HASTA 400KVA | 359,06 € =
N Tégg&é ANTIVIBRADORES TRAFO HASTA | — ?g
1| 10.277,42 €| TR 250KVA 15,4KV B2 ENCH-O-C3H-T2 | 10.277,42 € E
) _— :35%15 ?écng RF,QOTULO TRANSFORMADOR : _— é
1| 1092,28 €| OBTENCION DE PERMISOS | 1.002,28 € S
1 14,16 € |6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D | 14,16 € g
10 76,09 €| CATA DE TENDIDO | 760,01 € %
30 37,13 €| COMPLEMENTO USO MARTILLO ROMPEDOR | 111397 € 5
100| 123,01 €| CANALIZ 50 3T HORMIGON VIl 7 R e | oo e
5 13,41 €|CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 [ O
15 37,13 €| COMPLEMENTO USO MARTILLO ROMPEDOR VJ sfoe
1| 147,00 €|6700034 CAJA SECCIONAMIENTO 400 A prorecro | 14P00@1 251 061 2026

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 1 =

htt

p: /1 coei b. e-vi

Y92

Puede consultar la Diligencia
de Visado de este docunento

nedi ant

PATORRYeYT o647
SPP

sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647

OFCOM




Página 180 de 214 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 25/06/2026 con el número 158039/0001


C-distribucion

8/14

1 77.23 €| PAT DEL NEUTRO EN CAJA | 77.23€
SUPL RELLENO ESP ZANJA
9| 167.90€ |, oRMIGRCEMENTO M3 ; Latihae .
o
50 47.16 €| CAMBIO PANOT ESPECIAL SIN DEMOLICION | 2.358,09 € 8
34090.9 0,23 €| APORTACION LOSETAS/SUPERFICIES ESP | 7.731.82€ 2
2| 2.804.46 €|CELDA 24 kV 1LE MANDO ELECTRICO 630A/16k | 5.608,92 € °
IS
P — (é)E(LDA 24 kV 1T MANDO MANUAL 630A/16kA | —_— :
=
. 61,85 €| CONECTOR ENCH ACODAD 250A 12/20KV | —_— 8
95MM2 g
]
. 56.65 €| CONECTOR ENCHUF RECTO 2504 12/20KV | — g
95MM2 g
4501379 CARTEL PLASTICO PRIMEROS S
1 baE oo | 6,02€ :
- - cU
1| 117,65 €| BATERIA PB 12 V PARA UNIDAD PERIFERICA | 117,65 € £
1 866,16 € | Armario Telemando OS-UP2020Lite | 866,16 € c_ﬁ
3| 180,55 €|RGDAT 2015 IN_24 36 | 54164 € 3
[0]
1| 889,56 €|MONT ARMARIO UP EN CD (NORMA GLOBAL) | 889,56 € p
: <
3| 19751€| MONT KIT MOTORIZACION/SENALIZACION | — g
CELDA E
3| 237,01 € MONTAJE DE UCI EN CELDA EN CD | 711,02 € E
Q
1] 5000,00 €|OTROS CONCEPTOS | 5.000,00 € g
PET.SERV.OR.OF O p
41 5332€|gyp PREV.REAIZ PROY/OBR ' SRS i
DIREC.OBR.CON COSTE 5
i aamEie g aERi el | 273378 € s
1| 185,03 €| TRAMIT.PERMISOS OFIC.C/V.CAMP | 185,03 € ;
©
1 71,01 €| RECUPERACION DE AVALES | 71.01€ 5
[e]
GEST.OBTENC.NOTAS SIMPLES O 3
1 24,37 €| CERT.CASTAS. | 28,3T€ g
[e]
1| 219,98 €|CREACION Y CUMPLIMENT. EXP. LEGAL ITER | 219.98 € 5
1 80,89 €| VISITA INSPECCION INSTALACION CLIENTE | 80,89 € g
-1091,87 1,00 €| SEGUIMIENTO Y SOPORTE PROY CLIENTE | 1.091,87 € 3
5
1| 165,61 €|INST ARMARIO/CAJA EMPOTRADA EN NICHO | 165,61 € 3
5 6,09 €| CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 | 3043 € §
—
2 50,12 €| CONEXION A CIRCUITO CON TERMINAL | 100,25 € g
o
1| 204,67 €| PER.PART C/URB BT.MUTUO ACUERDO 100% od. .6 olon. oeNanvenuBAES of saLcits
s 25 ¢ | CONF.CARTA TRAM. CON | B
38 €| ORG.OF/COMUN.CLIENT

1| 479,19 €| CIRC TIERRA INTERIOR CT SUP 1 TRAFO |

5 57,63 €| ZANJATIPO C PROYECTO | 8B e 25/ 06/ 2026
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3 177,76 € / MONTAJE DE RGDAT EN CELDA EN CD | 533,28 €
25 134,40 € |DEMOLICION Y REPOSICION ASFALTO > 8 M2 | 3.360,11 €
1 367,73 € |"CSS MT ? 300m RBT 100m<L ? 300m " | 367,73 € §
1 191,52 € | INSTALACION CUADRO BT CT INTERIOR | 191,52 € §
o
CUADRO BT PARA CT.25 KA-C.GRUPO-4 §
1 2.32354 € SALIDA | 2.323,54 € 0
1 429,42 € | PUENTE MT CT PREFABRICADO | 42942 € %
1 2520,61 € | ELIMINACION DE RESIDUOS | 2.520,61 € g
5 3,64 € | TENDIDO SIMPLE BT > 50 MM2 | 18,21 € §
o
il 148,82 € | CUADRO BT CON TRAFO AISL. 10KV - MURAL | 148,82 € §
1 3.178,41 € | OBRA CIVIL CT PREFAB.SUPERFICIE 1 TRAFO | 3.178,41 € §
o
25 95,91 € DEMOLICION Y REPOSIC PANOT/BALDOSA | 2.397.78 € G
ESP o
©
50 61,97 € |CORTE, FRESADO Y ASFALTADO I 3.098,34 € §
INSTALAR TRANSFORMADOR CT ACCESO ‘_f
1 324,66 € DIRECTO | 324,66 € %
2 168,80 € | CATA LOCALIZACION SERVICIOS | 337,60 € 3
(%]
600 7,26 € | CABLE AISL.RED.PANT. Al 12/20KV 1X240MM2 | 4.354,56 € %E
1 469,02 € | MED TENS PASO Y CONTACTO Y RESISTS PaT | 469,02 € é
1 594,52 € | LEGALIZACION | 594,52 € 8
o
2 7,06 €| TENDIDO BAJO TUBO MT | 14,11 € é
1 318,93 € | PLANO “AS BUILT” RED SUB MT/BT 100<L<15M | 318,93 € é
40 3,93 € | CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL | 157,25 € Té
o)
8 3,74 €|16700144 TUBO POLIETILENO 160 mm D | 29,94 € 2
@
1 200,47 € ACOM TRIF SUPERIOR 95 CANALIZACION I 20047 € §
EXIST @
o
o
TOTAL 110.191,83 S
& 5
S
8
5
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE %
DSIC S
3
Precio o e " )
des. Ud.(€) Descripcion Cargo Total E
1 507,62 € | Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 507,62 € °§
©
TOTAL 507,62 € 5
COL.CEGT OFTCTAL LJII'_ GINYERS INDUSTRIALCS DE BALEA%
S‘ \ D
PROYECTO 158039/ 0001 25/ 06/ 2026
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CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE

Entronque: sdélo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora).

Udes. Descripcion Cargo*
CUMPLIMENTACION FICHA INCREMENTO FASE 1
CUMPL. FICHA INCREMENTO FASE 2 S/V.CAMP
ET.REP.E4 NS/VAR/GEN,MT<=300,CT/BT<=300M
ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT
VERIF PREVENTIVA SITIO "PRE JOB CHECK
COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR
MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 2 PAREJAS
EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA)
IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT

=z

NI N[ AaAalalala|la|a
o || | || & &

*I:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
CC:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segun acuerdo.

Nota: todas las cantidades figuran en euros y sin impuestos vigentes.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Punto/s de conexidn a la red de distribucién

3

El punto de conexion es el lugar de la red de distribucién mas préximo al de consumo con capacidad §
para atender un nuevo suministro o la ampliacién de uno existente. §
Lo

Una vez analizada su solicitud, el punto de conexién que verifica los requisitos reglamentarios de o
calidad, seguridad y viabilidad fisica es el siguiente: §
e Punto de Conexion: En el tramo de M.T. ubicado linea subterranea MT de la Linea de M.T. g
CUIXAC perteneciente a la SET POLLENSA . El conductor existente es SUB CU 25x1x3 Aceite °

a la tension de 15.000 voltios. N

N

o)

e Coordenadas UTM del punto de conexion: 31, 501494.1, 4413998.93 %

1a

e (Capacidad de acceso propuesta (kW): 200
e Tensiéon nominal (V): 15.000
o Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 500
s Potencia de cortocircuito minima (MVA): 345
e Restricciones temporales del derecho de acceso:
o De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
el derecho de acceso en el punto de conexidn propuesto podra ser restringido

temporalmente por situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacién o de
necesidades de mantenimiento y desarrollo de la red.

Trabajos de adecuacién. refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
servicio, de acuerdo con la legislacién vigente, seran realizados directamente por la empresa
distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro.

Manipulacion de conductores. Conexiones MT en nuevo CD.

Entronque y conexion de las nuevas instalaciones particulares con la red existente:

La operacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la legislacién vigente, sera a cargo
del cliente.
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Nuevas LLSSMT, nuevo CD y nuevas LLSSBT.

De acuerdo con el RD 1048/2013, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexién con
la red existente hasta el punto frontera con la instalacion particular, que vayan a formar parte de la red
de distribucion y sean realizadas directamente por el cliente, tendran que ser cedidas a la Distribuidora
segun se indica en la web de e-distribucion https://www_edistribucion.com/es/red-electrica/cesion-de-
instalaciones.html

158039/0001

umero

En el caso de que las instalaciones sean susceptibles de aplicar un convenio de resarcimiento en los
términos previstos en la normativa reglamentaria de aplicacion (Real Decreto 1048/2013), el
peticionario podra solicitar la suscripcion de un convenio de resarcimiento frente a terceros, por una
vigencia de diez afios, quedando dicha infraestructura abierta al uso de terceros.

25/06/2026 con el n

1a
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13/14

ACUERDO DE PAGO EXPEDIENTE N°0001055066

DE UNA PARTE, MIQUEL AMENGUAL BUADES (Solicitante) con N.I.F./C.1.F. n° 43081914Q.

Y DE OTRA, la sociedad EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.(Distribuidora) con C.L.F.
B82846817.

EXPONEN

l.- De conformidad con lo regulado en el articulo 14.9 del Real Decreto 1183/2020 de 29 de diciembre,
de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica ('/RD 1183/2020"), asi
como en la Circular 1/2024, de 27 de septiembre, de la Comisioén Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexion a las
redes de transporte y distribucién de las instalaciones de demanda de energia eléctrica, la propuesta
previa no se considera aceptada hasta que el solicitante firme un acuerdo de pago por las
infraestructuras que deba desarrollar el titular de la red dentro del plazo de 30 dias habiles para aceptar
la propuesta previa.

I1.- A los efectos anteriores, las partes acuerdan formalizar el presente Acuerdo de Pago (en adelante,
el Acuerdo), respecto a las infraestructuras que es necesario construir para el acceso y conexion a la
red de distribucion del presente expediente, todo ello como elemento previo y necesario para la
aceptacion de las condiciones remitidas en la Propuesta Previa, y posterior tramitacién y ejecucion de
las instalaciones descritas en esta vy,

ACUERDAN
PRIMERO. - PAGO
Las partes acuerdan que el solicitante abonara a la Distribuidora el importe de las actuaciones a
ejecutar previstas en la Propuesta Previa dentro del plazo maximo de 30 dias habiles desde la

obtencion del permiso de acceso y conexion.

El detalle del importe abonar esta recogido en la Propuesta Previa.

Marque la opcion elegida:

| Presupuesto 1: Sin nueva extension de red por un importe de 12.467,16 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor incluido (recuerde que la nueva extension de red la debe
encargar a un instalador autorizado).

d Presupuesto 2: Con nueva extension de red por un importe de 145.185,06 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor incluido.

Una vez se realice el pago previsto en el presente Acuerdo, la Distribuidora iniciara la tramitacion
necesaria para la ejecucion de los trabajos previstos en la Propuesta Previa.

SEGUNDO. - FORMA DE PAGO VI
El importe de las actuaciones a ejecutar sera abonado por el Solicitante a & Diditri a madi

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEA
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el texto literal: 'CNX 0001055066', enviando el justificante de la misma al correo electrénico
conexiones.edistribucion@enel.com

-

TERCERA. - EFECTOS §
()]

Tal y como prevé el mencionado articulo 14 del RD 1183/2020, el Solicitante debe firmar este Acuerdo %
de pago antes del fin de plazo de vigencia de la Propuesta Previa. En caso contrario, se considerara 2
como una manifestacién de que el Solicitante no acepta la Propuesta Previa, desestimando la solicitud, )
con los efectos legales que ello implica. %
(]

Cualquier incumplimiento en el pago (plazo, forma, etc...) implicara la resolucion inmediata de este §
Acuerdo. Ademas, el incumplimiento en el pago podra conllevar la revocacién de los permisos de @
acceso y conexion por el incumplimiento de las condiciones econ6micas explicitas en los permisos de &
acceso y conexion. <]
§

Y para que conste, firman este Acuerdoen ...l - ol s de 20.........

POR EL SOLICITANTE POR LA DISTRIBUIDORA
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CONDICIONADO TECNICO DE CONEXION RECOMENDADO

Solicitud n®:

0001055066-1

SUMINISTROS INDIVIDUALES EN BAJA TENSION

NUEVO SUMINISTRO

CLIENTE: MIQUEL AMENGUAL BUADES
DIRECCION DEL SUMINISTRO: CL SANT ISIDRE 4, 07460, POLLENCA, ILLES BALEARS
FECHA DE EMISION: 26 de agosto de 2025
RED DE DISTRIBUCION 400/230 V
MONOFASICO /
SUMINISTRO TRIBASIED TRIFASICO TABLA |
POT. SOLICITADA (multiplo de Seccién Calibre méximo
0.1 kW o segin la tabla de P<15 kW 15<P<20 kW 20<P<50 kW 50<P<75 kW 75<P<100 kW 100<P<173.2 KW derivacion de fusible
potencias activas normalizadas individual recomendado
indicadas en la Resoluci6n de 8 (A) @
de septiembre de 2006, de la 6 25
DGPEM)
AEREA RZ-4x25 Al 0,6/1kV RZ-3x50 Al 54,6 Alm 0,6/1kV | RZ-3x95 Al 54,6 Alm 0,6/1kV RZ-3x150 Al 80 Alm 0,6/1kV 10 32
ACOMETIDA
SUBTERRANEA XZ1-4x50 Al 0,6/1kV XZ1-3x95+1x50 Al 0,6/1KV | XZ1-3x150+1x95 Al 0,6/1kV | XZ1-3x240+1x150 Al 0,6/1kV § 16 50
INTENSIDAD CGP 100 A (esquema7) | CPM 63A CGP 100 A (esquema 7) £
CGRICPM: MINIMA CGP 160 A (esquema 9) CGP 160 A (esquema 9) CGP 160A CGP 250A COR 4008 § 25 63
FUSIBLE Gg NH 00 - Calibre sftabla | () NH 00 - Calibre sitablal ™ | NH 00 - Calibre sitablal ' | NH 1 - Calibre sftabla | NH 2 - Calibre sftabla | 2 35 80
Y
MULTIFUNCION TG 2
2}
ACTIVA ireliofrbogmidl) MULTIFUNCION TIPO IV CLASE B MULTIFUNCION TIPO Ill GLASE B 2 50 100
@
REACTIVA MULTIFUNCION TG MULTIFUNCION TIPO IV CLASE 2 MULTIFUNCION TIPO Il CLASE 2 3 70 125
TIPO V CLASE 3
EQUIPO DE -
MEDIDA | TRANSF.DE 100/5: 32 KW a 103 kW o
3} x d
INTENSIDAD NO SI-CLASE 058: 5005: 63 kW a 173,2kW 95 160
REGL. VERIF. NO @ NECESARIA (ALTA SEGURIDAD) 120 160
(1) SE DEBERA ASEGURAR SELECTIVIDAD CON EL IGA DE LA INSTALACION INTERIOR. e, 150 250
=]
85
Dw
(2) CONTADOR ESTATICO MULTIFUNCION. SE PODRAN INSTALAR EQUIPOS DE CLASE SUPERIOR A LA INDICADA. 85 5| 185 250 (*)
[
5 ®
(3) MEDIDA INDIRECTA OBLIGATORIA A PARTIR DE 63A O 43,648 kW EN RED 3x230/400V. S™ | 240 250 (%)
(4) CALIBRE CALCULADO, DE ACUERDO CON LA NORMA UNE-HD 60364-4-43, PARA ASEGURAR LA PROTECCION FRENTE A SOBRECARGAS DE UNA DERIVACION INDIVIDUAL DE LAS | intensidades maximas admisibles de
CARACTERISTICAS Y SECCIONES INDICADAS. ADICIONALMENTE EL PROYECTISTA/INSTALADOR DEBERA VERIFICAR QUE EL FUSIBLE SELECCIONADO GARANTIZA UNA ADECUADA |los cables de acuerdo con la tabla
PROTECCION FRENTE A CORTOCIRCUITOS. SE CONSIDERA QUE LA SECCION DE LAS PLETINAS EN EQUIPOS DE MEDIDA INDIRECTOS Y/O MODULARES PERMITE UNA INTENSYBAER! Of16!65 D ENRINIER INRHEARIBNE HD RALEA
MAXIMA ADMISIBLE EQUIVALENTE A LA DE LA DERIVACION INDIVIDUAL DE LA TABLA I. o wh. s |
LAS NUEVAS INSTALACIONES RECEPTORAS (Y LAS INSTALACIONES DE ENLACE A LAS QUE PUEDAN CONECTARSE) CUMPLIRAN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES D =
E-DISTRIBUCION EN BAJA TENSION Y EL REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (PARA LA POTENCIA TOTAL DEPENDIENTE DE ESTAS). condicid
il
PARA CADA SUMINISTRO INDIVIDUAL SE DEBE POSICIONAR LA POTENCIA A CONTRATAR A FIN DE CONOCER LOS DATOS TECNICOS DE LOS COMPONENTES DE X
INSTALACION PRIVADA RECOMENDADOS. PROYECTO | 4o distribucin de BT
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DE 30x30 94
DETALLE A
DETALLE B
DETALLE TOMA DE TIERRA CONEXION TUBO PE 40 mm PASO CABLE PaT

CON MALLA ELECTROSOLDADA

N

J
A

DERIVACION DE CRUCE
CABLE Cu 50mm
TERMINAL MOLTIPLE

w
o/

TORNILLO ACERO INOX. C.HEXAGONAL M8x35
CON TUERCA Y ARANDELA DE PRESION

TIRAFONDO C.REDONDO DE 6x80 —]

g

1]

0.40

- ———TACO DE PLASTICO
[ | > TOPE .

[}
! . Z
1 { (o
| PLETINA DE Fe DE 40x3mm :
[}

Ak

JUNIO 2026 PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENGA MALLA EQUIPOTENCIAL

10
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PLANTA

B )‘ DETALLE X c’

1, 0,20 DETALLE Y
- 2,20 0.7 1,85
0,93 0,501 0,37 4
o
<1
Ll
_|
_
<
O 1]
............. ;
]
"> ]
\ / -
Y. )
A
Y ﬁ aoz_
A p—— Y > =
—— )( TONEL BT Iz
s N _ =
? t~——i /, \\ // \\ ‘e//,/ II \\
=< \
T2 \ARQUETA WRQUETA[ | © ; Y
\\MT/, \\MT/, n TUNEL MT \|
— 3¢ TONEL MT S¢ Q A
S __- o
8 TUBOS PE -7 s AN | I e S
[] mm 5 9
EN DOS NIVELES
CABLES BT ::@MHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH§{>HHHHHHHHHHHHHH
3 TUBOS PE.
¢ 200 mm
CABLES MT ] k0,45 »—0,75 1,25 0,75 0,92 0,55—+0,33 %

5,00

2] cld

CERRAMIENTOS:

— VERTICALES:

RESISTENCIA AL FUEGO EI240 Y AISLAMIENTO ACUSTICO (R,) SEGUN CTE.
— HORIZONTALES:

AISLAMIENTO ACUSTICO ACUSTICO (R,) DEL CONJUNTO SEGUN CTE.

PARAMENTO DE DOBLE HOJA DE LADRILLO PERFORADO DE 15cm DE GROSOR Y CAMARA DE
5cm CON LANA DE ROCA d=140kg/m [ IREVOCADO CON MORTERO DE CEMENTO POR LA CARA
INTERIOR Y REVOCADO O ENLUCIDO POR LA EXTERIOR, O SOLUCION EQUIVALENTE, CON

TECHO CON PROYECTADO DE LANA DE ROCA DE 7cm. RESISTENCIA AL FUEGO RElI 240 Y

JUNIO 2026

DETALLE ENTRADA CABLES

DETALLE ENTRADA CABLES BT

T
E & & & |

NIVEL CALLE

ARQUETA
BT

CHAPA DE HIERRO GALVANIZADO DE SOTANO
5mm CON SERALIZACIGN DE EDIFICIO
RIESGO ELECTRICO SEPARACION DE _ |
HORMIGSN 0,20m

DETALLE ENTRADA CABLES MT ;A

————_ENTRADA CABLES BT

TUBOS PE. #160 mm
CANTOS REDONDEADOS
EN LOS DOS EXTREMOS
PROFUNDIDAD 0.70m
RESPECTO DE LA ACERA

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

PROYECTO 158039/ 0001 25/ 06/ 2026
NIVEL &
. " Puede consultar la Diligencia
—s — I - de Visado de este docunmento
- —apdiante el CSV:
ARQUETA FV410504- 87C9647
MT
http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647

CHAPA DE HIERRO GALVANIZADO DE Egﬁgg

5mm CON SENALIZACION DE

RIESGO ELECTRICO SEPARACION DE — -
HORMIGON 0,20m

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENCA

0,90

ENTRADA CABLES MT
TUBOS PE. ¢200 mm.
CANTOS REDONDEADOS
EN LOS DOS EXTREMOS
PROFUNDIDAD 0.90 m
RESPECTO DE LA ACERA

DIMENSIONES Y DETALLES

11

o
—
O
]
>
o
[z
o

PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION , CENTRO DE TRANSFORMACION
Y RED DE BAJA TENSION PARA NUEVO SUMINISTRO EN C/ SANT ISIDRE 4

Bernat Oliver
Enginyer Industrial

Oliver Projectes™

C/ Glosadors 5, 2" B
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SECCION A—A

PROYECTADO DE LANA
DE ROCA DE 7cm

PLACA ALVEOLAR DE 20 cm DE ESPESOR

FACHADA EDIFICIO \
000000000 00006000006000000060606060000000
REJA PROTECCION
DEL TRANSFORMADOR
£
o =
n o
N o
N
o 0,10
NlVEL DE CALLE ﬁ_ y L e e e e .,.‘I:... L] c|>
ARQUETA ARQUETA ARQUETA =
o BT TONEL BT BT MT J
c
L7 WA MAN
7
. WALAZO {“g
TABIQUE
8 TUBOS PE L FORJADO DEL CT EQUIPOTENCIAL EN bE O15m —
60 > PREPARADO PARA DA s ONA pu——
EN DOS NIVELES SOPORTAR CARGAS
GABLES BT DE 4000 Kg

JUNIO 2026

SECCION B—B'’

PROYECTADO DE LANA
DE ROCA DE 7cm

REJAS Y MAMPARAS

DE PROTECCION
/DEL_TRANSEORMADOR

% § MAMPARA PROTECCION

\
OO000F0O00000000AHPOOO000
8_ J'T.UI\.IEI: ;AT..L. T DEPOSEOAC;EE'I(PSGIDA D
1 iCXXDﬁ§§§§

P )
SECC |O N @L—.L—EI@].FIC\AL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

FORJADO DEL CT LOSA ANTIVIBRATORIA

PREPARADO PARA
SOPORTAR CARGAS
DE 4000 Kg

PROYECTADO DE LANA
DE ROCA DE 7cm

\

i

\/1S

OO000CDO0000000OYOM O

158039/ 0001 25/ 06/ 2026

ultar la Diligencia

de este docunento

CSV: REJAS Y MAMPARAS

- 87 C86GPROTECCION
DEL TRANSFORMADOR
S aspx?CSV=FV410504- 87C9647

s & % 5 ¢ s 8 s 6 s e P e e se s e e v

r—0,60 -f—— 2,60 Min.

TONEL
TONEL MT PUENTH]
MALLAZO i
QUIPOTENCIAL EN PR ook S
TODA LA ZONA

TRANSITABLE

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENCA

SOPORTAR CARGAS
DE 4000 Kg

SECCIONES

12

Oliver Projectes™

Bernat Oliver

PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION , CENTRO DE TRANSFORMACION
Y RED DE BAJA TENSION PARA NUEVO SUMINISTRO EN C/ SANT ISIDRE 4
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24 kv 24 kv 24 kv
200 A 630 A | 630 A

< 7
]__

—

. I
TRANSFORMADOR
DE POTENCIA 250 KVA
CUADRO B.T.

4 SALIDAS

DISENO INICIAL

Q—C/I—||l Q—c/|—|||

HHC | HEC

—-
—-
|

LINEA SUBTERRANEA M.T.
LINEA SUBTERRANEA M.T.

~N
J

-

-

o

b & b S

% & E

A A A

CUADRO B.T.
4 SALIDAS
FUTURA AMPLIACION

4—&0—

JUNIO 2026

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

nmedi ante el CSV:

158039/ 0001 25/ 06/ 2026

Puede consultar la Diligencia
de Visado de este documento

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net / Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENCA

ESQUEMA UNIFILAR
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TRANSFORMADOR

CELDAS M.T.
TELEMANDO Lt
ﬂmﬂ

CUADRO B.T.

REJILLA PROTECCION

P.AT. GENERAL
ANILLO INTERIOR C.

T.

CABLE Cu 50 mm?

(7

X

A
(X
(A
X
.

\
/

¢

(7

\

AVAY
o
o

\,/‘\/ A
X7
\VA

VA

\

/

%

%

X
X
’

HERRAJES VARIOS

CAJA SECCIONAMIENTO

P.AT. DE NEUTRO

. /‘@\ e e o W N //\¢/?’ o MALLA EQUIPOTENCIAL
e e e e 0
TN N \/‘%/‘\,/‘\//s,/ N/
/\/\/‘\‘%/0\04 ST PAT. DE NEUTRO
TN Ny \/6%/,}\./ N2 CABLE Cu 50 mm
2o N /‘\ 20 T S /‘\ S
2NN
/\,/\.jl\,/‘
NN AT
CAJA_SECCIONAMIENTO NS/ __PAT. DE NEUTRQ
PAT. GENERAL S CABLE AISLADO
21 0,6/1 kv 50 fm Cu

P.AT. GENERAL

CABLE AISLADO
XZ1 0,6/1 kV 50 mk Cu
(Hasta la 1°pica)

P.AT. GENERAL
ELECTRODO PRINCIPAL

CABLE Cu 50 mm?

PICAS N° VARIABLE

SEGOUN DOCUMENTO
DE CALCULOS

NOTA: SI ES NECESARIO SE

ANADIRA AL ELECTRODO EN

ANILLO UN ELECTRODO CON
PICAS ALINEADAS

Hasta la 1°pica)

TIPO DE ELECTRODO DE
PUESTA A TIERRA GENERAL
Y N* PICAS SEGUN CALCULO

CAJA DE
SECCIONAMIENTO

JUNIO 2026

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

nmedi ante el CSV:

Puede consultar la Diligencia
de Visado de este documento

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net/ Val i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENCA

RED DE TIERRAS
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LOSA ANTIVIBRATORIA CON DEPOSITO DE RECOGIDA DE ACEITE
Perfil "L" Reja de Fe Soldar pasamano

de Fe 50x50 TUBO EXTRACCION ACEITE religa 30x30x30 30 mm al IPN-140
IPN-140 en sus dos lados

Separador perimetral

PLANTA (lana de roca de 4 cm,
B densidad 140 kg/m1(1)
2200 Guijarros corta fuegos
ko 150 40 de 70mm
150 1820 [——
| | | del tren)
40 Placa de
| | | | anclaje UPN-160 ~O
150
| UPN-160
465 HI | extraible
I t t | Anillo perimetral 15x30
(I 4r@12E r@6C/20
} } ] Ly
T T T 3
] =)
H | T | H_ ° N D
] ] b
T T T 11 i TTTTT1 i TTTTT 1 Perfil Revocado en g
REJA : -I'—— DE'T?EEJLAIGA I ’ DETR?SGA UPtN_':)tISO su interior depésito de B
DE RELIGA =TT extraible i i
560x560x30mm H {1 s60x560x30mm: } 0x255x30mm recogida de aceite g
| =
1600 67 = : Il\ 5
|
REJA
DET‘??SGA I DE RELIGA I DERI;EEJSGA
0x560x301 } 60x560x30mm } 0x560x301
1 i H -
I T I — T 11 Gancho
l l
]
tH{H HtH— °
1 1 1
T T T ]
A o } ] ] ] A
/ mallazo 150x150012
465 4

Film protector
transparente
de polietileno

]

TUBO EXTRACCION ACEITE = = -
—>{ B'
Perfil

Losa de hormigén
armado HA25/B/20/lla

érgﬂﬁf&'ﬁ%ﬁ
ador so;
IPN-140 i
158039/ 0001 25/ 06/ 2026
Puede consultar la Diligencia
SECCION A-A' SECCON B-B' de i visado de este docunento
) FV410504- 87Co647
Perfil Soldar pasamano de 30 mm Separador perimetral - ‘
IPN-140 al IPN-140 en sus dos lados (lana de roca de 40 mm ) http://coeib. e-vi sado net/.\/al i dar CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647
Tubo de Fe densidad 140 kg/m3) Perfil Separador perimetral
Galvanizado Perfil UPN-160 (cljana %e ;oii gi 4/cmE
i ensida ml
[RIRINININNNNNEEE] UPN-160 - - extraible g )
extraible v By . N 670
mﬂ-ﬂ m—mﬂ'ﬁm / . x
»
b Pared de ladrillo 600
- . perforado 15 cm
> .. :
X A
[ a
. 4 v N 4 4 a4 . 4 " < g 4 . . . . B N E s Do 'Y
¥ < AT LA . . ‘a v . ® T > B R B LT
LA 4 a .Y . e 4 S IE 4% a e @ R PR S P v L R
N < . - - a a. .- 4 P . . v K B . 4 .9 - . s A R 4 N L. . - B ) o e \d
-4, A Lo ‘q .4 o PR - 4 P . e a .9, s IS . . B - A - > . ) b. . A »
R . 4 « 4 . . - . ! a e ", = <. . L > - R - N A - NS .
4 Forjado o losa capaz de soportar las cargas de
40 1820 a hgfriigzn HA25/B/20/lla 4000 Kg. Peso del transformador sobre
150 150 con malla de 150x150 mm cuatro ruedas equidistantes a 670 mm + el peso
2200 con redondo de @ 12 mm de la losa y de la obra del deposito de aceite
Revocadoen JUNIO 2026 PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENGA DETA LOSA ANTIVIBRATORIA
su interior depdsito de
NOTA: TODAS LAS REJAS SERAN DE RELIGA GALVANIZADA 30x30x30 mm recogida de aceite

’ ’ Oliver Projectes™  Bernat Oliver
PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION , CENTRO DE TRANSFORMACION Bl ussl
Y RED DE BAJA TENSION PARA NUEVO SUMINISTRO EN C/ SANT ISIDRE 4
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UPN 160 para deposito de 2100 mm
(2 UNIDADES)

IPN 140 PARA DEPOSITO DE: 1500 mm (1 UNIDAD)

PERFIL IPN160

[IRIRINI NN NI

PASAMANO 30 mm

* MEDIDAS ORIENTATIVAS. ES ACONSEJABLE COGER LAS
MEDIDAS DIRECTAMENTE DE LA OBRA PARA TENER LOS

VALORES REALES NECESARIOS PARA LA CORRECTA S

ELABORACION

DETALLE PLACA UPN 160 (4 UNIDADES)

110
150
75
150 Oi DETALLE TUBO
7l5 Escala S/E
I TAPA DE Fe

GALVANIZADO

I 160 i

/ Fe @ 150 mm

PASAMANO
30 mm

JUNIO 2026 PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENCA

TIRADOR TAPA

TUBO EXTRACCION
DEL ACEITE

UNION DEL TUBO Y
TAPA

CON CORDON DE
COBRE

026

la Diligencia
este docunento

DETALLE LOSA ANTIVIBRATORIA Il

mero 156Us9/000 L

PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION , CENTRO DE TRANSFORMACION
Y RED DE BAJA TENSION PARA NUEVO SUMINISTRO EN C/ SANT ISIDRE 4
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PROCESO CONSTRUCTIVO (1): acotar espacio, colocar film protector y separador perimetral (lana de roca de 4 cm y 140 kg/cm?) PROCESO CONSTRUCTIVO (2): cOLOGAR LOS GONTENEDORES Y EL MALLAZO
MARCAR LAS CRUCES

SEPARADOR PERIMETRAL
LANA DE ROCA DSE 4 cm DENSIDAD 140 kg/cm? SEPARADOR PERIMETRAL
MARCAR CRUCES POSICION LANA DE ROCA DE 4 cm DENSIDAD 140 kg/cm?
CONTENEDORES

FILM PROTECTOR TRANSPARENTE DE POLIETILENO FILM PROTECTOR TRANSPARENTE DE POLIETILENO

40

mero 156Us9/00U L

1600 1520 1030

40 ]

},245 2454(
2120

PLANTA [0 2200 4 PLANTA
SEPARADOR PERIMETRAL (LANA DE ROCA SEPARADOR PERIMETRAL (LANA DE ROCA e
DE 4 cm densidad 140 kg/m?® DE 4 cm densidad 140 kg/m?® PROYECTO 158039/ 0001 25/ 06/ 2026
FILM PRC = -, s=1 RANSPARENTE DE POLIETILENO
ElyigE Itar la Dili i
FILM PROTECTOR TRANSPARENTE DE POLIETILENO MAL ¥egi mnsu ar la i genci a

o de este docunento

http://coeib. e-visado. net/ Vval i CSV. aspx?CSV=FV410504- 87C9647

FORJADO O LOSA CAPAZ DE SOPORTAR UNA CARGA DE 4.000 kg

FORJADO O LOSA CAPAZ DE SOPORTAR UNA CARGA DE 4.000 kg (PESO DEL TRANSFORMADOR SOBRE 4 RUEDAS EQUIDISTANTES A 0,67 m),
(PESO DEL TRANSFORMADOR SOBRE 4 RUEDAS EQUIDISTANTES A 0,67 m), MAS EL PESO DE LA LOSA Y DE LA OBRA DEL DEPOSITO

MAS EL PESO DE LA LOSA Y DE LA OBRA DEL DEPOSITO

SECCION SECCION

JUNIO 2026 PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENGA DETALLE LOSA ANTIVIBRATORIA 111

17

’ ’ Oliver Projectes™  Bernat Oliver
PROYECTO DE LINEA DE MEDIA TENSION , CENTRO DE TRANSFORMACION Bl ussl
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PROCESO CONSTRUCTIVO (3): RELLENAR CON HORMIGON HA25/B/20/lla

SEPARADOR PERIMETRAL
LANA DE ROCA DE 4 cm DENSIDAD 140 kg/cm?

FILM PROTECTOR TRANSPARENTE DE POLIETILENO

LOSA HORMIGON HA25/B/20/lla

MALLAZO DE 15X15@12

PLANTA

SEPARADOR PERIMETRAL
(LANA DE ROCA
DE 4 cm densidad 140 kg/m?

FILM PROTECTOR TRANSPARENTE DE POLIETILENO

MALLAZO DE 15X15@12

LOSA

HORMIGON
HA25/B/20/lla

FORJADO O LOSA CAPAZ DE SOPORTAR UNA CARGA DE 4.000 kg
(PESO DEL TRANSFORMADOR SOBRE 4 RUEDAS EQUIDISTANTES A 0,67 m),
MAS EL PESO DE LA LOSA Y DE LA OBRA DEL DEPOSITO

SECCION

PROCESO CONSTRUCTIVO (4): | evANTAMIENTO DE LA LOSA

LOSA HORMIGON HA25/B/20/la

PLANTA

SEPARADOR PERIMETRAL
(LANA DE ROCA

DE 4 cm densidad 140 kg/m?

SEPARADOR PERIMETRAL
LANA DE ROCA DSE 4 cm DENSIDAD 140 kg/cm?

FILM PROTECTOR TRANSPARENTE DE POLIETILENO

COL.LEG!I OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

158039/ 0001 25/ 06/ 2026

FV410504- 87C9647

http://coeib. e-vi sado. net / Val i dar CSV. a PCSV=FVv410504- 87C9647

LOSA

HORMIGON
HA25/B/20/Ila
OALOB/L0Ma |

SECCION

JUNIO 2026

FORJADO O LOSA CAPAZ DE SOPORTAR UNA CARGA DE 4.000 kg
(PESO DEL TRANSFORMADOR SOBRE 4 RUEDAS EQUIDISTANTES A 0,67 m),
MAS EL PESO DE LA LOSA Y DE LA OBRA DEL DEPOSITO

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE POLLENCA

DETALLE LOSA ANTIVIBRATORIA IV
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VISTA GENERAL MONTAJE
(DETALLE EN PERSPECTIVA ORIENTATIVO)

REJA CONTENCION
GUIJARROS
CORTA FUEGOS 70 mm

PERFIL IPN 140

PERFILES UPN 160
EXTRAIBLES

PERFIL DE Fe 50x50 mm

P N
< S,
K S
‘k >
N
< O
P <
48 12 o
U4 o <3RS
S )
~
S\
N

SEPARADOR PERIMETRAL P AN, .

(LANA DE ROCA DE AR S~ o

4 cm DENSIDAD 140 Kg/m3) > R

NS
\ > COL.LEG! OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

N p
o XK i
|
RIRRRE m
SOLDAR ANILLO A LOS IPN S
158039/ 0001 25/ 06/ 2026
PERFIL DE SOLDAR PASAMANO 30 mm
Fe 50x50 mm ALAS IPN 140 EN SUS DOS LADOS Puede consultar la Diligencia
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