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1 Generalidades

1.1  Objeto

El presente PROYECTO DE EJECUCION pretende definir constructivamente los elementos necesarios para
llevar a cabo la instalaciéon de una marquesina solar fotovoltaica de 100 kWn (M1) para autoconsumo colectivo
en el aparcamiento publico C/Almirall Cervera esquina C/Roger de Flor (Port de Pollenga)

1.2 Promotor

Razén social: AJUNTAMENT DE POLLENGCA
NIF: P0704200E

Direccion: C/del Calvari, num. 2

Teléfono: 971532810

Correo electrénico:

batlia@ajpollenca.net

1.3 Técnico redactor

Razén social: Xavier Genestar Marqués
Titulacién profesional: Ingeniero industrial, colegiado nim. 513 Islas Baleares
Direccion: C/Glosador Vivoé, 35
07760 Ciutadella de Menorca
Teléfono: 670222141

Correo electrénico:

xgenestar@gmail.com

1.4 Ubicacion de la instalacion

Direccién:

Aparcamiento publico C/Almirall Cervera esquina
C/Roger de Flor (Port de Pollenca)

Referencia catastral:

7079811EE0177NO001ET

Clasificacion del suelo:

URBANO

Coordenadas geograficas:

39.9095°N, 3.0815°E

-3 L 4

Ver ANEXO 1. DOSSIER FOTOGRAFICO
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2 Reglamentacion especifica

Resolucion de 11 de diciembre de 2019, de la Secretaria de Estado de Energia, por la que se aprueban
determinados procedimientos de operacion para su adaptacion al Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por
el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

Guia profesional de tramitacién del autoconsumo. IDAE

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econoémicas del autoconsumo de energia eléctrica (MODIFICADO POR RDL 20/2022 y RDL 7/2025)

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y la proteccién
de los consumidores.

Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacién definitiva de la modificacién del Plan Director Sectorial
Energético de las llles Balears

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones de
produccién de energia eléctrica de pequefa potencia.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensioén y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)

Especificaciones particulares ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA SLU: Instalaciones de enlace
conectadas a la red de distribucién. Consumidores en baja Tensién. NRZ103

3 Criterios de diseno de la instalacion

3.1 Configuracién

Potencia pico prevista: 108,9 kWp
Potencia nominal: 100 kW

Latitud de célculo: 39,91°N
Orientacion médulos (a) AZIMUT 382 OESTE (+)
Inclinacién médulos (B): 10¢

Ratio produccién anual de la instalacion KWh/kWp 1378,26 kWh/aio
Ratio produccién anual éptima (a=0,8=35) 1505,91 kWh/afo
Pérdidas estimadas por orientacién - inclinacién: 8,5%

Pérdidas por sombras: No se prevén.
Produccion anual estimada: 150.092 kWh/aio (Ver ANEXO 2)

angulo de /

inclinacién (B)

Aprovechamiento
Solar

100%
95%-100%

® ©)

w. angulo de acimut (a)
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Detalle ubicacién propuesta MARQUESINA 1 (M1)

3.2 Modalidad de autoconsumo — RD 244/2019

Articulo 3. Definiciones

g) Instalacion de produccion proxima a las de consumo y asociada a las mismas: Instalacién de
produccién o generacion destinada a generar energia eléctrica para suministrar a uno o mas consumidores
acogidos a cualquiera de las modalidades de autoconsumo en las que se cumpla alguna de las siguientes
condiciones:

i. Estén conectadas a la red interior de los consumidores asociados o estén unidas a éstos a través de
lineas directas.

ii. Estén conectadas a cualquiera de las redes de baja tension derivada del mismo centro de
transformacion.

iii. Se encuentren conectados, tanto la generacién como los consumos, en baja tensién y a una distancia
entre ellos inferior a 500 metros. A tal efecto se tomara la distancia entre los equipos de medida en su
proyeccion ortogonal en planta.

iv. Estén ubicados, tanto la generacion como los consumos, en una misma referencia catastral segun sus
primeros 14 digitos o, en su caso, segun lo dispuesto en la disposicién adicional vigésima del Real
Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.
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Aquellas instalaciones préximas y asociadas que cumplan la condicién i) de esta definicion se denominaran
instalaciones proximas de red interior. Aquellas instalaciones proximas y asociadas que cumplan las
condiciones ii, iii 0 iv de esta definiciéon se denominaran instalaciones préximas a través de la red

Articulo 4. Clasificacion de modalidades de autoconsumo.
1. Se establece la siguiente clasificacién de modalidades de autoconsumo:

a. Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Corresponde a las modalidades
definidas en el articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades se
debera instalar un mecanismo antivertido que impida la inyeccion de energia excedentaria a la
red de transporte o de distribucién. En este caso existird un Unico tipo de sujeto de los
previstos en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que sera el sujeto consumidor.

b. Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes. Corresponde a las
modalidades definidas en el articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas
modalidades las instalaciones de produccion proximas y asociadas a las de consumo podran,
ademas de suministrar energia para autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes
de transporte y distribucion. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos en el
articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que seran el sujeto consumidor y el
productor.

2. La modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes, se divide en:

a) Modalidad con excedentes acogida a compensacidn: Pertenecerdn a esta modalidad, aquellos
casos de suministro con autoconsumo con excedentes en los que voluntariamente el consumidor y el

productor opten por acogerse a un mecanismo de compensacion de excedentes. Esta opcién solo sera
posible en aquellos casos en los que se cumpla con todas las condiciones que seguidamente se
recogen:

i. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.

ii. La potencia total de las instalaciones de produccién asociadas no sea superior a 100 kW.

iii. Si resultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares de
produccion (*), el consumidor haya suscrito un Unico contrato de suministro para el consumo
asociado y para los consumos auxiliares de produccién con una empresa comercializadora,
segun lo dispuesto en el articulo 9.2 del presente real decreto.

iv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacion de excedentes
de autoconsumo definido en el articulo 14 del presente real decreto.

v. Lainstalacién de produccion no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o especifico.

b) Modalidad con excedentes no acogida a compensacion

3. Adicionalmente a las modalidades de autoconsumo sefialadas, el autoconsumo podra clasificarse en
individual o colectivo en funcién de si se trata de uno o varios consumidores los que estén asociados
a las instalaciones de generacion. En el caso de autoconsumo colectivo, todos los consumidores
participantes que se encuentren asociados a la misma instalacién de generacién deberan pertenecer a
la misma modalidad de autoconsumo y deberadn comunicar de forma individual a la empresa
distribuidora como encargado de la lectura, directamente o a través de la empresa comercializadora, un
mismo acuerdo firmado por todos los participantes que recoja los criterios de reparto, en virtud de lo
recogido en el anexo |.

(*) contrato de suministro para servicios auxiliares de produccion:

Conforme al art. 3.33 del RD 1110/2007, son los suministros de energia eléctrica necesarios para proveer el
servicio basico en cualquier régimen de funcionamiento de la central.

Conforme al art. 3.j) del RD 244/2019, los servicios auxiliares de produccién se consideraran despreciables, y por
tanto no requerirdn de un contrato de suministro particular, cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

i. Sean instalaciones proximas de red interior.

Conforme a la Guia profesional de tramitacion del autoconsumo del IDAE, en el caso de instalaciones colectivas
a través de red, la condicién i) se considerara cumplida cuando la generacion se conecte a la red interior de al
menos uno de los consumidores asociados.
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ii. Se trate de instalaciones de generacién con tecnologia renovable destinadas a para
suministrar a uno o mas consumidores acogidos a cualquiera de las modalidades
de autoconsumo y su potencia instalada sea menor de 100 kW.

iii. En cémputo anual, la energia consumida por dichos servicios auxiliares de produccion
sea inferior al 1% de la energia neta generada por la instalacion.

Las instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo presentan consumos auxiliares muy inferiores a este 1% |

La instalacién prevista es:

AUTOCONSUMO COLECTIVO, CON EXCEDENTES, ACOGIDO A COMPENSACION

3.3 Punto de conexion propuesto

Dado que la potencia prevista del generador fotovoltaico es superior a 15KW, sera necesario solicitar a la
empresa distribuidora, previamente a la ejecucion, el acceso y conexion a la red

Potencia nominal prevista:

100 kW

Punto de conexion propuesto:

Red interior del consumidor asociado.
ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE

Coordenadas UTM

ETRS89 31N

x: 506.965 y: 4.417.723

Requiere equipo de medida de la generacion neta,
conforme al art 10.3 RD 244/2019

S| (autoconsumo colectivo)

ESQUEMA DE CONEXION: TIPO B6™*

**Documento del director general de Energia y Cambio Climatico de 7 de junio de 2019, por el que se aclaran las
particularidades de la conexién a la red interior de las instalaciones de autoconsumo de energia eléctrica de

pequena potencia (P <100kW)

ESQUEMA B6

Autoconsum proxim col-lectiu amb excedents connectat a xarxa

XARXADISTRIBUCIO PROXIMA

7 L'equip de mesura de generacio pot
| aslar situat an altra lloe si complaix |
. lestablert en ef RD 244 2019 ]
cenmli:S::K: Eepzf»:«pradors I i Felemenl Je seccionament €s bioguejable
i Fusibles III Fusible'r | |4 Fusibles I Fusibles |
. Wh Wh - ‘ Wh Wh I
! I Fusibles l magnatotamic o i
5 | d. seccionador o bomas |

F=="\ seccionables, amb disposilu

L Sy PY— J TJ; de bloqueig 3

TR S . R

Wh
o=
i)
w 1.G.A W 1.G.A W LG.A LG.A
TITULART3 TITULAR Tn TITULAR T2 TITULAR T
o
Instal lacié  Serveis aualiars
ALUMBRADO | s vrcaons
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3.4 Consumidor asociado en red interior

Titular: AJUNTAMENT DE POLLENGA

NIF: P0704200E

Distribuidora: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

Tension: 400V - trifasico

CUPS: ES0031500228366001PCOF

Potencia contratada [KW]: 10,392 kW (se solicitara cambio ubicacion contador
una vez ejecutada la nueva instalacién de enlace)

Tarifa acceso: 2.0TD

4 Tramitacion urbanistica

No procede licencia urbanistica, conforme al Decreto ley 9/2021, de 23 de diciembre, de medidas urgentes en
determinados sectores de actividad administrativa.

Concretamente, el articulo cuarto de este Decreto modifica el articulo 54 de la Ley 10/2019, de 22 de febrero, de
cambio climatico y transicion energética, que pasa a tener la siguiente redaccién:

Articulo 54 Parametros urbanisticos

Las instalaciones de produccién de energia renovable ubicadas en aparcamientos en suelo urbano o sobre
cubierta, asi como los soportes y elementos auxiliares necesarios, no computaran urbanisticamente en
ocupacion, en edificabilidad, en distancia a umbrales ni en altura. Siempre que no afecten a los cimientos o0 a la
estructura del edificio, estas instalaciones estaran sujetas al régimen de comunicacion previa que determina la
Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las llles Balears, aunque deben someterse a lo que prevea la
normativa de proteccion del patrimonio histérico y el paisaje en cuanto a las condiciones de integracion o a la
imposibilidad de instalarse conforme determinen los instrumentos de ordenaciéon o de catalogacién de bienes
protegidos .

La instalacion proyectada queda sujeta Unicamente al régimen de comunicacion previa. |

5 Actuaciones previas

De acuerdo con el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector publico, el proyecto
incluye la realizacién de un estudio geotécnico previo al inicio de las obras.

Se valora asimismo la retirada de 6 columnas de alumbrado, que se trasladaran al almacén municipal para su
reutilizacion.

Los 3 arboles existentes afectados por la instalacion se trasplantaran a la ubicacion a definir por el promotor.

Se incluye también en este proyecto la retirada del punto recarga vehiculo eléctrico (PRVE) existentes fuera de

servicio y su sustitucién por dos nuevos equipos tipo INGETEAM modelo FUSION STREET 2x32A 230/400V tipo 2, ref.
FS3MW-N2N2 o equivalente a justificar, con un suministro independiente (PS 1049120) de 44kW, que una vez disponga

de CUPS asignado, permitira solicitar el punto de conexién de la futura marquesina M2

A tal efecto se valora la instalacion de la correspondiente CS+CGP9, a instalar frente cruce BT del CD15360 sobre
LSBT diferente a la que alimenta el alumbrado publico.

Ver
- plano 03 SERVICIOS EXISTENTES. ACTUACIONES PREVIAS
- plano 08 DETALLE OBRA CIVIL (CASETA)
- plano 09 DETALLE INSTALACION ENLACE

6 Equipos propuestos

La eleccion de los siguientes marcas y modelos NO SUPONE PRESCRIPCION OBLIGATORIA, se pueden

sustituir por cualquier otra marca o modelo de caracteristicas similares, siempre siendo fiel a los criterios de
seleccion del proyecto.

Ver ANEXO 3. FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS PROPUESTOS
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Tecnologia Monocristalino 144 celdas
Potencia pico maxima** 605 Wp

Equipo propuesto (o equivalente a justificar) Tiger Neo N-type JKM605N-72HL4-V
Garantia minima defectos de fabricacién: 12 afos

Garantia minima de potencia: 30 afos (87.4%)
Eficiencia minima exigida: 23.42%

Tensién en el punto de méaxima potencia [Vmp] 44,23V

Intensidad en el punto de maxima potencia [Imp] 13,68 A

Tensién circuito abierto [Voc] 53,11V

Intensidad cortocircuito [Isc] 14,31 A

Dimensiones (L-W-e): 2278x1134x30 mm

Peso: 27 kg

** STC (condiciones estandar de medida)
e lIrradiancia (GSTC): 1000 W/m2
e Distribucion espectral: AM 1,5 G
* Incidencia normal
e Temperatura de celda: 25 °C

Condiciones de instalacion segun la disposicion del médulo:

—1 Permissible Clamp Range
340<S<HL,

s s

] S 7] o
L1

Module length L

6.1.1 Tamano del generador fotovoltaico

1 Permissible Clamp Range

< H< VW

a8

-

Module widht W

=

-

=

Nlamero de médulos:

180 moédulos 605 Wp

Potencia pico instalada:

108,9 kWp

6.2 Estructura de soporte

Marquesinas fabricadas con pilares y jacenas de acero S275JR laminado galvanizado en caliente por inmersién

(minimo 85 micras) y correas de acero conformado galvanizado en continuo EN 10346

Altura libre minima 2,2m, separacién entre pérticos 5m, inclinacién 102
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Detalle marquesina propuesta - tipo MONOPOSTE DOBLE
Perfiles de fijacion de los médulos en aluminio 6082T6, con tornilleria de acero inoxidable A2-70

Equipo propuesto (o equivalente a justificar) SOLARSTEM SolarPark Iframe
mod. MONOPOSTE DOBLE — 18+18 PLAZAS 2.5x5m
Garantia minima exigida: 15 anos
Comprobacién al viento: Zona C -CTE
Numero de ménsulas: 10 (separacion 5m) = 45ml

Se valoran las cimentaciones y armados calculados por el fabricante conforme al conforme al RD 470/2021,
considerando una tensién admisible del terreno de 1kg/cm2, a comprobar en su caso mediante el estudio
geotécnico valorado en presupuesto.

Ver ANEXO 4- PROTOCOLO CALCULO ESTRUCTURA

CIMENTACION Marquesina doble: zapatas de 2,7x1,4x1m HA-25/B/20/XC2

- Sobre la superficie de excavacion debe extenderse una capa de hormigén de limpieza de
espesor minimo de 10 cm

ARMADO armadura superior/inferior de @12¢/10 cm B500S
BARRAS DE REFUERZO SEGUN PLANOS

6.2.1 Alumbrado bajo las marquesinas

Bajo las marquesinas se contempla la disposicién de luminarias tipo pantalla LED estanca IP65 1K08.
La instalacién cumplirda con el REBT y en especial con la ITC-BT 09.

Las nuevas lineas de alumbrado se integraran en el cuadro de ALUMBRADO EXISTENTE

La iluminacién media considerada bajo las marquesinas es de 20 lux medidos a nivel del suelo.

Equipo propuesto (o equivalente a justificar) PRILUX Berlin Avant ref. 550901, 39W 3973Im 3000k
Garantia minima exigida: 2 anos

Luminarias P unitaria P total bajo marguesina

9ud 39w 351W

10
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6.3 Inversores
Sera necesaria la ejecucion de un nicho de obra civil (Ver planos detalle CASETA)

Potencia nominal inversor: 20 KW

Numero de inversores: 5

Potencia nominal de la instalacién: 100 KW

Equipo propuesto (o equivalente a justificar) FRONIUS SYMO 20.0-3-M
Garantia minima exigida: 5 afios

Numero de seguidores MPP: 2

Tensién minima de puesta en servicio 200V

Tensiéon MPP minima / maxima 420/800 V
Tensién maxima entrada CC: 1000 V

Numero de entradas CC: 3+3

Seccionador CC: Si

Maxima corriente de entrada CC: 33A/27A
Méaxima corriente de salida CA: 28,9 A
Dimensiones: 725x510x225 mm
Rendimiento maximo: >98%

Consumo nocturno: <1W

6.3.1 Configuracién propuesta

La conexién en serie de los médulos, que denominaremos string, permitira la maxima tensién admisible de
entrada al inversor, teniendo en cuenta el coeficiente de temperatura de los médulos, de manera que la
intensidad del generador sea minima, y reducir asi la seccién necesaria del cableado.

@
g8—

ai o | a
LI L B B |

f

Los médulos dispondran de 3 diodos de derivacién o by-pass integrados en la caja de conexiones |IP68

Estos diodos reducen el riesgo de calentamiento de las celdas sombreadas (o sucias), derivando la intensidad y
evitando que actlen como una resistencia éhmica que se iria calentando si se mantuviera el paso de corriente
por ellas.

Ver ANEXO 5. CALCULO DISTRIBUCION STRINGS

>
x
3

* INVERSOR 1- 20 KW MPP1 = 2X12 MPP2 = 1X12
* INVERSOR 2- 20 KW MPP1 = 2X12 MPP2 = 1X12
* INVERSOR 3- 20 KW MPP1 = 2X12 MPP2 = 1X12
* INVERSOR 4- 20 KW MPP1 = 2X12 MPP2 = 1X12
* INVERSOR 5- 20 KW MPP1 = 2X12 MPP2 = 1X12

6.3.2  Conexion de los mddulos
Para reducir el cableado de los string se propone la conexién “salto de rana” (leapfrog wiring)

11
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"‘-"’"j’ﬂ OHO Dﬂﬂ Dﬂj

mod. 1 mod. 2 maod. 3 mod. 4 mod. 5 mod. 6 mod. 7 mod. 8 mod. 9 mod. 10 mod. 11

DAISY CHAIN VS. LEAPFROG WIRING

MRE 3 X N, KT

mod. 1 mod. 11 maod. 2 mod. 10 maod. 3 mod. 9 mod. 4 mod. 8 mod. 5 mod. 7 mod. 6

6.4 Monitorizacion

Se realizara la conexién mediante cable UTP CAT6 desde el inversor al router 4G a instalar para monitorizacién
de datos mediante la interfaz DATAMANAGER (integrada en el inversor)

Ademas, mediante la instalacion del contador SMART METER podra captarse la curva de carga de la instalacién,
y asi optimizar el autoconsumo.

Se podra asi acceder al portal de FRONIUS www.solarweb.com para visualizar los principales datos de la
instalacion desde cualquier dispositivo.

Fromius CEIP Margarida Florit Registrodeproducto i [~
10+
POTENCIA ACTUAL BALANCE ENERGETICO HOY i RENDIMIENTO

o o Iy 0,00 kWh 3979 kWh ¥
oa o % febrero 2022
& =1

= 0,00 eur
e °
e
[.] AHORRO DE CO, TOTAL
®

) &

% &

0on 06h 120 18 0on °
CEIP MARGARIDA FLORIT CIUTADELLA DE MENORCA [i ]

° &6 O > o > > 0o
10°C . we
O L 16°C
o . 15°C 15°C
13C e 19T
o 7C
=2 ) .
e O g we
s 24 2C 2°¢

Detalle visualizacién web de la instalacién
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7 Conductores
Ver ANEXO 6. CALCULO ELECTRICO

7.1 Corriente continua
Para los strings hasta los inversores se utilizardn conductores de cobre de seccién minima 1x6 mm2 tipo
H1Z2Z72-K libre de halégenos (CPR: Cca-s1b,d2,a1) con color de cubierta rojo/negro segun polaridad, de tension
asignada maxima 1,8 kV DC
Se comprueba, para el caso mas desfavorable, que la seccion es suficiente para que la caida de tension sea
inferior al 1,5 % (*) de la tensién nominal continua del sistema.
Concretamente:

- string mas largo y con menor nimero de modulos en serie (menor tensién)

- Tambiente= 40°C (Tc=70°C aprox)

(*) conforme al Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE (PCT-C-REV — julio
2011) apartado 5.5.2

7.2 Corriente alterna
Se utilizaran conductores de, de tension asignada 0.6/1 KV, tipo RZ1-K (AS), segiin norma UNE 21123-4

CPR: Cca -s1a, di, at
Los conductores deberan tener la secciéon suficiente para que la caida de tensidon sea inferior al 1,5 %,
conforme a la ITC-BT40, apartado 5
Se comprobara asimismo la intensidad maxima admisible, segin el tipo de instalacion, de conformidad con la
tabla A.52-1 bis de la UNE 20460-5-523:2004.

TABLA AS2-1 BIS (UNE 20d60-5-523: 20041

Insteresichades admisibles en amperios
Temperatura mubienie H °C en el aire

Mawndo de
13:??55: Niumero de conduciores cargados y tipa de aislamiednio
52-81
a1 PVC3 | PYCZ [ALPE3 [XLPEZ , '
[ ] PVCa | BVE | HLPE3| XLPES i | |
B1 PVC3 | PV ¥LPE3 [¥LPEz
Bz | pves | Pves | ALPE1| XLPEZ I |
c [ PvCa PVCE | KLPES | KLPEZ|
E [ | Y3 PVC2 | KLPE3 | M.PEz|
F | , Py PYC2 | XLPES| | XLPEz
1 2| 8| 4 £ [ 6 [ 7 g | 8 [ ] [ oag] e
Saccion | | | | |
mm* |
Cobra
15 11 |15 13 |1as| 15 | 46 f185| 1w |20 | 71 | 24 |
2.5 15 | 18 [175|85| v | 22 |23 | 26 |25| = | = | -
1 20 | A 23 24 | 2T | 20 - M| 36 m | 45
B 2% | &7 | a0 ]| 32 | 8. | AT 20 |44 | 46 | 40 | 57 |
10 4 | a7 |40 | a4 | S50 | sz | 54 | 60 |'eS | 62 | M |
16 45 | 4% I S | 8 (88| P | 73| 8 | BN ILIE-|
25 69 | g4 | 70| 77 | 84 | B2 | 95 | 108 | w10 | 106 | 123 | 140
as s || s | 9 | vod | 110 | e | a7 |y | tas | 54 | 17e
50 - | 84 | 108 | 197 | 125 | 133 | 145 | 155 | 167 | 175 | 188 | 210
7o - - - T4 | 160 | 17 | 185 | 186 | 214 | 2R4 ) 244 | 259
a5 <o) = | - | 6o | vea | 207 | 224 | 244 | 258 | @vy | 298 | 3ev
120 - | 208 | 225 | 24D | 280 | 2B (B0 | 914 | 348 | 380
150 - - | 236 | 260 | 278 | 296 | 32% | 343 | 363 | 404 | 438
185 | - | - |=e&|=or | 317 | 341 | 588 | 591 | 415 | 464 | 500
240 - - - | 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 468 | 480 | 552 | 590
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8 Canalizaciones

8.1 Canalizaciones fijas en superficie

Se utilizaran tubos rigidos de caracteristicas conforme a la tabla 1 de la ITC-BT-21 INSTALACIONES
INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y CANALES PROTECTORAS

El diametro necesario, en su caso, se determinara de acuerdo con la tabla 2 de la ITC-BT-21, en funcion
del nimero y la seccion de los cables a conducir.

s 5 Diametro exterior de los tubos
Secciéon nominal de (mm)
los conductores =
unipolares (mmz) Numero de conductores

1 2 3 4 5

15 12 12 16 16 16

2.5 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 - -

240 50 75 - - -

8.2 Canalizaciones enterradas

Los tubos seran de PE doble capa, de diametro exterior minimo en funciéon del ndmero y seccion de los
conductores, de resistencia a la compresion mayor de 450 N y resistencia al impacto normal segin UNE-EN
50089-2-4, de conformidad con la tabla 8 de la ITC-BT-21 INSTLACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.
TUBOS Y CANALES PROTECTORAS. Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto podra
ser ligeroy la resistencia a compresion Gnicamente ser mayor de 250 N

El diametro necesario, en su caso, se determinara de acuerdo con la tabla 9 de la ITC-BT-21, en funcion
del nimero y la seccidn de los cables a conducir.

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los (mm)
conductores Numere de conductores
unipolares (mmz) <6 7 8 9 10
15 25 32 32 32 32
25 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 a0
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -

En las canalizaciones enterradas, si hubiere, los tubos se dispondran en la zanja a una profundidad minima de
0.4 m del nivel del suelo medidos desde la cota superior del tubo en acera, y a 0,8 m en calzada. Su unién se
realizar4a mediante manguitos apropiados. Las dimensiones y caracteristicas de las zanjas se indican en los
PLANOS. Una vez recubierta la canalizacion, se colocara una cinta de sefalizacién a una distancia minima del
nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.
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9 Protecciones y elementos de seguridad

9.1 Protecciones corriente continua

Se dispondra un cuadro DC de montaje superficial, con grado de proteccion IP65 IKO9 para cada inversor, al que
llegaran los conductores positivos y negativos de los diferentes strings o agrupaciones de médulos fotovoltaicos
en serie. Cada uno de estos conductores se protegera con un fusible gPV 1000VDC de intensidad adecuada,
segln tabla adjunta.

Servicio gPV (fotovoltaica)
Tension 1000 VDC
Intensidad del fisible 20A

Poder de corte 20 kKA
Portafusibles 10x38

Para cada STRING se dispondra, ademas:
- Seccionador de corte en carga
- Descargador de sobretensiones transitorias

Tipo de sobretension Corriente de impulso tipo rayo, tipo1 / clase | (10/350 ps)
X Sobretensiones transitorias inducidas tipo 2 / clase 1l (8/20 us)

9.2 Protecciones corriente alterna

El cuadro AC sera de montaje superficial, con grado de proteccion IP65 IK09, y se ubicara a una altura minima
de 1m, a la salida de los inversores. Dispondra de los interruptores magnetotérmicos y diferenciales rearmables,
tal como se indica en el esquema unifilar, ademas de proteccion contra sobretensiones transitorias.

9.3 Proteccion de tension y frecuencia

Las funciones de proteccion de los inversores se realizan a través de un programa de software integrado en el
propio inversor, que se encarga de las maniobras de conexion-desconexiéon automatica de la red.

Se adjunta el correspondiente certificado del fabricante en el que se indica explicitamente el valor de tara de
las protecciones y que dicho programa no es accesible por el usuario.

Los parametros de tara para el disparo de las protecciones seran, segin la legislacion vigente, de:

Parametro Umbral de proteccion Tiempo maximo de actuacion
Sobretension- fase 1 Un +10% 1.5s
Sobretension- fase 2 Un+15% 02s
Tensién minima Un-15% 15s
Frecuencia maxima 51 Hz 0.5s
Frecuencia minima 47,5 Hz (Islas) 3s
48 Hz (Peninsula)

Un AC = 230V / 400V (Trifasicos)

9.4 Puesta a tierra de la instalacion

Los conductores de proteccion serviran para unir eléctricamente las masas de la instalacion, con la finalidad de
asegurar la proteccion contra contactos indirectos. Asi, se conectaran con estos todas las partes metélicas de los
inversores, de los cuadros eléctricos, la estructura de soporte de los médulos fotovoltaicos y los marcos de los
propios médulos.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica se conectaran a la tierra principal y seran en todo
independientes del neutro de la empresa distribuidora

La resistencia (R) de la puesta a tierra sera inferior a 80Q por una tensién de contacto (Vc) maxima de 24V y 300
mA de sensibilidad de los interruptores diferenciales (R=24/0.3).
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La seccion minima de los conductores de proteccién se establecera conforme a la siguiente tabla (tabla 2 ITC-
BT-19).

Seccion conductores de fase (mm?) Seccién minima conductores de proteccion (mm?)
S<16 S

16<S<35 16

S>35 S/2

Conductores de proteccion: ES07Z1-K (AS) aislamiento verde-amarillo (CPR: B2ca-s1a, d1, al)
(ver secciones en el ESQUEMA UNIFILAR).

En los tramos enterrados, si hubiere, hasta la piqueta de puesta a tierra, se utilizara cable de cobre desnudo de
35 mm2 de seccion, colocado directamente en la zanja a 0,5 m de profundidad minima.

10 Consumidores asociados

Al tratarse de autoconsumo colectivo, pueden asociarse a la instalacion fotovoltaica a través de la red BT todos
los suministros que se encuentren a menos de 5000m (conforme a la modificacion del RD 244/2019
establecida en el RDL 7/2025)

Si bien el consumidor asociado en red interior es, como se ha visto ya, el contador de alumbrado publico
existente, se plantea que la cercana piscina cubierta municipal sea el principal consumidor de la instalacion (a
través de red)

Consumidor Denominacién CUPS Titular Coef.
asociado reparto

RED INTERIOR | Alumbrado publico existente | ES0031500228366001PCOF | Ayuntamiento 0.01

A través de red | Piscina cubierta municipal ES0031500505434003DVOF | Ayuntamiento 0.99

11 Balance energético

Energia eléctrica demandada 236.746 kWh/afo (segun factura piscina)
Produccion eléctrica anual 150.092 kWh/afio

Estimacion energia eléctrica autoconsumida 120.074 kWh/afio (=80%)

Estimacion energia eléctrica vertida a red 30.018 kWh/afo (=20%)

12 Reduccién de emisiones derivada de la instalacion
En la tabla siguiente se adjunta el calculo del ahorro de emisiones de CO2 durante el primer afio

Factor de emision 418 gr CO2/kWh e. final **

Ahorro CO2 62,74 teq CO2/ano

**Resolucion D. G. D’)ECONOMIA CIRCULAR, TRANSICIO ENERGETICA | CANVI CLIMATIC,19/03/2024

13 Analisis de viabilidad economica
Ver ANEXO 7. ANALISIS DE VIABILIDAD ECONOMICA

Una vez determinada la inversion inicial de la totalidad del proyecto se ha evaluado la viabilidad econémica de
esta instalacion fotovoltaica, calculando el ahorro alcanzado como el coste que tendria la energia que se deja de
consumir de la red a consecuencia del autoconsumo.

Las hipotesis de célculo consideradas son:

- A efectos de aplicacion de la tarifa 3.0TD (segun gréafico adjunto), un 71,5% del mes se considera dia
laborable y el 28,5% restante seria fin de semana.
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- EI80% de la energia producida en la instalacion se autoconsume
- Tarifa 3.0TD para los consumos asociados
Precio medio energia P1-P6: 0.12 €/KWh — ANTES DE IMPUESTOS
- Entre la salida del Sol y las 14:00h se genera, de media anual, el 70% de la energia que produce la
instalacion

Con estas consideraciones obtenemos:
Ahorro potencial estimado: 16.060 €/afio
Amortizacién de la inversion: 11,4 anos

14 Seguridad y salud

En cumplimiento de lo especificado en el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se adjunta el correspondiente
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presupuesto de dicho estudio se incluye en el presupuesto general de la obra

15 Gestion de residuos

De conformidad con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion (BOE num. 38, de 02/13/08) y la aprobacion definitiva del PLA DIRECTOR
SECTORIAL DE PREVENCIO | GESTIO DELS RESIDUS NO PERILLOSOS DE MENORCA 2019-2025), se
adjunta el correspondiente ESTUDIO

Ver ANEXO 8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

16 Plazo de ejecucion y plan de trabajo
El plazo de ejecucién estimado para la instalacion proyectada es de 4 meses
Ver ANEXO 9. PLAN DE TRABAJO

17 Garantia

De acuerdo con el articulo 243.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, el plazo
de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo a la naturaleza y
complejidad de la obra y no podréa ser inferior a un afio.
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Se establece un plazo de garantia de dos (2) afios para la instalacion

18 Plan de mantenimiento
Ver ANEXO 10. PLAN DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento preventivo se realizard con una periodicidad maxima de un (1) afio, con el objetivo de cumplir
con las prescripciones técnicas de seguridad, buen funcionamiento, vida util y eficiencia de la instalacién.

Se revisaran las siguientes partes, tal y como se detalla en el anexo:
« campo fotovoltaico
e cuadros de corriente continua
e inversores
e cuadro de corriente alterna
e puesta atierra
e otros (linea de vida...)

19 Clasificacion del contratista y codigo CPV

De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Plblico, la ejecucién
de contratos de obras de presupuesto igual o superior a 500.000 €, sera requisito indispensable que el
empresario haya obtenido previamente la correspondiente clasificacion.

Dado el importe del contrato, no procede la exigencia de clasificacion.

Cadigo CPV del contrato, segun el Vocabulario comun de contratos publicos aprobado por el
Reglamento (CE) 2195/2002, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de noviembre de 2002:

CPV 45223800 Montaje e instalacién de estructuras prefabricadas

CPV 45261215 Revestimiento de cubiertas con placas solares

20 Revision de precios

Se atendra a lo dispuesto en el articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico. Dado que el plazo de ejecucion previsto es inferior a un afo, no procede la revision de precios
del contrato.

21 Division en lotes

De conformidad con el art. 99.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, quien
suscribe no considera justificada la division en lotes del proyecto, dado que atendiendo al apartado b) del
referido articulo, la realizacion independiente de las diversas actuaciones contenidas en el proyecto, dificultaria la
correcta ejecucion del mismo desde el punto de vista técnico.

22 Consideraciones finales

Este documento comprende una obra completa susceptible de entrega al uso general o al servicio
correspondiente de acuerdo con el art.125 del Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, RD 1098/2001, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que puede ser objeto posteriormente y
comprende todos y cada uno de los elementos necesarios que sean precisos para la utilizacién de la obra.

Con todo lo anteriormente expuesto y con los documentos que integran el presente proyecto, a juicio del técnico
que suscribe, las obras descritas estan lo suficientemente definidas por lo que se espera sea aprobado y alcance
los fines por el que ha sido concebido.

Pollenga, julio 2025

EL INGENIERO INDUSTRIAL
Xavier Genestar Marqués
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European
Commission -

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud: ~ 39.910,3.081 Angulo de inclinacion: 10°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 38° H
Base de datos: PVGIS-SARAH3 Produccion anual FV: 150092.72 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1757.72 kWh/m?2
FV instalado: 108.9 kWp Variacion interanual: 4111.96 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -3.19 % w .
Efectos espectrales: 0.77 %
Temperatura y baja irradiancia: -6.53 %
Pérdidas totales: -21.59 %
I Altura del horizonte :
- Elevacign solar, an_io
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
25k 250
20k 200
= g
é 15k g 150
: :
E 10k g 100
5k I I I I I | 50 I I I I
Ok 1]
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 6898.3 78.1  636.6 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 8332.5 93.4 1202.1 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 12532.8141.4 1338.5 los médulos del sistema dado [kKWh/m?].
Abril 14808.8169.7 1262.0 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 17520.2204.9 1341.2
Junio 18326.6219.5 759.5
Julio 19120.2231.5 732.7
Agosto 16911.7204.0 5714
Septiembre 12755.7151.3 545.0
Octubre 10072.9117.2 949.3

Noviembre 6690.7 77.0 830.0
Diciembre 6122.3 69.8 625.9

La Comisién Europea mantiene esta web para facilitar el acceso piiblico a la informacién sobre sus iniciativas y las politicas de iA R

Ja Uni6n Europea en general, Nuestro propésito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir los errores PVGIS ©Unién Europea, 2001-2025.

que se nos sefalen. No obstante, la Comisi6n declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web. Reprod UCtiOn iS authorised provided the source iS acknowledged
’ ’

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra i

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que Save Where OtherWISB Stated'

ello no interrur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que

puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener més i ion, por favor visite htps://ec.europa.eufi tice_es Joint Informe creado el 2025/07/08
Research

Centre
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Galvanizado en  Declaracion de  Preparadas para | Diseno, modular  No se necesita

caliente y prestaciones vy montar placas y escalable soldadura ni
aluminio marcado CE solares en mecanizados en
vertical o obra
horizontal.

solar
pa r |[Frame
MARQUESINAS FOTOVOLTAICAS MONOPOSTE PARA AUTOMOVILES

\ Management
Systam
1SO 8001:2008
i ®
TUVRheinland
CERTIFIED |

0085
B osaéora EN 1090
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PROTECCION DE VEHICULOS
ENTENDEMOS EL DISENO COMO LA
INTEGRACION EQUILIBRADA DE FORMA,
FUNCIONALIDAD, CALIDAD, SOSTENIBILIDAD
Y VIABILIDAD ECONOMICA.

Por ello, desarrollamos productos optimizados en geometria y
materiales, orientados a maximizar la eficiencia en todas las fases
del proyecto. Las marquesinas SolarPark son un claro ejemplo: han
sido concebidas no solo para ofrecer un rendimiento estructural y
estético dptimo una vez instaladas, sino también para facilitar su montaje, minimizar costes logisticos y reducir tiempos de instalacion
en obra.

FACIL DE MONTAR

REDUCCION DE COSTES

Nuestras marquesinas fotovoltaicas han sido disefladas para facilitar un montaje eficiente,
sin necesidad de soldaduras en obra, maquinaria pesada ni procesos constructivos
complejos. El sistema modular y escalable permite reducir significativamente los tiempos de
instalacion y la necesidad de personal especializado.

Cada unidad se entrega con toda la documentacion técnica necesaria: planos de
cimentacion, instrucciones de montaje, pernos y plantillas de anclaje para una ejecucioén
precisa y rapida.

Como fabricantes, ofrecemos también la posibilidad de adaptar materiales, acabados vy
configuraciones segln los requisitos especificos de cada proyecto.

TECHO DE PLACAS SOLARES
NORMAL O ESTANCO

Ofrecemos dos configuraciones para la cubierta, adaptadas a las necesidades de cada proyecto:

° Cubierta estédndar: Los mddulos fotovoltaicos se fijan directamente sobre perfiles de aluminio, actuando
como elemento de cubierta. Esta opcién ofrece una solucion econdmica y eficiente, aunque no garantiza
estanqueidad total frente a lluvias intensas.

° Cubierta estanca (bajo demanda): Se incorpora una chapa galvanizada como base, sobre la cual se montan los
modulos. Esta solucién asegura una proteccion total
frente al agua, siendo ideal para aplicaciones que
requieren estanqueidad completa.

Ambas configuraciones mantienen la robustez estructural del
sistema y permiten un aprovechamiento éptimo del espacio
cubierto, ya sea para estacionamiento, zonas de carga o usos
logisticos.
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DURABILIDAD

MATERIALES DE CALIDAD

Las marquesinas estan fabricadas con
materiales que combinan alta
resistencia estructural y durabilidad,
seleccionados para soportar
condiciones exteriores sin necesidad de
mantenimiento. Gracias a sus
propiedades mecanicas 'y a sus
acabados anticorrosién, garantizan una
larga vida Util con un rendimiento
optimo.

Ademas, las secciones de los perfiles se dimensionan especificamente para cada proyecto, en funcion de su
localizacion, cargas de viento, nieve y condiciones ambientales, asegurando una solucién técnica éptima vy

segura.
Elemento W EEE] Tratamiento / Norma
Perfiles y elementos de fijacion Aluminio 6082 T6 -
Galvanizado en continuo EN 10346
Correas y elementos secundarios IAcero S355 Sendzimir 075
Galvanizado en caliente 85pum -190 ym
Pilares y jacenas Acero IPE, HEB, IPN... SR-275JR (I1SO 1461) ; OPCIONALMENTE pintura
s/RAL
[Tornilleria para fijacién de médulos Acero inoxidable A2-70 -
[Tornilleria estructural IAcero alta resistencia clase 8.8 Galvanizado
Galvanizad t EN 10346;
Chapa cubierta IAcero galvanizado Senzdmir Oi)é?gi‘lfl\j;j_?g pr;zlc;cada.

NORMATIVA CONTEMPLADA
INFORMACION

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (vivienda), por el que se aprueba el
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE num. 74, de 28 de marzo de

2006).
0035 e FEurocddigo 1. Norma UNE-ENV 1991-1-4 .Acciones en estructuras. Parte 1-4:
EN 1090 Acciones del viento.

e Instruccion Espanola del Hormigon Estructural (EHE-08).

g\ I i e Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Cargas de viento (NTE- ECV).
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VISTA FRONTAL VERSION SIMPLE POSTE NORTE O SUR
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MEDIDAS

VISTA LATERAL VERSION SIMPLE POSTE NORTE

2.20m

™1 [t I'II:IL .

VISTA LATERAL VERSION SIMPLE POSTE SUR

2.20m
0OV




VISTA LATERAL VERSION DOBLE

4.00m

2.20m

VISTA LATERAL VERSION ESTE-OESTE DOBLE
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CIMENTACIONES

VERSIONES SIMPLES

| 1 s 1l g

Fhekerin s RS e s ]

S —— )
Iy 220 |
2,00 2,20

1,10

VERSION DOBLE

1.00

1,40

Armado en X: Sup. E Inf. ¢12c/10cm o equivalente.

Armado en Y: Sup. E Inf. ¢12 ¢/10cm o equivalente.
B500s

Nota: las dimensiones de la cimentacién varian de-
endiendo |a ubicacién y la separacién entre vanos de

a marq 1a. Las medidas mostradas son las mini-
mas necesarias.
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EXPERIENCIA
MULTITUD DE PROYECTOS REALIZADOS

m- = -. ——

4, 4 n‘u“u‘-.,[..

Solarstem | Talleres Cendra, S.A.

C/ Cal Ros dels Ocells, 20 | Pol. Ind. Coll de la Manya
08403 Granollers BARCELONA (Espana)

teléfono:  +34 933 072 817

fax: +34 933 949 838

e-mail: info@solarstem.com

internet: www.solarstem.com

1C-008-6-SP



www.jinkosolar.com

172 Neo

T2HL4-(V)
580-605 watt

MONO-FACIAL MODULE
N-type

%

JiniKO

N-type Technology

N-type modules with Tunnel Oxide Passivating
Contacts (TOPcon) technology offer lower
LID/LeTID degradation and better low light
performance.

&

HOT 3.0 Technology

N-type modules with JinkoSolar's HOT 3.0
technology offer better reliability and
efficiency.

2

Durability Against
Extreme Environment

High salt mist and ammonia resistance.

ey

Mechanical Load
Enhanced

Certified to withstand:
5400 Pa front side max static test load
2400 Pa rear side max static test load

@

SMBB Technology

Better light trapping and current collection
to improve module power output and
reliability.

Anti-PID guarantee

Minimizes the chance of degradation caused
by PID phenomena through optimization
of cell production technology and material
control.

100%
99%

87.4%

1 12 30

12Year 30Year 1% Oo40%

Product Warranty Linear Power First-year Annual Degradation
Warranty Degradation |  Over30Years

* IEC61215:2021 / IEC61730:2023

+ IEC61701/1EC62716 / IEC60068 / IEC62804

* 1S09001:2015: Quality Management System
+ 1SO14001:2015: Environment Management

System

* 1SO45001:2018: Occupational health and

safety management systems

C E PV CYCLE
~
CLEAI

i‘: ENERGY ’;))
- { POSITIVE QUALITY™
L. COUNCIL \(§ /S

JKM580-605N-72HL4-(V)-F8-EN



72HL4-(V) 580-605 Watt

Mechanical Characteristics

Cell Type N -type Mono-crystalline
No. of cells 144 (72X2)
Dimensions 2278X1134X30 mm
Weight 27.0 kg
Front Glass 3.2mm, Anti—refFection Coating,
High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box IP68 Rated
Protection Class Class Il
IEC Fire Type Class C
Connector Type JKO3M/MC4/Others
4.0 mm?

Output Cables

(+): 400 mmy, (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimensions

2308X1120X1249 mm

Packing detail
(Two pallets=One stack)

36 pcs/pallets, 72 pcs/stack,
720 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp] 580 585 590 595 600 605
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 4335 4353 43.71 43.88 44.06 44.23
Maximum Power Current - Imp [A] 1338 1344 1350 13.56 13.62 13.68
Open-circuit Voltage - Voc [V] 5231 5247 5263 5279 5295 5311
Short-circuit Current - Isc [A] 14.01 14.07 14.13 1419 1425 1431
Module Efficiency STC [%)] 2245 22,65 22.84 23.03 2323 23.42
Power Tolerance 0~+3%

Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C

Temperature Coefficients of Voc -0.25 %/°C

Temperature Coefficients of Isc

0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

Application Conditions

Operating Temperature -40°C~+70°C
Maximum System Voltage 1000/1500 VDC (IEC)
Maximum Series Fuse Rating 25A

Solar

JinkKO

Engineering Drawings

11342 mm

10962 mm

22782 mm

e
| 5

14001 mm
11001 mm
4001 mm

|

i

[

y

14 10
T 15, 2
[} ~ %
L IEN
X5 s

+
|
30+1
——

28 | |1s]
A-A B-B

*Note: For specific dimensions and tolerance ranges, please
refer to the corresponding detailed module drawings.

Electrical Performance

s
g

o
[

Current (A)

630
560
490
420
350
280
210

16
14
12

o N A o ®

Power-Voltage Curves (72HL4- (V) 595W)

1000W/m
800W/ni
600W/ni

400W/nd

200W/nt

10 20 30 40 50 55
Voltage (V)

Current-Voltage Curves (72HL4-(V) 595W)

=

10 20 30 40 50 55
Voltage (V)

© 2024 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Note: Please read the safety and installation manual before using the product. We reserve the right of final
interpretation. The specifications in this datasheet are subject to change without notice.

JKM580-605N-72HL4-(V)-F8-EN

www.jinkosolar.com
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SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

bk ';1..

% 100
A BEHGS

/ Tecnologia / Comunicacién / Diseno / Seguimiento / Smart Grid / Inyeccién cero
SnapINverter de datos integrada  SuperFlex inteligente GMPP  Ready

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todo tipo de instalaciones. Gracias a su flexible diseno, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superfi-
cies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facili-
dad de integraciéon de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de los inversores con mayor fle-
xibilidad en comunicaciones en el mercado. El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con un
Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informacién mas completa al sistema de monitorizacién, consi-
guiendo ademads, que el inversor no incluya energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maxima corriente de entrada (Idc max. 1/ lde max. 2") 16 A/16 A

Max. corriente de cortocircuito por serie FV (MPP;/MPP,") 24A /24 A

Minima tensién de entrada (Ugc min.) 150V

Tensién CC minima de puesta en servicio (Udc arranque) 200V

Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

Méxima tensién de entrada (Uqc méax.) 1.000 V

Rango de tension MPP (Umpp min. = Umpp méx.) 200-800V 250-800V 300-800V 150 - 800 V

Numero de seguidores MPP 1 2

Numero de entradas CC 3 2+2

Méxima salida del generador FV (Pgc max.) 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico
DATOS DE SALIDA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Potencia nominal CA (P,,) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Méxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maxima corriente de salida (Iic max.) 43A 53A 6,5 A 4,3 A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tensién) 3-NPE 400 V /230 V 0 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsién no lineal <3%

Factor de potencia (cos @ac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,85 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccién IP 65

Clase de proteccién 1

Categoria de sobretensién (CC / CA) ?) 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin Transformador

Refrigeracion Refrigeracién de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25- +60°C

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Méxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexiéon CC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?* )
Tecnologia de conexién principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm? *)

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ", CEI 0-21 ), NRS 097

! Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M y 4.5-3-M.
? De acuerdo con IEC 62109-1.
16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S

= E 5.000
2 5
E = 4.000
s w
a Q
= 5 3.000
-5 = :
=
e 2.000
1.000
o :
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pxck E 300V, 595V, M800 V. TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 300V, WM630V,. W800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %

Rendimientoeuropeo (neo)  9%:2%  9%7%  970%  95%  969%  972%
ncon5 % Pacr ! 80,3/83,6/79,1 % 83,4/86,4/80,6% 84,8/885/828% 798/851/808% 81,6/87,8/828% 83,4/90,3/850 %
1 con 20 % Pac,r ) 92,6/950/92,6% 93,7/957/93,6% 94,6/963/945% 90,8/953/93,0% 91,9/96,0/94,1% 928/965/951 %
1 con 30 % Pac,r ! 94,0/96,3/94,5%  950/96,7/954% 956/97,2/959 % 92,8/96,5/951% 93,5/97,0/958% 94,2/97,3/96,3 %
n con 75 % Pac,r Y 95,6 /97,7/97,0%  96,2/97,8/97,3% 96,6/98,0/97,4% 949/97,8/97,2% 950/97,9/97,4%  951/98,0/97,5%

Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Ude;r / Umpp max.

Medici6n del aislamiento CC

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) ? Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méxima corriente de entrada (Iqc max. 1/ Ide max. 2) 16 A/16 A
Minima tension de entrada (Ugc min.) 150 V
Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

163 -800 V 195-800V 228 -800V 267 -800V

Rango de tension MPP (Umii min. — Umii max.)

Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pyc,) 5. 000 w 6. 000 w 7. 000 w 8 200 W
Méxima corriente de salida (Iac max.) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0,85 - 1 ind. / cap.

e T T
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

e

Tipo de proteccién IP 65

Categorfa de sobretension (CC / CA) !

2/3
e

Concepto de inversor Sin Transformador
S refigendéndeaieregalada
Instalacion Instalacién interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0- 100 %
© 2000m/3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?*?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

! De acuerdo con IEC 62109-1.
2 16 mm? sin necesidad de terminales de conexion.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M

9.000 :

7.500

6.000

RENDIMIENTO [%]

4.500

POTENCIA DE SALIDA [W]

3.000

1.500

0 o1 o2 o03 04 05 06 07 08 09 1

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pack W 258 V. B595 V. B 800 Vi TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 258 V,c M595V, M800 Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méximo rendimiento 98,0 %

Rendimiento europeo (neo) —973% 975% 976%  977%
1 con 5 % Pac,r ! 84,9/91,2/859 % 87,8/92,6/87,8 % 88,7/93,1/89,0 % 89,8/93,8/90,6 %
1 con 20 % Pac,r ! 93,2/96,7 /95,4 % 94,1/97,1/95,9 % 94,5/97,3/96,3 % 95,0/97,6 /96,6 %
1 con 30 % Pac,r " 94,5/97,4 /96,5 % 95,1/97,7/96,8 % 95,4/97,7/97,0 % 95,8/97,8/97,2 %
1 con 75 % Pac,r ! 95,3/98,0/97,5 % 95,7/98,0/97,6 % 95,9/98,0/97,6 % 96,2/98,0/97,6 %
Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Uder / Umpp mix.

Medici6n del aislamiento CC

Seccnonador CC St
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) 2' Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energfa (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la versién light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc méx. 1/ Ide max. 2) 27A/165A1Y 33A/27A
s
Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;) 40,5A/248A 495A/40,5A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ugc amniue) 200V
Méxima tensién de entrada (Ude max.) 1.000 V
o wo-sov 3200800V 370-800V 420-800V
Numero de seguidores MPP 2
Maxima salida del generador FV (Pgc méx.) 15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
e e e e B )
Potencia nominal CA (Pyc,) 10 000 W 12. 500 w 15. 000 \i4 17. 500 w 20 000 W
Méxima corriente de salida (Inc max.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CWs%20%1s% Ls% 13%
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0-1ind./ cap.
caEois | enicen | srpreee | STDERST | Groaesa | aase]
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L .
Tipo de proteccién 1P 66
Clasedeproteccion
Categoria de sobretension (CC / CA) %! 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
CRefrigeracion
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400 m (rango de tension sin restriciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEL 0-16, CEL 0-21, NRS 097

1114,0 A para tensiones < 420 V
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretensién.

Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

RENDIMIENTO [%]
POTENCIA DE SALIDA [W]

30 35 40 45 50

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacr

W 420 V,. W600 V.

800 Vi TEMPERATURA AMBIENTE [°C] 420 V. M 600V, 800 Vp

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Méximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (ngy) 97,4% 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %

ncon 5 % Pacr !

n con 10 % Pac,r !

1 con 20 % Pac,r !

n con 25 % Pac,r !

1 con 30 % Pac,r !

n con 50 % Pac,r !

n con 75 % Pac,r !

n con 100 % Pac,r
Rendimiento de adaptacion MPP

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

87,9/92,5/ 89,2 %
91,2/94,9/ 92,8 %
94,6 /97,1/ 96,1 %
95,4/97,3/ 96,6 %
95,6 /97,5/ 96,9 %
96,3/97,9/ 97,4 %
96,5/ 98,0/ 97,6 %
96,5/98,0 /97,6 %

SYMO 10.0-3-M

88,7/93,1/90,1 %
92,9/96,1/ 94,6 %
95,4 /97,3/ 96,6 %
95,6 /97,6 / 97,0 %
95,9/97,7/97,2 %
96,4 /98,0 /97,5 %
96,5/98,0 /97,6 %
96,5/97,8/ 97,6 %

SYMO 12.5-3-M

91,2/94,8 /92,3 %
93,4/96,0/94,4 %
95,9/97,4/96,7 %
96,2/97,6 /97,0 %
96,5/97,8 /97,3 %
96,9/98,1/97,7 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
>99,9 %

SYMO 15.0-3-M

91,6 /95,0/92,7 %
94,0 /96,4 /95,0 %
96,1/97,6 /96,9 %
96,4 /97,8/97,2 %
96,6 /97,9 /97,4 %
97,0/98,1/97,7 %
97,0/ 98,1 /97,8 %
96,9/98,1/97,6 %

SYMO 17.5-3-M

91,9/95,2/93,0 %
94,8/96,9/ 95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7 /97,9 /97,4 %
96,8 /98,0 /97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
96,8 /98,0 /97,6 %

SYMO 20.0-3-M

Medicién del aislamiento CC Si

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia

linamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

Seccionador CC Si
Proteccién contra polaridad inversa Si
INTERFACES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A)?

2 conectores RJ 45 (RS422) %

Salida de aviso ?

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Fronius Solar Net

Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo ?

RS485

Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension
Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

VY con Umpp min. / Ude,r / Umpp max. 2 También disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energfa fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:

ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informacién més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

v04 Nov 2014 ES

Texto e imagenes segun el estado técnico en el momento de la impresién. Suj
No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuid

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono +43 7242 241-0

Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA
Miguel Faraday 2

28906 Getafe (Madrid)

Espana

Teléfono +34 91 649 60 40

Fax +34 91 649 60 44
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es

M,06,0092,ES vO1 Oct 2016

www.fronius.com



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

CERTIFICADO REAL DECRETO
FRONIUS ELECTRONICA SOLAR SHIFTING THE LIMITS

Fronius International GmbH
Certifica que toda la gama de inversores Fronius SYMO con Setup ESOS, comparten las siguientes caracteristicas:

- Dispone de interruptor de interconexién interno para la desconexiéon automatica.

- Dispone de proteccion interna de minima y maxima tension y frecuencia de red. Asi el inversor desconecta si la red
se sale de los siguientes valores umbral, en el tiempo indicado:

Parametro Umbral de proteccion | Tiempo méximo de actuacion
Sobretension-fase 1 Un + 10% 15s
Sobretension-fase 2 Un + 15% 0,2s

Tensién minima Un - 15% 15s
Frecuencia maxima 51 Hz 05s
Frecuencia minima 47,5 Hz 3s

Un AC = 230V / 400V (Trifasicos)

= En caso de actuacion de la proteccion de méxima frecuencia, la reconexion solo se realizara cuando la frecuencia

alcance un valor menor o igual a 50 Hz.

-« Siempre que exista potencia a la entrada, el inversor realizar4 la conexion a la red sincronizdndose con la
misma en tension (+/- 8%), en frecuencia (+/- 0,1Hz), y en fase (+/- 1094).

- El software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no es accesible al usuario.

- Dispone de relé de bloqueo de protecciones, con un tiempo de sincronizacion y rearme automatico de 180
segundos Este relé es activado por las protecciones de maxima y minima tension y frecuencia.

« La corriente continua inyectada a red no supera el 0,5% de la corriente nominal, habiendo sido comprobado
mediante ensayo por laboratorio externo, tal como indica la “Nota de interpretacion de equivalencia de la
separacion galvanica de la conexidon de instalaciones generadoras en Baja Tension” del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, con resultado favorable.

- Dispone de un vigilante de aislamiento a tierra en el lado de continua.

- Dispone de proteccion contra funcionamiento en isla, cumpliendo con lo indicado en la Norma UNE EN 50438, en la
IEC 62116 y en la UNE 206006:2011 IN.

< Presenta un coeficiente de distorsion armoénica menor del 3 %.

« Los dispositivos para la monitorizacion de frecuencia y tension presentan un error en la medida inferior al 5%.

El inversor cumple con todas las normas y directrices de seguridad aplicables:

= UNE 206 007-1 IN:2013
« RD 413/2014, RD 1699/2011 y RD 661/2007 sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

- Directriz 2004/108/CE, sobre compatibilidad electromagnética.
- DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-4, y DIN EN 50178 sobre emision de armdnicos.

< P.0O. 12.3 segun RD 1565/2010 para instalaciones de potencia superior a 2MW.

S e i
P A

FRONIUS Espafa, S.L.U.
B-08110174
Parque Empresarial La Carpetania
Rainer Sattlberger Calle Miguel Faraday, n° 2
. 28906 Getafe (MADRID)

Director General Fronius Espafia ESPANA



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SMART METER

Contador bidireccional para registrar el consumo de
energia en su hogar

El Fronius Smart Meter es un contador bidireccional que optimiza el autoconsumo y registra la curva de consumo de su hogar. Gracias a
la medicion de alta precision y la rapida comunicacion a través del interface Modbus RTU, la limitacion de potencia remota, cuando hay
limites impuestos, es mas rapida y precisa que con el controlador SO.

Junto con Fronius Solarweb, ofrece una visién detallada del consumo de energia en su hogar. Para la solucién de
almacenaje Fronius Energy Package basada en el Fronius Symo Hybrid, el Fronius Smart Meter permite realizar una
gestion sistematizada de los distintos flujos de energia, optimizando asi la energia total. Es perfecto para su uso junto
al Fronius Symo, Fronius Symo Hybrid, Fronius Galvo, Fronius Primo, Fronius Eco y Fronius Datamanager 2.0.

FRONIUS SMART METER

DATOS TECNICOS FRONIUS SMART METER 63A-3 FRONIUS SMART METER 50KA-31) |FRONIUS SMART METER 63A-1

Tension nominal 400-415V 400-415V 230-240V
Rango de frecuencia de red 50 a 60 Hz

Maxima corriente 3x63A 3 x50.000 A 1x63A
Seccion de cable de entrada 1-16 mm2 0,05 - 4 mm? 1-16 mm2
Seccion de cable de comunicacion y neutro 0,05 -4 mm2

Consumo de energia 1,5W 25W 15W
Intensidad de inicio 40 mA

Clase de precision 1

Precision de energia activa Class B (EN50470)

Precision de energia reactiva Class 2 (EN/IEC 62053-23)

Sobrecorriente de corta duracion 30xImax./0,5s

Montaje Interior (Carril DIN)

Carcasa (ancho) 4 médulos DIN 43880 4 modulos DIN 43880 2 médulos DIN 43880
Tipo de proteccion IP 51 (marco frontal), IP 20 (terminales)

Rango de temperatura de operacion -25 - +55°C -5 - +55°C -25 - +55°C
Dimensiones (Altura x Anchura x Profundidad) 89mm x 71,2mm X 65,6mm 89mm x 71,2mm x 65,6mm 89mm x 35mm X 65,6mm
Interface para el inversor Modbus RTU (RS485)

Display 8 digitos LCD 8 digitos LCD 6 digitos LCD

!) Disponible sin transformador de corriente. Més informacién sobre la correcta eleccién de los transformadores en www.fronius.es.

VENTAJAS

/ Limitacién de potencia remota rapida y precisa

/ Junto con el Fronius Solarweb ofrece una visién detallada del consumo
de energia en su hogar

/ Optimiza la gestién de energia con la solucién de almacenaje Fronius
Energy Package




/

ESQUEMA DE CONFIGURACION

Modbus RTU
B )

Monofasico / Trifasico

RED

GENERADOR FV INVERSOR FRONIUS

FRONIUS
SMART METER

CONSUMIDORES DEL HOGAR

~~~~~~ Ruta de comunicacién

— Ruta de potencia

El Fronius Smart Meter es compatible con todos los inversores con un Interface RS485 (Modbus RTU). El Fronius Smart Meter funciona en
paralelo con el Datamanager 2.0 para los inversores Fronius IG Plus. El Fronius Smart Meter puede ser instalado en cualquier momento
junto con el Fronius Datamanager 2.0, después de la puesta en marcha de un inversor.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES BUSINESS UNITS, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE MARCA PAUTAS.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca las pautas tecnoldgicas en los sectores de tecnologia de soldadura, fotovoltaica y
carga de baterias. Actualmente trabajamos en todo el mundo con nuestros 3.800 empleados y las 1.242 patentes concedidas para los desarrollos de productos, resal-
tando el espiritu innovador de nuestra empresa. Para nosotros, la expresion ,desarrollo sostenible” significa llevar a la practica puntos de vista sociales y relevantes
para el medio ambiente, de modo equitativo con los factores econdmicos. En este sentido, nuestra exigencia jamas ha cambiado: ser lideres en innovacion.

Fronius Espana S.L.U. Fronius International GmbH
Parque Empresarial LA CARPETANIA  Froniusplatz 1

Miguel Faraday 2 4600 Wels

28906 Getafe (Madrid) Austria

Espana Teléfono +43 7242 241-0
Teléfono +34 91 649 60 40 Fax +43 7242 241-953940
pv-sales-spain@fronius.com pv-sales@fronius.com

www.fronius.es www.fronius.com

Texto e imagenes segun el estado técnico en el momento de la impresion. Sujeto a modificaciones.

M,06,0151,ES vO1 Ago 2019

No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.



INGEREV

FUSION
EL PUNTO DE RECARGA

en entornos publicos y privados

La gama FUSION se encuentra disponible en dos
versiones, FUSION Street para instalacion en suelo,
y FUSION Wall para instalacion en pared.

((DH

Es la gama de equipos dobles preparada para aten-
der todas las exigencias de la recarga de vehiculos
eléctricos en entornos publicos y privados.

Ingeteam

Incorpora de serie comunicaciones ethernet y wifi,
ademas de funciones avanzadas de Ultima genera-
cion como Dynamic Load Management 2.0 (DLM
2.0) y protocolos OCPP.

Variantes de los modelos INGEREV FUSION Street/Wall

FS1IMW / FS3MW / FS1AW / FS3AW /
FW1IMW FW3MW FW1AW FW3AW
Red Monofésico Trifasico Monofésico Trifésico
Vatimetro MID v v v v
Proteccion diferencial
Tipo A manual v v
Proteccion diferencial
Tipo A rearmlable v <
[ =— Proteccién contra
R sobrecorrientes (Curva C) v/ v/ v/ v/
FUNCIONALIDADES TIPO DE CONECTORES
- Versiones de suelo y pared, - Switch Ethernet para minimizar 506 N2
apto para exterior. el coste de cableado Ethernet. @©@©© Toma Tipo 2
- Versiones monofésicas y trifasicas - Mensaje de aviso en caso de apagon. 52
de hasta 32 amperios por toma. - Posible personalizacion mediante 600 Toma Tipo 2
- Mdltiples tomas disponibles, tomas vinilos en las cuatro caras. ) con shutters
modo 1&2, cables y tomas modo 3. - Seccionador general para N4
- Vatimetros MID. desconexion rapida del cargador. Toma CEE 7/3
. ., . . Tipo F (Schuko)
- Indicacion de estado LEDs RGB. - Cierre de seguridad con llave. N7
- Pantalla a color y multilingCie. - Detector de apertura de puerta. Toma CEE 7/5
- Lector RFID. - Actualizaciones autométicas Tipo £ (Schuko)
- Ethernet y Wifi de software durante toda la vida
del producto. S5
- DLM 2.0. N7y S2
- OCPP, Modbus TCP.
o OPCIONES
- Actualizacion por USB. o
: . . - Comunicacion remota 3G/4G.
- Protecciones diferenciales c1
y magnetotérmicas. - Detector de fugas de corriente continua. Cable tipo 1-4 m®
- Puerta frontal para facil - Smart DLM.

operacion y mantenimiento.
c2

Notas: " Gran superficie vinilable ® 5 m opcional. Cable tipo 2-4 m®

www.ingeteam.com ’nge team

electricmobility.energy@ingeteam.com



INGEREV

EL PUNTO DE RECARGA

en entornos publicos y privados

Entradas y salidas

INGEREV® FUSION Street INGEREV® FUSION Wall

Tension

Potencia nominal

Frecuencia
Corriente nominal
Conectores de salida
Modo de recarga

Normativa y seguridad

1ph. + N + PE 3ph. + N + PE 1ph. + N + PE 3ph. + N + PE

230 Vac +15% 400Vact15% |  230vac+15% | 400Vact15%
14,8 KW 44 KW I 14,8 KW i 44 KW
(7.4 KW + 7.4 KW) (22 KW + 22 kW) (7.4 KW + 7,4 kW) (22 KW + 22 kW)
50 /60 Hz
64A(32A+32A)

Configurable (cables Tipo 1y 2; tomas Tipo 2, Tipo 3A, CEE 7/3 Tipo F, CEE 7/5 Tipo E)
Modos 1, 2 y 3 seglin tomas instaladas

Normativas estandar
Sobrecorriente
Contactos indirectos
Sobretensiones

Funcionalidades y accesorios

|IEC-61851-1, IEC-61851-21-2, IEC-61000
Protecciones magnetotérmicas curva C 40 A
Protecciones diferenciales 30mA Tipo A / Detector de fugas de corriente continua (opcional)
Proteccion contra sobretensiones Tipo Il

Comunicaciones

Protocolo de comunicaciones

HMI

Informacion General

Switch Ethernet y Wi-Fi
3G/4G (opcional)

OCPP, Modbus TCP

Pantalla TFT a color 4,3” multilingtie,
RFID (Mifare Classic 1K&4K, MifareDesFire EV1, NFC)

Consumo en modo stand-by
Medicion de energia
Temperatura de funcionamiento
Humedad

Altitud maxima

Peso

Dimensiones (alto x ancho x fondo)
Envolvente

Grado de protecciéon ambiental
Marcado

Directivas

1.400 x 320 x 215 mm

<low
2 x Vatimetros MID
-25°Cab0°C
<95%
2.000 m
33 kg (2 x Tipo 2) 24 kg (2 x Tipo 2)
1.400 x 320 x 215 mm 800 x 320 x 215 mm
Acero galvanizado. RAL 9003
IP54 / 1K10
CE
Directiva de Baja Tension: 2014/35/EU Directiva EMC: 2014/30/EU

33 kg (2 x Tipo 2) 24 kg (2 x Tipo 2)

800 x 320 x 215 mm

Notas: © Proteccion manual o rearmable dependiendo del modelo.

Ingeteam
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REQUISITS MELIB

a) Ser nous.

b) Permetre la carrega semi-rapida i permetre la carrega simultania de dos vehicles amb preses
tipus 2 (mennekes). La poténcia minima ha de ser de 22 kW.

¢) Han de disposar d'alimentacio trifasica, pero tenir I'opcié de connectar-se en monofasic.

d) Disposar |'estacio de recarrega de la declaracio CE corresponent.

e) Estar equipats els dispositius de proteccié diferencial de la instal-lacié i els equips de
recarrega amb dispositius de rearmament automatic.

f) Tenir indicacié lluminosa d'estat de carrega.

g) Facilitar informacioé que la carrega ha comencat i ha finalitzat.

h) Tenir connexidé i memoria per a emmagatzematge local de dades d'operacié amb obertura
del punt de recarrega encara que falti la connexié amb el centre de control (funcionament amb
llistes blanques).

i) Ser compatible amb el protocol OCPP v1.6. El fabricant o subministrador del punt ha
d'actualitzar gratuitament la versiéo de OCPP com a minim fins a la versio 2.0.

j) Tenir comunicacions 4G. En cas de estar I'equip en una xarxa local del titular o una zona sense
cobertura, es donara previament avis a MELIB per validar o cercar alternativa a la connexié 4G.
k) Tenir la identificacié local de I'usuari mitjancant la targeta de contacte RFID segons I'ISO
14443A.

[) Mesurar la potencia i I'energia transferida segons el comptador MID.

n) Disposar de suport LCD o pantalla de visualitzacié multi idioma amb text personalitzable o
sistema equivalent.

o) Compliment amb el reglament UE 2023/1084 "AFIR" o que el punt es pugui actualitzar en el
futur per a complir-lo. En aquest Ultim cas s'haura d'indicar detalls sobre I'actualitzacio.

p) Protegir els equips dels vehicles amb proteccions mecaniques.

qg) Instal-lacié dels carregadors sobre peana per tal d’evitar I'aigua.

r) Segellar la base dels equips per tal de no tenir intrusions.

s) Uequip ha de complir amb la modificacié de ordre ICT-155-2020 o que el es pugui actualitzar
en el futur per complir. En aquest darrer cas es tindra que indicar detalls sobre I'actualitzacio.

MELIB (®

MOBILITAT ELECTRICA ILLES BALEARS
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PROYECTO 10975 A
Marquesina Solarpark®
Port de Pollenca

MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

ACCIONES CONSIDERADAS.
MATERIALES.

2.1. ESTRUCTURA METALICA (MARQUESINA).

2.2. ESTRUCTURA HORMIGON (CIMENTACIONES).
COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y PONDERACION.
HIPOTESIS DE CALCULO.

COMBINACION DE ACCIONES.
RESULTADOS DEL CALCULO.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
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El presente Documento, redactado a peticion de Xavier Genestar, tiene por objeto la
justificacion de la estructura de la marquesina de la obra indicada.

Segun la Normativa Espafnola de Calculo de Estructuras Metalicas para una
estructura ligera de esta naturaleza y uso NO estamos obligados a cumplirla
estrictamente, aunque de todas formas nosotros la tomamos como base para el calculo
de nuestras estructuras.

SEGUN INDICA EL CTE - CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION EN SU ARTICULO 1
“OBJETO”, ESTE SERA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA EDIFICIOS Y NO PARA
ESTRUCTURAS METALICAS DE ESTA NATURALEZA Y USO, COMO ES UNA
MARQUESINA DE USO DE APARCAMIENTO DE COCHES YA QUE NO ES UN EDIFICIO.

TAMBIEN SE INDICAEN EL CTE QUE PARA EDIFICIOS DE ESCASA ENTIDAD ES A JUICIO
Y CONSIDERACION DEL TECNICO COMPETENTE EN LA MATERIA, TOMAR LAS
CONSIDERACIONES DE CALCULO QUE EL CONSIDERE, SIEMPRE SALVAGUARDANDO
LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DEL CONJUNTO.

EN ESTE SENTIDO EL TECNICO HA PRIMADO LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL FRENTE
A LADEFORMACION (FLECHA). EN ESTE CASO, LADEFORMACION DE LAMENSULAEN
SU EXTREMO, EN LAS COMBINACIONES MAS RESTRICTIVAS SON PERFECTAMENTE
ASUMIBLES YA QUE, AUNQUE EXCEDEN DE LO QUE INDICA EL CTE, NO SE PONE EN
PELIGRO LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DEL CONJUNTO.

F102
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NORMATIVA CONTEMPLADA

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (vivienda), por el que se aprueba el
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE num. 74, de 28 de marzo de
2006).

Eurocddigo 1. Norma UNE-EN 1991-1-4:2018. Acciones en estructuras. Parte
1-4: Acciones generales. Acciones del viento.

Norma Basica de la Edificacion, Estructuras de acero en edificacion (NBE/EA-
95).

Norma Basica de la Edificacién, Acciones en la Edificacion (NBE/AE-88).
Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Estructuras. Cargas de Viento (NTE ECV).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo
Estructural.

1. ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones que se han considerado para el calculo y dimensionado de la

presente marquesina han sido tomadas del CTE DB-AE “Acciones en la
Edificacion”, y se detallan a continuacion:

1.1 ACCIONES PERMANENTES

» Peso propio de la estructura (Densidad acero = 7850 Kg/m3).
» Peso propio cubierta (correas + modulos PV = 12 Kg/m?).

1.2 ACCIONES VARIABLES

F102

= SOBRECARGA DE NIEVE

El valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion

horizontal se calculara segun:
Qn = Sk

Siendo:

Qn El valor de la carga de nieve en kN/mZ.

M El coeficiente de forma de la cubierta.

Sk El valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno

horizontal (Anejo E del CTE SE-AE).

De la tabla E.2 del anexo E del DB SE-AE se tiene que para la zona de
Mallorca, zona V, altitud 6 m, la carga de nieve es de:

sk = 0,2 kN/m?
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En el caso de la marquesina a un agua, al tratarse de un faldon limitado
inferiormente por una limatesa sin impedimento al desplazamiento de la
nieve, el factor de forma es 1, al tener una inclinacion inferior a los 30°.

Con u = 1 se obtiene de esta forma que la carga de nieve sera:

gn = 1-sk = 0,13 KN/m?

En el caso de la marquesina a dos aquas, al tratarse de un faldén limitado
inferiormente por una limahoya, y semisuma de la inclinacion de los faldones
inferior a los 6°, se tendra:

Con u = 1,16 se obtiene de esta forma que la carga de nieve sera:

Gn = 1,16-sk = 0,15 kN/m?

= ACCION DEL VIENTO

Para calcular la accion del viento se han seguido las indicaciones del
apartado 3.3 del DB SA-AE. La accién de viento puede expresarse como:

Qe =Qp " Ce " Cp
Donde:
Qb Es la presion dinamica del viento (se obtiene del Anejo D).
Ce Es el coeficiente de exposicion.
Cp Es el coeficiente edlico, que depende de la forma y orientacion de
la superficie respecto al viento. Un valor negativo indica succion.

Del Anejo D del DB SE-AE, se obtiene que para la zona C, el valor de la
presion dinamica es:
q» = 0,67 kN/m? V =118,15 Km/h = 32.82 m/s

El coeficiente de exposicion para alturas sobre el terreno no superiores a
200m, se puede determinar con la expresion:

Co=F - (F+7-k) F = k-In (max(z,Z)/L)

Donde los parametros caracteristicos de cada tipo de terreno k, L, Z se
obtienen de la siguiente tabla:
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Ssems
o1
e e | B

A

Grado de aspereza del entorno PARAMETRO
K L(m) | Z(m)
| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en 0,15 0,003 1,0
la direccion del viento de al menos 5 Km. de longitud
I Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de 0,17 0,01 1,0
importancia
]] Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos 0,19 0,05 2,0
aislados, como arboles
IV | Zona urbana en general, industria o forestal 0,22 0,3 5,0
\Y Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de 0,24 1,0 10,0
edificios en altura

F102

Se considera un grado de aspereza |\, por lo que se tendra:

F=0,22-In(50,3) = 0,62
Ce=0,62 - (0,62 +7-0,22) = 1,332
ge=0,52 - 1,332 - C,

El coeficiente edlico (Cp) corresponde a las tablas 7.6 y 7.7 de la Norma

UNE-EN 1991-1-4:2018, y dependera si es de succion o de presion y de la
zona de la cubierta, siendo los coeficientes tomados para el calculo:

MARQUESINA A UN AGUA
Angulo de Coeficiente
la cubierta | Bloqueo ¢ global de Zona A ZonaB Zona C
a fuerza ¢s
Valor maximo para cualquier ¢ |+ 0,5 +1,2 +24 +1,6
10° Valor minimo para ¢=0 -09 -1,5 -2,0 -2,1
Valor minimo para ¢=1 -1,4 -16 -2,6 -2,7
MARQUESINA A DOS AGUAS
Angulo de la Coeficiente
cubierta o Bloqueo ¢ global de ZonaA |ZonaB | ZonaC Zona D
[°] fuerza ¢;
-5 Valor minimo para ¢=10 -0,5 -0,7 -1,3 -1,6 -0,6
Valor minimo para ¢=1 -1,3 -1,5 -2,4 -24 -0,6
Valor mdximo para cualquier ¢ | +0,3 +0,6 +1,8 +1,3 +0,4
+5 Valor minimo para ¢=10 -0,6 -0,6 -4 -14 -1,1
Valor minimo para ¢=1 -1,3 -1,3 -2,0 -1,8 -15

ACCIONES TERMICAS Y SiSMICAS

NO SE CONSIDERAN debido a las reducidas dimensiones de las
marquesinas.
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2. MATERIALES

2.1 ESTRUCTURA METALICA (MARQUESINA)

La estructura se realizara con perfiles laminados en caliente tipo IPE,

HEB, IPN, chapa plegada, siendo el acero utilizado el SR-275JR (antes A-42b),
cuyas caracteristicas son:

Limite elastico: fy = 275 N/mm?

Modulo de elasticidad: E =2,1-10% N/mm?

Modulo de elasticidad transversal: G =8,1-10* N/mm?
Coeficiente de Poisson: M =0,30

Coeficiente de dilatacion térmica: a=1,210" (°C)"’

Densidad del acero estructural: 7.850 Kg/m3 76,98 kPa/m

Las correas seran de acero conformado cuyas caracteristicas mecanicas son:

Limite elastico: > 235 N/mm?
Resistencia de Traccion: > 3.700 Kg/cm?
Alargamiento de Rotura: > 26%

Doblado satisfactorio realizando ensayo segun UNE-7-472.

2.2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON (CIMENTACIONES)

F102

Para el calculo de las cimentaciones se han utilizado los siguientes

materiales:

e Hormigon: HA-25/B/20/XC2
e Armadura: B 500 S

o fck = 25 N/mm?

o fyk =500 N/mm?

e Coeficiente reductor fck =15

e Coeficiente reductor fyk =1,15

e Acero de pernos de anclaje = B-500S (A-4D)
e Tension elastica = 2.400 Kg/cm?
e Cuantia geométrica minima =0,0018

e Seguridad vuelco minima =1,3

e Densidad del Hormigdén Armado =2,5T/m3 25 kN/m3
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3. ACCIONES CONSIDERADAS

Para la resistencia del acero se han adoptado los siguientes coeficientes:

ymo=1,05 Coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material
ym1=1,05 Coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

ym2=1,25 Coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del
material o seccion, y a la resistencia de los medios de union

ym3=1,10 Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones
con tornillos pretensados en Estado Limite de Servicio

yms=1,25 Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones
con tornillos pretensados en Estado Limite Ultimo

ym3=1,40 Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones

con tornillos pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida

De acuerdo con el apartado 3.1.7 de la NBE-EA-95, |a resistencia de calculo del
acero no se minorara si este esta normalizado, y se dividira entre 1,10 en aquellos
aceros cuyo limite elastico sea determinado por métodos estadisticos.

De acuerdo con la EHE, el valor de calculo del hormigdn sera su resistencia
caracteristica, dividida entre un coeficiente de minoracion de valor 1,5.

El valor de calculo del acero para armar sera su resistencia caracteristica
dividida entre un coeficiente de minoracién de valor 1,15.

F102
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HIPOTESIS DE CALCULO

Se trata de una estructura metalica atornillada tipo marquesina para cubierta de
aparcamiento de coches, consistente en ménsulas situadas a una distancia de 5,00
m, sobre los que apoyan las correas longitudinalmente para sustentar la cubierta.
Estas ménsulas consisten en 1 pilar empotrado en la cimentacién mediante placa
base + 2 cartelas a ambos lados, donde apoya la jacena superior con una
inclinacién de 10°.

Las secciones de los perfiles se han calculado todas como clase 3, segun el
apartado 5.2.4. del DB SE-A.

La estructura esta fabricada con perfiles laminados en caliente, siendo tanto el
pilar como el brazo de IPE, con seccion variable, soldados y galvanizados en
caliente por inmersion en Zinc fundido a 450°C. Las uniones tanto en la base como
en la union brazo-pie son mediante placas y tornillos. Igualmente, en las correas
transversales mediante ejiones soldados para tal fin en el brazo de las ménsulas.

Para el calculo de las cimentaciones se ha estimado una resistencia del terreno
de 1 kg/cm?, dato que se deberia comprobar si existen dudas de su calidad con
anterioridad a la ejecucion de las cimentaciones mediante el correspondiente
Estudio Geotécnico.

A la espera de la realizacion del correspondiente estudio geotécnico, se estiman
los datos aproximados del terreno para el disefio previo de la cimentacién. Se
realizd un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar esta
edificacion. En base a la observacion visual y a la experiencia de obras en las
cercanias, la tension admisible estimada es de 100 kN/m?. Se estima que se podra
resolver la cimentacion de la estructura con zapatas aisladas a una profundidad de
un metro. No hay indicios de nivel freatico a la profundidad estimada de
cimentacion.

Dado que se espera puedan existir succiones importantes debidas al viento, la
cimentacion se armara tanto en su base como en su parte superior.
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5. COMBINACION DE ACCIONES

Srerma o0

Gatiin

35 s0e1 2609
| R

Para el calculo de la marquesina se han tenido en cuenta las siguientes

acciones:

e ACCIONES PERMANENTES: Peso propio y sobrecarga de cubierta.
e ACCIONES VARIABLES: Nieve + viento.

Estas acciones se han combinado segun el articulo 4.2.2 del DB SE, cuya
férmula de combinacion es:

Z Ye,j Gkjtve P +Vo1 Qr1+ Z Yo" Wo,i " Qk,i

j=1

Siendo:

G Acciones permanentes

P Acciones de pretensado (no aplica)

Q Acciones variables

Donde los coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones son:

Tipo de Tipo de accién Situacion persistente o
verificacion transitoria
desfavorable | favorable
RESISTENCIA | Permanentes:
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variables 1,50 0
ESTABILIDAD desestabilizadora | estabilizadora
Permanentes:
Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuije del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variables 1,50 | 0

A estos coeficientes de seguridad se les aplicara los coeficientes de
simultaneidad o de combinacién siguientes:

L|Jo LP1 LPZ
Nieve (altitud <1.000 m) 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

En marquesinas a un agua, las combinaciones utilizadas para el calculo de la
estructura corresponden de la la N° 1 a la 4, y para el calculo de las cimentaciones
de la N° 5 a la 8. Mientras que para marquesinas a dos aguas las combinaciones
consideradas para la estructura corresponden de la N° 1 a la 19 y para las
cimentaciones de la N° 20 a la 28.
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COMBINACIONES MARQUESINA A UN AGUA

Srerma o0

Gosten

35 s0e1 2609
) =

COMB COEFICIENTES DE PONDERACION
C N VP1 VS2
1 1,35 1,50
2 1,35 1,50 0,90
3 1,35 1,50 0,90
4 0,80 1,50
5 1,00 1,00 1,00
6 1,00 1,00 1,00
7 1,00 1,00 1,00
8 1,00 1,00 1,00
COMBINACIONES MARQUESINA A DOS AGUAS
comMB COEFICIENTES DE PONDERACION
C N VP1 VP2 VP3 VS4 VS5 VS6
1 1,35 1,50
2 1,35 1,50 0,90
3 1,35 1,50 0,90
4 1,35 1,50 0,90
5 1,35 1,50 0,90
6 1,35 1,50 0,90
7 1,35 1,50 0,90
8 1,35 0,75 1,50
9 1,35 0,75 1,50
10 1,35 0,75 1,50
11 1,35 0,75 1,50
12 1,35 0,75 1,50
13 1,35 0,75 1,50
14 1,35 - 1,5
15 1,35 - 1,5
16 1,35 - 1,5
17 0,80 - 1,5
18 0,80 - 1,5
19 0,80 - 1,5
20 1,00 1,00 1.00
21 1,00 1,00 1,00
22 1,00 1,00 1,00
23 1,00 1,00 1,00
24 1,00 1,00 1,00
25 1,00 1,00 1,00
26 1,00 1,00
27 1,00 1,00
28 1,00 1,00
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6. RESULTADOS DEL CALCULO

MENSULA DOBLE RECTA TIPO IPE

e Solarpark® IFRAME DOBLE-3: Pilar IPE 220 de 3 m. + jacena superior |IPE
160/180 de 10 m.-pdte. 10° + cartela tipo IPE + 10 CORREAS tipo C 125x2mm
separadas a 1 m.

e Placa base: Reforzada con cartelas a ambos lados del pilar, rigidizando esta
union.

e Placa union pilar-brazo: 2 placas con tornillos M16 y cartela de apoyo.

CUBIERTA

e Placa unién pilar-brazo: 2 placas 8 mm con 3+3 tornillos M-16 y cartela apoyo.
e Panel solar fotovoltaico: medidas 2278x1134x30/35 mmy 27 kg.
e Sobrecarga total (carga permanente): 30 Kg/m?

CIMENTACIONES

Ver recomendacion de nuestro catalogo.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por razones constructivas, econdmicas y de durabilidad del hormigon, en
SolarStem hemos sustituido el HA (hormigon armado) del calculo o analisis
estructural por hormigon ligeramente armado, segun lo establece el anejo 19 del
Caodigo Estructural en el apartado 1.5.2.2.

La armadura de la zapata debera ser: armadura superior / inferior de mallazo
@12 mm cada 10 cm. Se establecio la cuantia minima de la derogada norma EHE-
08.

Por otra parte, recordamos que todos nuestros productos son de Alta
Galvanizacién en Caliente por inmersion en Zinc fundido segun Norma UNE-
EN-ISO 1461:1999, con un espesor medio certificado de 85 a 190 micras, lo que
les asegura que NO NECESITAN MANTENIMIENTO durante muchos afos (entre
25-30 afos segun normas UNE EN ISO).

F102
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PORT DE POLLENCA

Enlace al informe

Proyecto

Pais Espafa

Nombre del proyecto PORT DE POLLENGA
Médulos FV

Fabricante JinkoSolar Holding Co. Ltd.
Modelo Tiger Neo N-type JKMB60O5N-72HL4-V (9.2023)
Temp. de moédulo min./max. -10/70°C

Rendimiento adicional médulo bifacial 0,00%

Inversor

Symo Symo 20.0-3-M

Resumen

Relacion de inversor 109%

Potencia MPP a 25°C 21,78 kWp

Numero de moédulos FV 36

Cos phi 1,00

Detalles MPPT

FV1 FVv2
Cableado (series. x méd.) 2x12 1x12
Potencia MPP a 25°C 14,52 kWp 7,26 kWp
Tension sin carga a -10°C 693,09 V 693,09 V
Tensién MPP a 70°C 459,06 V 459,06 V
Tensién MPP a 0°C 570,59 V 570,59 V
Corriente de cortocircuito a 25°C (77°F) 28,62 A 14,31 A
Fusibles de string requeridos No No
Caja de string / Conector en Y requerida No No
Pérdida de rendimiento No No

17.07.2025. 07:52, Version 1.0.2529.2 1de 4
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Mdédulos FV

Fabricante JinkoSolar Holding Co. Ltd.
Modelo Tiger Neo N-type JKMB605N-72HL4-V (9.2023)
Tension sin carga a 25°C 53,11V
Corriente de cortocircuito a 25°C 14,31 A
Tensién MPP a 25°C 44,23V
MPP corriente a 25°C 13,68 A
Potencia MPP a 25°C 605 W
Tensiéon maxima del sistema 1.500 V
CT de la tensién sin carga -0,2500 %/°C
-0,1328 V/°C
CT d. cor. d. cortocircuito 0,0450 %/°C
0,0064 A/°C
CT de la potencia -0,2900 %/°C
-1,7545 W/°C
Tecnologia de célula mono
Méx. cor. de retroalimentacion 25 A
Dimensiones (alt. x anch. x prof.) 2278x1134x35 mm
ID 279358
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Inversor Symo 20.0-3-M

Entrada

Numero de seguidores MPP

Rango de voltaje MPP

Voltaje maximo de entrada

Corriente de entrada MPP

Corriente de cortocir. méx.

Corriente maxima de cortocircuito por terminal
Méax. MPP-corriente por terminal

Méaxima potencia del generador

Salida

Potencia nominal CA

Potencia maxima de salida CA

cos mnd. q

Trifésica

Ocultar configuraciones con pérdida de rendimiento

Eficacia maxima

General

Grado de proteccién
Temperatura ambiente

ID
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@ Solar.creator

Diagrama unifilar

PV1
z _2x1z z
—>
KWh AC 400V
PV2 3~
z _Aixiz z
Consumo
(120000kWh,
21.8kW)
Leyenda
(i) M6dulos FV Matrices fotovoltaicas Inversor
(0) JinkoSolar Holding Co. Ltd., Tiger Neo 1xSymo 20.0-3-M
Z N- type JKMBO5N-72HL4-V (9.2023), ‘B_X_b_ ‘ _
605Wp LE
Cantidad: a Cuerdas x b Médulos q:2 3~
PV1: 2 x 12 Mdédulos FV, 14.52kWp

PV2:1x 12 Médulos FV, 7.26kWp
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Calculo eléctrico. Instalacion solar fotovoltaica autoconsumo

1 CORRIENTE CONTINUA

g_2p L1
AV
Donde:
S= seccion del conductor a instalar (mm?2)
AV =  caida de tensién (v)
I= intensidad (A)
L= longitud de la linea (m)
p= resistividad ---------------- cobre = 0.0179 Q mm?/m @20°C
cdt max. strings (DC)
Tensién string Ump 459,06 V @Tc=70°C (minima tensi6n)
Imp 13,68 A
L max. string 60 m
material cobre
resistividad 20°C 0,0179 ohm-mm2/m
temp trabajo cable 40 °C
coef correccion 1,0784
resistividad correg 0,0193 ohm-mm2/m
% cdt adm 1,5 %
0,015
cdt adm 6,8859 wolt
Rtramo 0,25167763 ohm
Scélculo20°C 4,3 mm2
Scélculo corregT 4,6 mm2
S ainstalar 6 mm2 SOLAR ZZ-F
| adm (al aire a 40°C) 70 A (NEGRO- ROJO+)
5,27 wolt
1,15% real

‘ 2 CORRIENTE ALTERNA

Lineas trifasicas:

5= V3-L-T-Cosg-p

AV
Donde:
S= seccion del conductor a instalar (mm?)
AV = caida de tensién (v)
I= intensidad (A)
L= longitud de la linea (m)
Cos ¢ = factor de potencia (1)
p= resistividad ---------------- cobre = 0.0179 Q mm?/m @20°C
Ic (A) L (m) S (mm?) e (V) e (%)
invi 28,9 1 16,00 0,06 0,01%
inv2 28,9 1 16,00 0,06 0,01%
inv3 28,9 1 16,00 0,06 0,01%
inv4 28,9 1 16,00 0,06 0,01%
inv5 28,9 1 16,00 0,06 0,01%
EVAC 144,5 5 95,00 0,24 0,06%




sy TOPSOLAR® PV =
H1Z2Z2-K -4

Cable solar certificado TUV.
NORMAS DE REFERENCIA: EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K Cca-s1b,d2,al = Cca

APLICACION

CARACTERISTICAS

El cable TOPSOLAR® PV H1Z2Z2-K est3 certificado por TUV segin
la norma EN 50618 y por AENOR segun la norma IEC 62930. Es
adecuado para instalaciones solares fijas y mdviles (huertos
solares, instalaciones solares en tejados, autoconsumo y plantas
flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la
conexion entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al
inversor. Es compatible con la mayoria de los conectores.
Gracias a las prestaciones de sus materiales puede ser instalado
a la intemperie o directamente enterrado en plenas garantias.

CONSTRUCCION

Conductor
Cobre electrolitico recocido y estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-
EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento

Aislamiento de goma reticulada de baja emisién de humos y libre de
halégenos (LSHF).

Aislamiento segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Cubierta

Goma flexible de baja emision de humos y libre de halégeno (LSHF),
segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Color rojo o negro.

NORMAS / CERTIFICACIONES

f Caracteristicas eléctricas
Baja tension: 1,5/1,5 (1,8) kV DC.
1,0/1,0 kV AC.

L Caracteristicas térmicas
Temperatura méaxima del conductor: 120 °C durante 20.000 h.
Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion).

S Caracteristicas frente al fuego

¥ No propagador de la llama segin UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-2.
No propagador del incendio segun EN 50399.
Reaccidn al fuego CPR: Cca slb, d2, al, segun EN 50575.
Libre de halégenos segin UNE-EN 60754-1/ IEC 60754-1.
Baja emision de humos seguiin UNE-EN 61034 / [EC 61034:
Transmitancia luminosa > 60%.
Baja emisién de gases corrosivos segin UNE-EN 60754-2 / IEC 60754-
2.

e Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura:
4x didmetro de cable (diametro de cable < 8 mm)
5x diametro del cable (8 < didmetro del cable <12 mm).
6x diametro de cable (didmetro de cable > 12 mm).
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

o Caracteristicas medioambientales
Resistencia a grasas y aceites: Excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: Excelente.
Resistente al ozono segun EN 50618.
Resistencia a los rayos ultravioleta segun EN 50618.
Presencia de agua AD8 Sumersion.

(6 Condiciones de instalacion
Al aire.
Enterrado.
Entubado.

H Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

¥y Certificaciones
TUV (desde 2,5 hasta 25 mm?Z en rojo y negro) / RETIE
/ AENOR / RoHS / CE

®

CPR (Reglamento de Productos de la Construccién)
Cea-slb, d2, al

A RETIEY it

o ® AT
TUVRheinland V

ey (€ N

AENOR

ventas@topcable.com | www.topcable.com
© 2021 Top Cable - Revision 13 - 11.10.2021 | Emitido por DVC

Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacion en las fichas técnicas sin previo
aviso. Todos los rendimientos, especificaciones y datos de pesos, tamafios y dimensiones
contenidos en esta documentacién son meramente indicativos y no seran vinculantes para Top
Cable.
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INSTAL-LACIO: MARQUESINA FV M1 -PORT DE POLLENCA

(CONSIDERANT 100% FONS PROPIS)

Pressupost de la instal:-lacié FV (PEM) 153.914,09 € Potencia pic (kWp) 108,9
13% despeses generals  20.008,83 €
6% benefici industrial  9.234,85 €
Pressupost d'execucié abans d'IVA 183.157,77 € [ RATI: 1.682 € per KWp
(abans d'IVA)
Produccié anual 150.092 kWh/any [ Preu mitja €kWh 0,12000 € abans d'impostos | [ Preu mitja compensacié excedents €kWh 0,055 |
Autoconsum anual 120.074 kWh/any 80,00% (de I'energia que es deixa de consumir a consequiéncia de I'autoconsum)
Excedents 30.018 kWh/any
ESTALVI TOTAL PRIMER ANY 16.060 € per any
Pérdua anual d'eficiéncia dels moduls 0,55%
Anys d'amortitzaci6 de la inversié 25
Periode d'amortitzaci6 de la inversio: 11,4 anys
IPC estimat 3,00%
Increment anual del preu de I'energia 3,00%
[Estalvi emisions CO2 418 g CO2/kWh 3.504.648
|ESTALVI TOTAL EMISSIONS t/any 62,74 62,39 62,05 61,70 61,36 61,01 60,67 60,32 59,98 59,63 59,29 58,94 58,60 58,25 57,91 57,56 57,22 56,87 56,53 56,18 55,84 55,49 55,15 54,80 54,46 | 1.464,94
ANY 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
EFICIENCIA GENERACIO 100% 99,5% 98,9% 98,4% 97,8% 97,3% 96,7% 96,2% 95,6% 95,1% 94,5% 94,0% 93,4% 92,9% 92,3% 91,8% 91,2% 90,7% 90,1% 89,6% 89,0% 88,5% 87,9% 87,4% 86,8%
AUTOCONSUM ANUAL (kWh) 120.074 119.414 118.753 118.093 117.432 116.772 116.112 115.451 114.791 114.130 113.470 112.810 112.149 111.489 110.828 110.168 109.507 108.847 108.187 107.526 106.866 106.205 105.545 104.885 104.224 2.803.728
PREU MITJA KWh 0,120 € 0,124 € 0,127 € 0,131 € 0,135 € 0,139 € 0,143 € 0,148 € 0,152 € 0,157 € 0,161 € 0,166 € 0,171 € 0,176 € 0,182 € 0,187 € 0,193 € 0,198 € 0,204 € 0,210 € 0,217 € 0,223 € 0,230 € 0,237 € 0,244 €
TOTAL ESTALVI PER AUTOCONSUM X b b 15.485 € 15.861 € 16.244 € 16.637 € 17.039 € 17.870 € 18.299 € 18.739 € 19.188 € 19.647 € 20.117 € 20.597 € 21.087 € 21.589 € 22.102 € 22.626 € 23.161 € 23.709 € 24.268 € 24.840 € 25.424 €
EXCEDENTS ANUAL (kWh) 30.018 29.853 29.688 29.523 29.358 29.193 29.027 28.862 28.697 28.532 28.367 28.202 28.037 27.872 27.707 27.542 27.376 27.211 27.046 26.881 26.716 26.551 26.386 26.221 26.056 700.920
PREU COMPENSACIO EXCEDENTS 0,055 € 0,06 € 0,06 € 0,06 € 0,06 € 0,06 € 0,07 € 0,07 € 0,07 € 0,07 € 0,07 € 0,08 € 0,08 € 0,08 € 0,08 € 0,09 € 0,09 € 0,09 € 0,09 € 0,10 € 0,10 € 0,10 € 0,11 € 0,11 € 0,11 €

TOTAL ESTALVI PER COMPENSACIO

1.77431€ 1.817,32€ 1.861,32€ 1.906,31€ 1.952,33€ 1.999,40€ 2.047,54€ 2.096,76 € 2.147,09€ 2.198,56€ 2.251,18€ 2.304,98€ 2.359,98€ 2.416,21 €

2473,69 € 253244€ 259249€ 2.653,87€ 2.716,59€ 2.780,69€ 2.846,19€ 2913,11¢€

TOTAL ESTALVI 16.060 € 16.451 € 16.850 € 17.259 € 17.678 € 18.106 € 18.544 € 18.991 € 19.449 € 19.917€ 20.396€ 20.886€ 21.386€ 21.898€ 22.422€ 22957 € 23.508 € 24.063€ 24.634€ 25218€ 25815€ 26.425€ 27.049€ 27.686€ 28.337 €
MANTENIMENT 600 € 618 € 637 € 656 € 675 € 696 € 716 € 738 € 760 € 783 € 806 € 831 € 855 € 881 € 908 € 935 € 963 € 992 € 1.021 € 1.052 € 1.084 € 1.116 € 1.150 € 1.184 € 1.220 €
ASSEGURANGA DE LA INSTAL-LACIO 600 € 618 € 637 € 656 € 675 € 696 € 716 € 738 € 760 € 783 € 806 € 831 € 855 € 881 € 908 € 935 € 963 € 992 € 1.021 € 1.052 € 1.084 € 1.116 € 1.150 € 1.184 € 1.220 €
QUOTES DE CREDIT 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
INTERESSOS 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
AMORTITZACIO 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
TOTAL DESPESES 1311 € 1351 € 1391 € 1433 € 1476 € 1.566 € 1613 € 1.661 € 1870 € 1.926 € 1.983 € 2,043 € 2104 € 2,167 € 2232 € 2299 € 2.368 € 2439 €
TRESORERIA INICIAL -183.158 € -168.298 € -153.083€ -137.506 € -121.558€ -105.230€ -88.516€ -71.405€ -53.890€ -35961€ -17.609¢€ 1174 € 20.399€  40.074 € 60.210 € 80.816 € 101.903 € 123.481 € 145.560€ 168.152€ 191.266€ 214.914€ 239.107€ 263.856 € 289.174 €
FLUX DE CAIXA (INGRESSOS - DESPESES) 14.860 € 15.215 € 15.577 € 15.948 € 16.327 € 16.715 € 17111 € 17.515 € 17.929 € 18.352 € 18.783 € 19.225 € 19.675 € 20.136 € 20.606 € 21.087 € 21.578 € 22.079 € 22.591 € 23.114 € 23.648 € 24.193 € 24.750 € 25.318 € 25.898 €

TRESORERIA FNAL -168.298 € -153.083 € -137.506€ -121.558 € -105.230€ -88.516€ -71.405€ -53.800€ -35.961€ -17.609 € 20.399€ 40.074€ 60.210€ 80.816€ 101.903€ 123.481€ 145560€ 168.152€ 191.266€ 214.914€ 239.107 € 263.856€ 289.174€ 315.072 €
RESULTAT BRUT 14.860€ 15215€ 15577€ 15948€ 16.327€ 16715€ 17.111€ 17515€ 17.929€ 18.352€ 18.783€ 19.225€ 19.675€ 20.136€ 20606 € 21.087€  21.578€  22.079€ 22591 € 23.114€ 23.648€ 24.193€ 24.750€ 25318€ 25.898 €
AMORTITZACIO DE LA INSTAL-LACIO 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
BENEFICI ABANS DINTERESSOS 14860€ 15215€ 15577€ 15048€ 16327 € 16715€ 17.111€ 17515€ 17.929€ 18.352€ 18.783€ 19.225€ 19675€ 20.136€ 20606 € 21.087€  21578€  22.079€ 22591 € 23.114€ 23.648€ 24.193€ 24.750€ 25318€ 25898 €
PAGAMENT D'INTERESSOS 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
BENEFICI -183.158 € 14.860 € 15215€ 15577€ 15948€ 16.327€ 16.715€ 17.111€ 17.515€ 17.929€ 18.352€ 18.783€ 19.225€ 19.675€ 20.136€ 20.606€ 21.087€  21.578€  22079€ 22591€ 23.114€ 23.648€ 24.193€ 24750€ 25.318€ 25.898 €
TIR 8,65%
Amortitzacio
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1 OBJETO

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS se redacta de acuerdo con el articulo 4.1.a) del RD 105/2008
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicion con el fin de fomentar,
por este orden, la prevencidn, reutilizacion, reciclaje y otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, contribuyendo a un desarrollo sostenible de la
actividad de construccion.

2 NORMATIVA DE REFERENCIA

« RD 105/2008, de 1 de febrero, por el cual se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demolicion.

* Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

* Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.
» Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

» Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en
vertedero.

* Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio
del Estado.

* Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

3 AGENTES DE LA GESTION DE RESIDUOS.

3.1 El productor de residuos

El productor de residuos (el PROMOTOR de la obra) esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que
los residuos realmente producidos en la obra han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA OBRA,
el PLAN DE GESTION que lo desarrolle, o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano
natural debera mantenerse durante los cinco (5) afos siguientes

3.2 El poseedor de residuos

El poseedor de residuos (la empresa CONTRATISTA que ejecute la obra) esta obligada a presentar a la propiedad
un PLAN DE GESTION DE RESIDUOS que desarrolle el presente ESTUDIO, y que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en
la obra

El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos de construccién y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Decision 2014/955/UE o norma que la sustituya, y la identificacion del
gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran.



Pla de Recuperacid,
Transformacio
W i Resiliencia

Finangat per

4 EralsgE  MNISTERIO
la Unié Europea b1 "7 DE INDUSTRIA. COMERCIO
NextGenerationEU 5 —/E Y TURISMO

Estudio de gestion de residuos. Instalacion solar fotovoltaica autoconsumo

% Conselleria de Turisme,
|)¥ Cultura i Esports
Direccio General de Turisme

AJUNTAMENT DE POLLENCA

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacién.

3.3 El gestor

El gestor de residuos, propuesto por el contratista y aprobado por el promotor en el PLAN DE GESTION DE
RESIDUQS, debe de cumplir con las siguientes obligaciones, de conformidad con el articulo 7 de RD 105/2008:

a)

En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un
registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Decision 2014/955/UE o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra
de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestién, el método de
gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién
contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacién referida a cada afo natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los términos
recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate
de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de
la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que
haya enviado dichos residuos a la instalacion

4 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Material (codigo LER - Decision 2014/955/UE) Codigo
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION 17
Hormigdn 17 01 01

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas | 17 01 07
en el cédigo 17 01 06

Madera 17 02 01
Vidrio 17 02 02
Plastico 17 02 03
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01 17 03 02
Aluminio 17 04 02
Hierro y acero 17 04 05
Cables diferentes a los especificados en el cddigo 17 04 10 17 04 11
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04
Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05*

Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados en los | 17 09 04

codigos

170901,17 0902y 17 09 03

Si durante la ejecucién de la presente obra se producen residuos de aparatos eléctricos y electronicos (LER
16 02), seran gestionados de acuerdo con la normativa en vigor para este tipo de residuos (RD 110/2015 de
20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos).
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Asimismo, los envases de papel y carton (LER 15 01 01) se rigen igualmente por legislacion especifica (Ley
11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases)

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre
la prevencion y reduccién de la contaminacion del entorno producida por el amianto (articulo 7.), asi como
la legislacion laboral de aplicacion.

5 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD QUE SE GENERARAN EN LA OBRA
Material (codigo LER - Decision 2014/955/UE) Codigo Vollumen Pe;o
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION 17 EE O
Hormigén | 17 01 01
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de | 17 01 07
las especificadas en el codigo 17 01 06
Madera | 17 02 01
Vidrio | 17 02 02
Plastico | 17 02 03
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17703 01 | 170302 | 5,48 10,96
Aluminio | 17 04 02
Hierro y acero | 17 04 05
Cables diferentes a los especificados en el codigo 17 04 10 | 17 04 11
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 1770503 | 170504 | 48,9 58,71
Materiales de construccion que contienen amianto | 17 06 05* | -
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los | 17 09 04
especificados en los cédigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03

* Los codigos con asterisco en la lista LER se corresponden a residuos peligrosos
NO SE PREVEN RESIDUOS PELIGROSOS

No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1 m? de aportacién y no sean
considerados peligrosos y requieran, por tanto, un tratamiento especial.

6

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Prevencién en la adquisicién de materiales

La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando
al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado.

Se priorizara la adquisicién de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases
en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor
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Prevencién en la puesta en obra

«  Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucién con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacioén de residuos por lo que se favorecera su empleo.

* En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a medida del tamafo de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

+ Enla medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la
propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

« Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

» Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de obras
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y
correcta gestién de ellos.

Prevencién en el almacenamiento en obra

e Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

» Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

* Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se
recepcionen en obra.

« En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

«  El material debe permanecer embalado y protegido hasta su utilizacién.

7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Materiales Cantidad maxima (t)
Hormigdn 80

Ladrillos, tejas, ceramicos 40

Metales 2

Madera 1

Vidrio 1

Plastico 0.5

Papel y carton 0.5

Los materiales que superen las cantidades maximas se separaran de forma individualizada

La separacion en fracciones, en su caso, se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no
resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor podréa encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

Se tomaran las siguientes medidas en caso de realizar separacion en obra:
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« Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y para
cada fraccién se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

* Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el
nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

* Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

» Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en
todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

* Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de
obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar
su mezcla o contaminacion.

* Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

8 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

8.1 Operaciones dentro de la obra

Son operaciones de separacién y recogida selectiva de los residuos en el mismo sitio donde se producen. Estas
operaciones logran mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que facilitan el reciclaje o
reutilizacién posterior.

NO SE PREVEN
8.2 Operaciones fuera de la obra

La valorizacion es la recuperacion o reciclaje de determinadas sustancias o materiales contenidos en los residuos,
incluyendo la reutilizacién directa, reciclaje e incineracion con aprovechamiento energético.

La valorizacién de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado. Una gestion responsable
de los residuos debe perseguir la maxima valorizacién para reducir en lo posible el impacto medioambiental.

Si no se pueden valorizar y estan formados por materiales inertes, los residuos deben depositarse en un vertedero
controlado a fin de que al menos no alteren el paisaje. Pero si son peligrosos, deben ser adecuadamente
depositados en un vertedero especifico para productos de este tipo y, en algunos casos, sometidos previamente a
un tratamiento especial para que no sean una amenaza para el medio ambiente.

8.2.1 Destino previsto de los residuos generados
En este caso, el gestor considerado es el siguiente:

Rao social: MAC INSULAR SL

Direccién: FELANITX-MANACOR KM 27,7
Teléfono: 900 22 11 00

NIMA 0700007637

9 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

« El contratista que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y
demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y
aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicion (el CONTRATISTA), cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para
su gestién. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en dltima instancia a depdsito en
vertedero.

e El productor de residuos (PROMOTOR) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccion y demolicion producidos en la obra han sido gestionados

6



Finangat per
la Unié Europea
NextGenerationEU <

Direccio General de Turisme N FTLINEL

MINISTERIO Pla de Recuperacié, % Conselleria de Turisme,
Transformacio
DE INDUSTRIA. COMERCIO - II Cultura i Esports

i Resilieéncia

(===t

i
=

Estudio de gestion de residuos. Instalacion solar fotovoltaica autoconsumo

en la misma o entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus
modificaciones. Esta documentacién sera conservada durante cinco (5) afnos.

« En las obras sujetas a licencia urbanistica, la legislacion autonémica podra imponer al promotor (productor
de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y
demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de residuos del
presupuesto de la obra.

10 DOCUMENTACION GRAFICA

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, si procede, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion, se aportaran por el adjudicatario de las obras
en el correspondiente PLAN DE GESTION DE RESIDUQS, previo al inicio de los trabajos

Estos planos podran ser objeto de adaptacion durante el proceso de ejecucion, organizacion y control de la obra, asi
como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre que previamente se comunique y se acepte por parte
del Director de Obra.
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Recorrido desde la obra hasta el destino previsto de los RCD

11 PRESUPUESTO

Se ha valorado el coste de gestion de RCD en un capitulo independiente del presupuesto de ejecucion de la
instalacion, conforme a las tarifas vigentes de la instalacién de gestion prevista:
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03 4,055 171,24

04 3320 140,20

05 2,718 114,78

06 2,226 94,00

0,7 1,822 76,94

038 1,492 63,01

0.9 1,221 51,56

1,0 1,000 42,23 [

1.1 1,000 42,23 l
I 1.2 1,000 42,23 I

13 0,951 40,16

14 0,905 38,22

15 0,861 36,36

1,6 0,819 34,59

1,7 0,779 32,90

18 0,741 31,29

19 0,705 2977

2,0 0,670 28,29

2,1 0,638 26,94

22 0,607 25,63

23 0,577 2437

24 0,549 23,18

25 0,522 22,04

26 0497 20,99

BOIB n% de 11.01.2025

EL INGENIERO INDUSTRIAL
Xavier Genestar Marqués
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9. PLAN DE TRABAJO



MARQUESINA FV 1 - POLLENGCA

PLAN DE OBRA

CAPITULO

MES 1

MES 3

MES 4

2 3 4 1

ACTUACIONES PREVIAS

ESTRUCTURA DE SOPORTE

MODULOS FOTOVOLTAICOS

CABLEADO Y PROTECCIONES DC

PUESTA A TIERRA

CABLEADO Y PROTECCIONES AC

INVERSORES

MONITORIZACION

INSTALACION DE ENLACE

PRVE

GESTION RCD

SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL MENSUAL

37.133,04 €

67.514,61 €

42.196,63 €

21.942,25 €

ACUMULADO

37.133,04 €

104.647,65 €

146.844,28 €

168.786,53 €
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10. PLAN DE MANTENIMIENTO



w Conselleria de Turisme,
|)¥ Cultura i Esports

Direccié General de Turisme

Financat per . iR Pla de Recuperacid,
la Uni6 Europea 2 DE INDUSTRIA, COMERCIO Transformacio
NextGenerationEU i Z YTURiMO W iResiliéncia

AJUNTAMENT DE POLLENCA

Plan de mantenimiento. Instalacion solar fotovoltaica autoconsumo

I €714 E=1 o (= = To [0 4 oo o - 2
7 © ¢ =1 o 2
3 Programa de mantenimi@nto........ccueeriimmnsssmiseemisennismiss s s s s a s s s s a s e nae e n s e e nnnean 2
3.1 CAMPO FOTOVOLTAICO .....c ettt ettt sttt st sttt et et ettt sn et nn e e neeneeen e e nr e e 2
3.2 CUADROS DE CORRIENTE CONTINUA ..ottt sttt ettt ettt sn e e 2
3.3 INVERSORES ...ttt sttt et ea e e s h e e h e st eh e bt e e bt e bt et e s bt e ne e e e bt e e e nanens 3
3.4 CUADRO DE CORRIENTE ALTERNAY SMARTMETER........ciitiiiiiiiiene ettt e 3

3.5 OTROS . e st e s e e b e e e e e e e e e e e en e e e e s 3



Pla de Recuperacid,
Transformacio
W iResiligncia

Finangat per
la Unié Europea
NextGenerationEU

* DE INDUSTRIA. COMERCIO

> YTURISMO Cultura i Esports

Direccié General de Turisme

MINISTERIO ‘

w Conselleria de Turisme,
I

AJUNTAMENT DE POLLENCA

Plan de mantenimiento. Instalacion solar fotovoltaica autoconsumo

1 Consideraciones previas

Quedan excluidas de este manual de mantenimiento, las actuaciones necesarias para el correcto funcionamiento
de los circuitos interiores existentes del edificio

ESTE MANUAL SERA COMPLEMENTARIO AL MANUAL DE USO Y FUNCIONAMIENTO DE LOS
DIFERENTES ELEMENTOS DE LA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA, QUE DEBERAN ADJUNTARSE A
ESTE AL FINALIZAR LA OBRA

2 Objeto

El objeto del presente documento es la descripcién del programa de mantenimiento preventivo, con el objetivo de
cumplir con las prescripciones técnicas de seguridad, buen funcionamiento, alargamiento de la vida util y
eficiencia de la instalacion fotovoltaica

Este documento sera revisado y entregado con la finalizacién de obra, incluyendo todas las modificaciones que
pudieran haberse producido durante la ejecucion asi como el listado de los equipos instalados y manuales
especificos. Este documento sera guardado con el resto de documentaciéon técnica de la instalacion, y se
entregard una copia a la empresa mantenedora.

3 Programa de mantenimiento
Se realizara con una periodicidad méaxima de un (1) afo el siguiente mantenimiento:

3.1 CAMPO FOTOVOLTAICO

- Inspeccion visual del correcto estado de los médulos fotovoltaicos (sombras, rotura vidrio, suciedad).
- Limpieza general

- Deteccion de puntos calientes en los mddulos fotovoltaicos utilizando una camara termogréfica.

- Comprobacién estado-degradacion de los conectores de union de los paneles
- Comprobacion de la fijacién de los paneles en la estructura.

- Comprobacion de la fijacion de la estructura en la cubierta/tejado.

- Comprobacion oxidacion de la estructura y/o canalizaciones.

3.2 CUADROS DE CORRIENTE CONTINUA
- Anotacién y andlisis de los valores de intensidad y voltaje.
- Comprobacioén del estado de las protecciones (fusibles, sobretensiones-DPS, etc...)
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- Comprobacion de fallo de aislamiento en las series.

- Deteccion de puntos calientes en el cuadro de continua con la cadmara termografica.

- Comprobacion de la estanqueidad del cuadro

- Reapriete de los tornillos de las conexiones de los cables en fusibles, pletinas, magnetotérmicos, etc.

3.3 INVERSORES

- Limpieza del inversor utilizando aire y aspiracion para eliminar el polvo o cualquier cosa que pueda obstruir la
correcta ventilacién del inversor y su funcionamiento.

- Comprobacion del correcto funcionamiento de los ventiladores.
- Comprobacién puntos calientes en el inversor (camara termografica).

- Anotacion y analisis de los valores histéricos del inversor (alarmas, produccion total, horas funcionamiento, n®
de arranques, temperatura).

- Comprobar voltaje AC de salida.
- Comprobar la temperatura de la ubicacién del inversor.
- Correcto monitorizacion web del inversor y recepcion de mensajes de errores

3.4 CUADRO DE CORRIENTE ALTERNA Y SMARTMETER

- Anotacién y analisis de los valores de intensidad y voltaje.

- Comprobacion del estado de las protecciones (fusibles, sobretensiones, etc..)

- Deteccion de puntos calientes en el cuadro con la cdmara demogréfica.

- Comprobacion de la estanqueidad del cuadro

- Reapriete de los tornillos de las conexiones de los cables en fusibles, pletinas, magnetotérmicos, etc.
- Anotacién y analisis de los valores totales de energia exportada, importada, producida.

3.5 OTROS

- Comprobacion de la puesta a tierra de la instalacion solar fotovoltaica, tanto de la parte continua como alterna.
- Estado de conservacion de las medidas de proteccidn personales, en su caso (linea de vida...)
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1 Objeto

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto estructurar la organizacién general de la obra, fijar las
caracteristicas de los materiales a emplear, establecer las condiciones que se han de cumplir en el proceso de
ejecucion de las obras

2 Reglamentacion

2.1.1 Normas generales de aplicacién

Junto a este Pliego de Condiciones Técnicas, y por su caracter general, se consideran vigentes y de aplicacién:
- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

— Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas

21.2 Disposiciones de caracter particular

Ademas de las disposiciones generales citadas, seran de aplicacion las normas e instrucciones detalladas en la
MEMORIA

Se entiende que estas normas complementan el presente Pliego, incluso en lo referente a aquellos materiales y
unidades de obra no mencionados especialmente, y quedando a juicio del Director de Obra dirimir las posibles
contradicciones habidas entre ellas.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que
dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

3 Condiciones generales

3.1  Documentos que definen las obras
3.1.1 Contradicciones, omisiones o errores en la documentacion

Lo mencionado en la MEMORIA y omitido en los PLANOS o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese
contenido en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los PLANOS y MEMORIA, prevalecera lo
prescrito en éste Ultimo documento.

Las omisiones o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o la intenciéon expuestos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo
no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errébneamente descritos,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente
especificados.

3.1.2  Confrontacién de planos y medidas

El Contratista debera confrontar todos los planos que figuren en el Proyecto, informando en el plazo de 15 dias a
la Direccion de Obra de cualquier contradiccién que encontrara; de no hacerlo asi, sera responsable de cualquier
error que pudiera producirse por esta causa.

Las cotas en los planos seran preferentes a las medidas a escala, y en cuanto a elementos que figuren en varios
planos, seran preferentes los de mayor escala.

El Contratista debera ejecutar por su cuenta todos los dibujos y planos de detalle necesarios para facilitar y
organizar la ejecucién de los trabajos. Dichos planos, acompafados con todas las justificaciones
correspondientes, deberd someterlos a la aprobacion de la Direccién de Obra a medida que sean necesarios,
pero en todo caso, con la antelacion suficiente a la fecha en que se piense ejecutar los trabajos a que dichos
disenos se refieran.

La Direccion de Obra dispondra de un plazo de 7 dias a partir de la recepcion de dichos planos para examinarlos
y devolverlos al Contratista debidamente aprobados y acompafnados, si hubiere lugar a ello, de sus
observaciones. Una vez aprobadas las correcciones correspondientes, el Contratista debera disponer en la obra
de una coleccion completa de planos actualizados.

El Contratista serd responsable de los retrasos que se produzcan en la ejecucién de los trabajos como
consecuencia de una entrega tardia de dichos planos, asi como de las correcciones y complementos de estudio
necesarios para su puesta a punto
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3.2  Organizacion y Representacion
3.2.1 Representante de la administracién

La Administracién estara representada en la Direccion de Obra o sus agentes delegados, que tendra autoridad
ejecutiva a través del Libro de Ordenes.

La Administracion designara al técnico que ha de dirigir e inspeccionar las obras, asi como el resto del personal
adscrito a la Direccion de Obra.

Las 6rdenes de la Direccion de Obra deberan ser aceptadas por el Contratista como emanadas directamente de
la Administracion, pudiendo exigir por su parte, que le sean dadas por escrito y firmadas. Cualquier orden que se
comunique por escrito al Contratista lo sera por duplicado, debiendo éste devolver un ejemplar firmado en él, el
correspondiente “ENTERADO”

3.2.2 Representacion del Contratista

El Contratista estara representando permanentemente en obra, por personas con poder bastante para disponer
sobre cuestiones relativas a la misma, tanto técnicas como econémicas, de forma que ninguna operacion pueda
retardarse o suspenderse innecesariamente.

Asimismo, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre de la persona que haya de estar
por su parte al frente de las obras para representarle como Jefe de Obra, tendra la titulacion adecuada y la
experiencia profesional suficiente, y no podra ser sustituido sin previo conocimiento.

El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad y que debera estar en permanente comunicaciéon con
el Coordinador de Seguridad y Salud de las Obras, designado éste por la Propiedad. Antes de iniciarse los
trabajos, la representacién del Contratista y la Direccion de Obra acordaran los detalles de sus relaciones
estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos, transmisién de 6rdenes, asi
como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebraran
semanalmente salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos
y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para los mismos
y en tanto no se cumpla este requisito. La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo
personal facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al plan de trabajos asi lo requiera a juicio de la
Direccién de Obra.

Se presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como
partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccion y
analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

3.2.3 Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o sus representantes, toda clase de facilidades para los
replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales y equipos, unidades de obra terminadas o
en ejecucion, asi como vigilancia o inspeccion de la mano de obra, con objeto de que puedan comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra
incluso a los talleres o fabrica donde se produzcan o preparen los materiales o equipos, o se realicen montajes
parciales para las obras.

3.2.4  Libro de Ordenes

El Contratista tendra siempre en la oficina de obra, y a disposicion de la Direccion Facultativa, el Libro de
Ordenes, con sus hojas foliadas, en el que ésta redactara las que crea oportuno dar al Contratista para que se
adopten las medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género que puedan ocurrir a los
trabajadores, los viandantes en general y las fincas colindantes, asi como las que crea necesarias para subsanar
0 corregir las posibles deficiencias constructivas que haya observado en sus visitas a la obra y en suma, todas
las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo de acuerdo y en armonia con los
documentos del proyecto.

Cada orden debera ser firmada por el Agente de la Direccién de Obra que la redacte, y el “ENTERADO” con la
firma del Contratista o la de su encargado en la obra. El hecho de que en el citado Libro no figuren redactadas
ordenes que ya preceptivamente tiene la obligacién de cumplimentar el Contratista, de acuerdo con lo
establecido en el presente Pliego de Condiciones, no supone eximente ni atenuante alguno para las
responsabilidades que puedan derivarse.

3.3  Obligaciones del Contratista
3.3.1 Obligaciones generales

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construcciéon y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle expresamente estipulado en este Pliego, debiendo cumplir lo que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, disponga por escrito la Direccién de la Obra.
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3.3.2 Otras obligaciones

Antes de comenzar la obra en general o para cualquier unidad nueva a realizar, el Contratista deberd comunicar
a la Direccion de obra la relacion detallada de la maquinaria, medios auxiliares, plantilla o proceso constructivo
que piensa utilizar para la ejecucion de las obras, con los datos siguientes:

— Relacién de los servicios que resultaran afectados por las obras y previsiones tanto para su reposicién como
para la obtencién, en caso necesario, de las licencias oportunas.

— Programa temporal de ejecucion de cada una de las unidades que componen la obra, estableciendo el
presupuesto de obra que cada mes es ejecutard, y teniendo en cuenta explicitamente los condicionantes
que para la ejecuciéon de cada unidad se tengan, asi como cualquier otra particularidad. A tal fin y con
independencia del programa general y completo de la obra, que debera actualizarse permanentemente, el
Contratista elaborara y entregard a la Direccion de la Obra la planificacion semanal y mensual de los
trabajos, que deberdn ajustarse a la planificaciéon general a fin de asegurar en todo momento el
cumplimiento del plazo contractual.

— Relacion de la maquinaria que se empleard, con indicacion de sus caracteristicas, dénde se encuentra cada
maquina en el tiempo de formular el programa y la fecha en que estara la obra, asi como la justificacion de
aquellas caracteristicas que posee para realizar las obras conforme a las condiciones fijadas en el proyecto,
las unidades de obra en las que se tengan que utilizar y su capacidad para asegurar el cumplimiento del
programa previsto contractualmente.

— Organizacion del personal que se destina a la ejecucién de la obra, expresando donde se haya el personal
superior, medio y especialista cuando se formule el programa y las fechas en que estén las obras.

— Procedencia que se propone de los materiales a emplear, ritmos diarios, semanales y mensuales de
suministro, prevision de la situacién y cuantia de los acopios.

— Valoracién mensual y acumulada de cada una de las actividades programadas y del conjunto de la obra.

3.3.3 Medidas de seguridad

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre la Seguridad e Higiene en el trabajo, conforme
a lo expuesto en el ESTUDIO o ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, segln corresponda.

El contratista establecera la sefalizacién, iluminacion y cercado de las obras, de acuerdo con las directrices
establecidas en el citado ESTUDIO, para la seguridad del trafico de vehiculos y viandantes, asi como del
personal de la propia obra. Todos los gastos derivados de estas actuaciones se consideraran incluidas en la
oferta econémica.

3.3.4  Medidas de proteccion y limpieza

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafos durante el
periodo de la construccion.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios de la obra, interiores y exteriores,
evacuando los desperdicios y basuras.

4 Condiciones de ejecucion de la instalacion fotovoltaica

4.1 Replanteo previo

411 Acta de replanteo: autorizacién para iniciar las obras

La Direccion de Obra, en presencia del Jefe de Obra, procedera a efectuar la comprobacién del replanteo, antes
del inicio de las obras, en el plazo maximo de un mes contado a partir de la firma del Contrato.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la posicién y disposicién real de los terrenos,
su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio del Director de las Obras, éste dara la autorizacion para iniciar
las obras.

4.1.2  Responsabilidad de la comprobacion del replanteo previo

Seran responsabilidad del Contratista todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, y
por lo tanto, se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios contratados. Esta obligado el
Contratista a poner en conocimiento del Director de la Obra cualquier error o insuficiencia que observase

4.2 Plazo de ejecucion de las obras
Las obras deberan quedar terminadas en el plazo contractual. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable

para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar. Todo plazo comprometido comienza al principio del
dia siguiente al de la firma del acta de replanteo
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4.3 Programa de Trabajos

El Contratista esta obligado a presentar, con anterioridad al inicio de la obra, un programa de trabajos de acuerdo
con lo que se indique respecto al plazo y forma en el contrato. Este programa habra de estar ampliamente
razonado y justificado, teniéndose en cuenta los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares y
la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener
las circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean
estimables segun célculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado.

Una vez aprobado por la Direccién de Obra, ésta y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia
minima mensual, la progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo
siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos
estipulados.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a efectos
indicativos, pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccién oportuna de los desajustes que pudieran
producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales
contratados para la realizacion de las obras. Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener
el programa de trabajo propuesto por el Contratista se produjeran respecto al plazo legal para su presentacién,
no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda
obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el
cumplimiento de aquél.

El Programa de Trabajos, incluira como minimo los siguientes datos:

— Unidades de obra que integran el Proyecto

— Determinacién de los medios que seran utilizados en la obra

— Orden de ejecucion de los trabajos.

— Estimacién de los plazos parciales

— Valoracién mensual y acumulada de las obras programadas sobre la base de los precios unitarios.

— Representacion grafica de las diversas actividades, con su duracién y el orden de ejecucion de las mismas.
Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de coste, debidos a la ejecucion por

fases, se consideraran incluidas en los precios de contrato, y no podran ser, en ningn momento, objeto de
reclamacion.

Cuando la Direccién de la Obra lo estime necesario, bien por razones de seguridad del personal o de las obras,
por higiene o por otras razones cualesquiera, podra tomar a su cargo la organizacion de trabajos, siendo todas
las 6rdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacién alguna fundada en este
particular

4.4 Servicios afectados

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a las compafias suministradoras sobre la situacion
exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafos y ocasionen las
minimas interferencias.

Asimismo, con la suficiente antelacién al avance de cada tajo de obra, debera efectuar las catas convenientes
para la localizacion exacta de los servicios afectados. Estas catas se abonaran de acuerdo a los precios
correspondientes. El Contratista tomara las medidas necesarias para efectuar el desvio o retirada y reposicion de
servicios que sean necesarios para la ejecuciéon de las obras. En este caso requerira previamente la aprobacion
de la compafia afectada y del Director de Obra.

4.5 Conexionared

Todas las instalaciones de hasta 100 kW cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre
conexién de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

4.6 Medidas

Todas las instalaciones cumplirdn con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

4.7 Protecciones

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre protecciones en
instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.
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En conexiones a la red trifésicas las protecciones para la interconexion de maxima y minima frecuencia (51 Hz y
49 Hz respectivamente) y de maxima y minima tensién (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente) seran para cada
fase.

4.8 Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre las condiciones de
puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Cuando el aislamiento galvanico entre la red de distribucién de baja tensiéon y el generador fotovoltaico no se
realice mediante un transformador de aislamiento, se explicaran en Proyecto los elementos utilizados para
garantizar esta condicion.

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la alterna, estaran
conectadas a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de
acuerdo con el Reglamento de Baja Tensién.

4.9 Armonicos y compatibilidad electromagnética

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre arménicos y
compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién

410 Medidas de seguridad

Las instalaciones fotovoltaicas, independientemente de la tensién a la que estén conectadas a la red, estaran
equipadas con un sistema de protecciones que garantice su desconexién en caso de un fallo en la red o fallos
internos en la instalacién de la propia central, de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las
redes a las que estén conectadas, tanto en la explotaciéon normal como durante el incidente.

La instalacién fotovoltaica debe evitar el funcionamiento no intencionado en isla con parte de la red de
distribucién, en el caso de desconexion de la red general. La proteccion anti-isla debera detectar la desconexion
de red en un tiempo acorde con los criterios de proteccion de la red de distribucion a la que se conecta, o en el
tiempo maximo fijado por la normativa o especificaciones técnicas correspondientes. El sistema utilizado debe
funcionar correctamente en paralelo con otras centrales eléctricas con la misma o distinta tecnologia, y
alimentando las cargas habituales en la red, tales como motores.

Las instalaciones fotovoltaicas deberan estar dotadas de los medios necesarios para admitir un reenganche de la
red de distribucion sin que se produzcan dafios. Asimismo, no produciran sobretensiones que puedan causar
danos en otros equipos, incluso en el transitorio de paso a isla, con cargas bajas o sin carga. Igualmente, los
equipos instalados deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en las normas nacionales
e internacionales de compatibilidad electromagnética

4.11 Permisos y licencias

El Contratista gestionara la obtencion de los permisos y licencias tanto municipales como de otros organismos,
gue sean necesarios para la realizacién de las obras, salvo aquéllos que el Director de Obra decida su gestion
directa y que seran comunicados por escrito al Contratista al inicio de las obras.

4.12 Obras no detalladas en este Pliego

En la ejecuciéon de las obras para las cuales no existen prescripciones consignadas explicitamente en este
Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte de los planos, cuadro de precios y presupuestos; a las
instrucciones que dicte la Direccion de Obra y siempre atendiendo a las reglas de la buena construccion y que la
practica ha sancionado como tales.

5 Condiciones de los materiales

5.1 Generalidades

5.1.0 Todos los materiales que se empleen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
presente PROYECTO, de caracteristicas equivalentes a los propuestos, y ser aprobados previamente por el
Director de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el
Director de Obra sera considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

Los materiales que hayan de emplearse en la obra sin haberse especificado en el Proyecto, seran todos de
primera calidad y no podran ser empleados sin haber sido reconocidos por la Direccién de Obra, que podra
rechazarlos si no relinen, a su juicio, las condiciones exigibles en cada caso, sin que el Contratista tenga derecho
a reclamacioén alguna.

5.1.1 Todas las instalaciones deberan cumplir con las exigencias de protecciones y seguridad de las personas, y
entre ellas las dispuestas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension o legislacion posterior vigente.
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5.1.2 Como principio general, se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo
basico (clase I) para equipos y materiales.

5.1.3 Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a las personas frente a contactos
directos e indirectos, especialmente en instalaciones con tensiones de operacion superiores a 50 V

Se recomienda la utilizacién de equipos y materiales de aislamiento eléctrico de clase Il

5.1.4 Se incluiran todas las protecciones necesarias para proteger a la instalacion frente a cortocircuitos,
sobrecargas y sobretensiones.

5.1.5 Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el
efecto de la radiacién solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a la intemperie tendran un grado minimo
de proteccion IP65, y los de interior, IP20.

5.1.6 Los equipos electrdnicos de la instalacion cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica
y Compatibilidad Electromagnética (ambas podran ser certificadas por el fabricante).

5.1.7 En el proyecto se incluiran las especificaciones técnicas, proporcionadas por el fabricante, de todos los
elementos de la instalacion.

5.1.8 Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los mismos estaran
en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar donde se situa la instalacion.

5.2 Modulos fotovoltaicos

5.2.1 Todos los moddulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos de silicio
cristalino, asi como la especificacion UNE-EN 61730-1 y 2 sobre seguridad en médulos FV, Este requisito se
justificarda mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente emitido por algin laboratorio
acreditado.

Los moédulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE segln la Directiva 2006/95/CE, del parlamento europeo y
del consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tensién.

5.2.2 El médulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del fabricante, y el
namero de serie, trazable a la fecha de fabricacién, que permita su identificacion individual.

5.2.3 Se utilizaran médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuaciéon. En caso de
variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, deberad presentarse en la Memoria
justificacion de su utilizacion.

5.2.3.1 Los médulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus
circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccién I1P65.

5.2.3.2 Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

5.2.3.3 Para que un moédulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales, referidas a
condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del + 5 % de los correspondientes valores
nominales de catalogo.

5.2.3.4 Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacién, como roturas 0 manchas en
cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacioén en las células, o burbujas en el encapsulante.

5.2.4 Cuando las tensiones nominales en continua sean superiores a 48 V, la estructura del generador y los
marcos metalicos de los médulos estaran conectados a una toma de tierra, que sera la misma que la del resto de
la instalacién.

5.2.5 Se instalaran los elementos necesarios para la desconexién, de forma independiente y en ambos
terminales, de cada una de las ramas del generador.

5.2.6 En aquellos casos en que se utilicen médulos no cualificados, debera justificarse debidamente y aportar
documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han sido sometidos. En cualquier caso, todo producto que
no cumpla alguna de las especificaciones anteriores debera contar con la aprobacion expresa del IDAE. En todos
los casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.

5.2.2 Los médulos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 10 afios y con
una garantia de potencia minima del 80% a 25 aiios
5.3 Estructura de soporte

5.3.1 Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los médulos y se incluiran todos los
accesorios que se precisen.

5.3.2 La estructura de soporte y el sistema de fijacién de mddulos permitiran las necesarias dilataciones térmicas
sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las normas del fabricante.
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5.3.3 La estructura soporte de los médulos ha de resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas del viento
y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

5.3.4 El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacién especificado para el
generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de
sustituciones de elementos.

5.3.5 La estructura de soporte de los médulos sera de aluminio estructural EN AW 6005A-T6 anodizado. En el
caso de marquesinas de acero S275, ésta se protegera superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales mediante galvanizado en caliente conforme EN 1461 con un espesor minimo de 70 micras, para
eliminar las necesidades de mantenimiento y prolongar su vida til. Los perfiles de acero laminado conformado
en frio, cumpliran la UNE-EN 10130

5.3.6 La tornilleria empleada debera ser de acero inoxidable calidad minima A2/70.
5.3.7 Los topes de sujecién de médulos, y la propia estructura, no arrojaran sombra sobre los médulos.

5.3.8 En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el disefio
de la estructura y la estanquidad entre médulos se ajustara a las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacién
y a las técnicas usuales en la construccién de cubiertas.

5.3.9 La estructura de soporte de los médulos estara garantizada por el fabricante durante un periodo
minimo de 15 afnos.
5.4 Inversores

5.4.1 Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de entrada variable para que
sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar
a lo largo de cada dia.

5.4.2 Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

— Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

— Autoconmutados.

— Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

— No funcionaran en isla 0 modo aislado.

La caracterizacion de los inversores debera hacerse segln las normas siguientes:

— UNE-EN IEC 62109. Seguridad de los convertidores de potencia utilizados en sistemas de potencia
fotovoltaicos.

— UNE-EN IEC 61727. Sistemas fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la interfaz de conexion a la red
eléctrica.

— UNE-EN IEC 62116. Procedimiento de ensayo para las medidas de prevencion de formacion de islas en
la red para los inversores fotovoltaicos conectados a la red de las compaiias eléctricas.

5.4.3 Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:

— Cortocircuitos en alterna.

— Tension de red fuera de rango.

— Frecuencia de red fuera de rango.

— Sobretensiones, mediante varistores o similares.

— Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y retorno de la red,
etc.

Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de
diciembre de 2004, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética.

5.4.4 Cada inversor dispondra de las senalizaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara los
controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y manejo.

5.4.5 Cada inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:
- Encendido y apagado general del inversor.

- Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA.

5.4.6 Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

5.4.6.1 El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de
irradiancia solar un 10% superiores a las CEM. Ademas soportara picos de un 30% superior a las CEM
durante periodos de hasta 10 segundos.
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5.4.6.2 El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida y la potencia
activa de entrada), para una potencia de salida en corriente alterna igual al 50 % y al 100% de la
potencia nominal, sera como minimo del 92% y del 94% respectivamente.

5.4.6.3 El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo nocturno debera ser
inferior a 1W.

5.4.6.4 El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100
% de la potencia nominal.

5.4.6.5 A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en
red.

5.4.7 Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en el interior de edificios y
lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para
inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la legislacién vigente.

5.4.8 Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones ambientales: entre -25
°Cy 60 °C de temperatura y entre 0 % y 100 % de humedad relativa.

5.4.9 Los inversores para instalaciones fotovoltaicas estaran garantizados por el fabricante durante un
periodo minimo de 5 afios.

5.5 Cableado

5.5.1 Todo el cableado cumplird con lo establecido en la legislacion vigente.

5.5.2 Los conductores necesarios tendran la seccion adecuada para reducir las caidas de tension y los
calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los conductores deberan tener la seccién
suficiente para que la caida de tensién sea inferior, incluyendo cualquier terminal intermedio, al 1,5 % a la tensién
nominal continua del sistema.

5.5.3 Se incluira toda la longitud de cables necesaria (parte continua y/o alterna) para cada aplicaciéon concreta,
evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacion y sobre los propios cables.

5.5.4 Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacién se conduciran separados, protegidos y
sefalizados (cédigos de colores, etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa vigente.

5.5.5 Los cables de exterior estaran protegidos contra la intemperie.

5.6 Prefabricados y hormigones (lastre)

Los prefabricados de hormigén que se utilicen para lastrado de la estructura de soporte cumpliran con la UNE-
EN 1340. Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. La ficha técnica
especificara claramente el peso de la prenda y su tolerancia.

Para las marquesinas, sus cimentaciones cumpliran con el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Cddigo estructural, que deroga el Real decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la
instruccién de hormigén estructural (EHE-08), y el Real decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba
la Instruccién de acero estructural (EAE).

6 Recepcion de las obras

6.1 Pruebas

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro de los componentes de la
instalacién, con sus numeros de serie y garantias, asi como los manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion.

Los manuales entregados al usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales espafolas del lugar del usuario
de la instalacion, para facilitar su correcta interpretacion.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en este pliego, seran,
como minimo, las siguientes:

«  Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.
« Prueba de las protecciones del sistema y de las medidas de seguridad

6.2 Planos de obra realizada o As Built

El Contratista esta obligado a presentar una coleccién de planos As Built o planos de obra realmente ejecutada,
debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de Obra, siendo de su cuenta
los gastos ocasionados por tal motivo.
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6.3 Plazo de garantia

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares, atendiendo a la
naturaleza y complejidad de la obra

La instalacién en su conjunto, estara protegida frente a defectos de fabricacién por una garantia minima de 2
afios, contados a partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcidn, salvo aquellos elementos con plazo de
garantia especifico (médulos, estructura, inversores, etc.)

No obstante, vencida la garantia, el instalador quedara obligado a la reparacion de los fallos de funcionamiento
que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos ocultos de disefio, construccion,
materiales 0 montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso, debera atenerse a
lo establecido en la legislacién vigente en cuanto a vicios ocultos, sin perjuicio del cumplimiento de
correspondiente plan de mantenimiento.

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Xavier Genestar Marqués

10
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IV. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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AJUNTAMENT DE POLLENCA

1 Objeto

Este ESTUDIO BASICO establece las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales a tener en cuenta durante la ejecucion las obras, asi como los derivados de trabajos
posteriores de reparacion, conservacién y mantenimiento. También establece las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

2 Justificacion

El R.D. 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, establece que el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
Estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €

- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, sera

suficiente un estudio basico de seguridad y salud.
Por tanto, dadas las caracteristicas de la obra, se elabora el presente ESTUDIO BASICO

3 Datos generales

3.1 Promotor

Razén social: AJUNTAMENT DE POLLENGA

NIF: P0704200E

3.2 Caracteristicas del proyecto

Denominacién: MARQUESINA FV 100KW -M1

Emplazamiento: Aparcamiento publico C/Almirall Cervera esquina
C/Roger de Flor (Port de Pollenca)

Presupuesto de ejecucion material: 168.786,53 EUR

Plazo de ejecucion: 4 MESES

Técnico redactor del proyecto: Xavier Genestar Marqués - ingeniero industrial

Coordinador de seguridad y salud - fase de redaccién: | Xavier Genestar Marqués - ingeniero industrial

Nimero maximo de trabajadores: 3

Volumen de mano de obra estimada: 360 jornadas

Presupuesto de ejecucion material EBSS 1.600 EUR

3.3 Unidades de obra
« Montaje de la estructura de soporte
« Instalacién de los médulos fotovoltaicos
« Instalacién de los inversores
e Cableado y protecciones AC/DC
* Instalacién de enlace
e Monitorizacién
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4 Principios de la accion preventiva.

De conformidad con el art. 15 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, el Contratista aplicara las

medidas que integran el deber general de prevencién, con arreglo a los siguientes principios generales:

- Evitar los riesgos

- Evaluar los riesgos que no se puedan evitar

- Combatir los riesgos en su origen

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos de trabajo,
asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en particular, a
atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica

- Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningln peligro

- Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacién del
trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores

El Contratista tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de
seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

Asimismo, adoptard las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido
informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no temerarias que
pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran
implicar determinadas medidas preventivas, las cuales sé6lo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos
riesgos sea substancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.
Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura la prevision
de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores autdnomos respecto
a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de
su trabajo personal.

4.1 Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

Los principios generales de la accién preventiva descritos en el apartado anterior se aplicaran durante la

ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar
a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depédsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

- Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse
a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra
o cerca del lugar de la obra.

5 Coordinador en materia de seguridad y salud

En la fase de elaboracion del proyecto, el Coordinador en materia de seguridad y salud es, normalmente, el
técnico que lo subscribe. No obstante, cuando en la elaboracion del proyecto de obra intervengan varios
proyectistas, el promotor designara un coordinador en materia de seguridad y de salud durante la fase de
elaboracion
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En la fase de ejecucién de la obra, el Coordinador en materia de seguridad y salud sera aquel que designe el
promotor

La designacion de los Coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de
obra y durante la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona

De acuerdo con el art. 9 del RD 1627/1997, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion

de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el Contratista y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores autdbnomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva durante la ejecucion de la obra

- Aprobar el Plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo..

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el art. 24 de la Ley 31/1995, de
prevencioén de riesgos laborales

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
- Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra

5.1 Libro de incidencias

De acuerdo con el art. 13 del RD 1627/1997, en cada centro de trabajo existira, con fines de control y
seguimiento del Plan de seguridad y salud, un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado,
habilitado al efecto.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. A dicho libro tendran acceso la Direccién Facultativa, el
Contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los dérganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones
publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad y salud, estara
obligado a remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente, debera notificar las anotaciones en el libro al Contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores de éste.

6 Plan de seguridad y salud en el trabajo

De acuerdo con el art. 7 del RD 1627/1997, y en aplicacion de este Estudio, el Contratista elaborard un PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En
dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién propuestas, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos
en este Estudio.

El Plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra

El Plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucién de la
obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo
de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de seguridad y salud.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidon en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal
efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos.

Asimismo, el Plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de la Direccion Facultativa.

7 Obligaciones de los contratistas y subcontratistas
Las responsabilidades del Coordinador de seguridad y salud, de la Direccién Facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades al Contratista y subcontratistas (art. 11 RD 1627/1997)

El Contratista y los subcontratistas seran responsables de la ejecucidon correcta de las medidas preventivas
fijadas en el Plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
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De conformidad con el art. 18 de la Ley 31/1995 de prevencion de riesgos laborales, el Contratista y
subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una INFORMACION adecuada de todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra. Esta informacion
debera ser comprensible para los trabajadores.

Como medida de control de la efectividad de la prevencion se informara también de los indices de absentismo y
sus causas, acccidentabilidad y sus consecuencias, indices de siniestrabilidad, estudios que se realicen sobre el
medio ambiente de los centros de trabajo y, en general, sobre cualquier circunstancia que colectiva o
individualmente pueda tener incidencia en relacién con la salud de los trabajadores

En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacion indicada se facilitara por el
empresario a los trabajadores a través de dichos representantes; no obstante, debera informarse directamente a
cada trabajador de los riesgos especificos que afecten a su puesto de trabajo o funcién y de las medidas de
proteccién y prevencion aplicables a dichos riesgos.

El Contratista debera consultar a los trabajadores, y permitir su participacién, en el marco de todas las cuestiones
que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo.

Asimismo, el Contratista adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizaciéon en unas condiciones tales que satisfagan
las disposiciones del segundo parrafo del apartado 1, art. 3, del RD 1215/1997. Dicho mantenimiento se realizara
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante o, en su defecto, las caracteristicas de estos equipos, sus
condiciones de utilizacion y cualquier otra circunstancia normal o excepcional que pueda influir en su deterioro o
desajuste.

Asimismo, el Contratista comunicard de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
incluyendo el Plan de seguridad y salud, de conformidad con el art. 2 de la Orden de 6 de mayo de 1998 (y
posterior modificacién por Orden de 29 de abril de 1999) sobre requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de Actividades

Corresponde a los trabajadores, segun el art. 29 de la Ley 31/1995, velar, segln sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud
en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus
actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién de riesgos tendra la
consideracién de incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los
Trabajadores o de falta, en su caso.

Los trabajadores auténomos estaran obligados igualmente cumplir lo establecido en el Plan de seguridad y
salud. (art. 12 del RD 1627/1997)

7.1  Apertura del centro de trabajo

El contratista principal realizara la apertura de centro de trabajo conforme a la Orden TIN/1071/2010, de 27 de

abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de

actividades en los centros de trabajo.

Concretamente, en obras de construccion incluidas en el ambito de aplicacién del Real Decreto 1627/1997,

contendra:

a) Numero de Inscripcién en el Registro de Empresas Acreditadas (REA) segun el Real Decreto

1109/2007, de 24 de agosto, que desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el sector de la construccion.

b) Numero del expediente de la primera comunicacién de apertura, en los supuestos de actualizacion de la
misma.

c) Tipo de obra.

d) Direccion de la obra.

e) Fecha prevista para el comienzo de la obra.

f)  Duracién prevista de los trabajos en la obra.

g) Duracion prevista de los trabajos en la obra del contratista.

h) NUumero maximo estimado de trabajadores en toda la obra.

Numero previsto de subcontratistas y trabajadores auténomos en la obra dependientes del contratista.

Especificaciéon de los trabajos del anexo Il del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que, en su

caso, se vayan a realizar por el contratista.

k) Datos del promotor: Nombre/razén social, nimero del Documento de Identificacion Fiscal, domicilio,
localidad y cdédigo postal.
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I) Datos del proyectista: Nombre y apellidos, nimero del Documento de Identificacién Fiscal, domicilio,
localidad y codigo postal.

m) Datos del coordinador de seguridad y salud en fase de elaboracién del proyecto: Nombre y apellidos,
numero del Documento de Identificacion Fiscal, domicilio, localidad y cédigo postal.

n) Datos del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién de la obra: Nombre y apellidos,
numero del Documento de Identificacion Fiscal, domicilio, localidad y codigo postal

7.2 Libro de subcontratacion

De conformidad con el art. 8 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector
de la Construccién, en toda obra de construccion, cada contratista principal debera disponer de un Libro de
Subcontratacion. En dicho libro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por
orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en
una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos, su nivel de subcontratacion y
empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacién de la persona que ejerce las facultades de
organizacion y direccion de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los trabajadores
de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada
empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador de
seguridad y salud para marcar la dinamica y desarrollo del procedimiento de coordinacion establecido (RD
171/2004 de Coordinacién de actividades empresariales)

Al Libro de Subcontratacién tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el coordinador de seguridad y
salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

7.3 Recursos preventivos

La presencia de un recurso preventivo en un centro de trabajo esta prevista en los supuestos siguientes:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultaneamente y que
hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos de trabajo.

b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como peligrosos
0 con riesgos especiales.

Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares caracteristicas de la
actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo

¢) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social,
si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

La designacion o asignacion deberia realizarse por escrito mediante la utilizacion de un DOCUMENTO DE
NOMBRAMIENTO

a) Personas que pueden ser designadas, segun el articulo 32 bis 2 de la LPRL:

« Uno o varios trabajadores designados de la empresa (entendiendo por tal la figura a la que se refiere el
articulo 30 de la LPRL).

« Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

* Uno o varios miembros del servicio o servicios de prevencién ajenos concertados por la empresa.

b) Trabajadores asignados. El empresario podra asignar también la presencia de forma expresa a uno o
varios trabajadores de la empresa, aunque no formen parte del servicio de prevencién propio ni sean
trabajadores designados.

Las funciones del recurso preventivo vienen recogidas en el apartado 4 del articulo 22 bis del RSP

a) Vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas en relacién con los riesgos derivados de la
situacién que determine su necesidad para conseguir un adecuado control de dichos riesgos. Esta
vigilancia incluira:

« Comprobar la eficacia de las actividades preventivas previstas en la planificacién.

¢ La adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o la aparicion de riesgos no

previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de recursos
preventivos.

b) Si, como resultado de la vigilancia, se observase un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas a las que se asigne la presencia:
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« Haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas.

«  Deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas
necesarias para corregir las deficiencias observadas si éstas no hubieran sido ain subsanadas

Los recursos preventivos deben contar con la formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las
funciones del nivel basico, complementada con formacién tedrico y practica especifica sobre los trabajos,
técnicas a desarrollar, normas, riesgos y medidas preventivas a aplicar, en las actividades a vigilar, que
determinaron su presencia.

El empresario debe identificar, ante el resto de los trabajadores de la empresa, quién es el trabajador al que se
ha asignado o designado como Recurso Preventivo, para que dichos trabajadores tengan conocimiento de su
designacién y pueda éste cumplir con sus funciones.

Las vias mas adecuadas para identificar a los Recursos Preventivos son las siguientes:
a) Mediante la utilizacién de pegatinas identificativas en el casco de proteccion.
b) Mediante la utilizacién de chalecos o chaquetas de alta visibilidad.

¢) Mediante la colocacién, en los controles de accesos, casetas de obra o en los paneles de la empresas
la relacion de los trabajadores designados o asignados para la tarea en cuestion

7.4 Formacion de los trabajadores

De acuerdo con el art. 19 de la Ley 31/1995, y en cumplimiento del deber de proteccion, el Contratista debera
garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracién de ésta, como
cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios
en los equipos de trabajo.

La formaciéon debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funciéon de cada trabajador,
adaptarse a la evolucién de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos y repetirse periddicamente, si fuera
necesario.

La formacion a que se refiere el apartado anterior debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de la
jornada de trabajo o, en su defecto, en otras horas pero con el descuento en aquélla del tiempo invertido en la
misma. La formacién se podra impartir por la empresa mediante medios propios o concertandola con servicios
ajenos, y su coste no recaera en ningun caso sobre los trabajadores

7.5 Medicina preventiva

De acuerdo con el art. 22 de la Ley 31/1995, todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo. Este reconocimiento se repetira anualmente con caracter voluntario.

Estas medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando siempre el
derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialidad de toda la informacién
relacionada con su estado de salud.

8 Analisis de riesgos no evitables

8.1 Factores de riesgo de la obra
Las diferentes unidades de obra a desarrollar dan lugar a los siguientes factores de riesgo:
« Trabajos al aire libre
¢ Trabajos en cubiertas.
« Trabajos en andamios y superficies de trabajo elevadas, debajo o cerca de ellos.
e Trabajos en superficies resbaladizas.
e Trabajos en ambientes himedos
« Trabajos en superficies verticales o inclinadas.
e Trabajos con estructuras metdlicas.
e Manipulacién manual de cargas
e Manipulacién de objetos con aristas cortantes
¢ Trabajos con herramientas manuales
e Trabajos con plataformas elevadoras
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8.2 Factores de riesgo de los trabajos posteriores de mantenimiento

Los factores de riesgo en las operaciones de mantenimiento (y reparacion) son idénticos a los que aparecen en
el proceso constructivo.

8.3 Relacion de riesgos profesionales

El Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, modifica el RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas al uso de equipos de proteccion individual, y establece en su anexo | la
clasificacion siguiente de los riesgos:

8.3.1 Riscos fisicos
- MECANICOS
€ Golpgs resultantes de caidas o proyecciones de objetos, choques contra un obstaculo y chorros de alta
presion
Caidas debidas a resbalones
Caidas de altura
Vibraciones
Compresion estatica de partes del cuerpo
Lesiones mecanicas (abrasiones, perforaciones, cortes, mordeduras, heridas o pinchazos)
Enredos y atrapamientos

a o dh o

- RUIDO

- RIESGO TERMICO.
€ Calorollamas
€ Frio

- ELECTRICOS
€ Choque eléctrico. Contacto directo o indirecto
€ Electricidad estatica

- RADIACION
€ No ionizante (incluida luz solar)
€ lonizante

8.3.2 Riesgos quimicos

- AEROSOLES
€ Solidos (polvo, humos, humos de combustién, fibras)
€ Liquidos (nieblas y neblinas).

- LiQuiDos
€ Inmersién
€ Salpicaduras, pulverizaciones

- GASES

8.3.3 Riesgos biolégicos




8.3.4

8.4
En la siguiente tabla se identifican los riesgos propios de la obra y las partes del cuerpo a proteger en cada caso

Los riesgos relacionados deberan tenerse en cuenta en los previsibles trabajos posteriores (reparacion,
mantenimiento, etc.), de acuerdo con el art. 5.6 del RD 1627/1997
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Otros riesgos
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Deficiencia de oxigeno
Falta de visibilidad

Identificacion de los riscos propios de I'obra

PROYECTO: Instalacion solar fotovoltaica

Riesgos (conforme RD 1076/2021)
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Golpes resultantes de caidas o
proyecciones de objetos
Caidas debidas a resbalones
Compresion estatica de partes del cuerpo
Lesions mecdnicas (abrasiones,
perforaciones, corres, heridas o
Enredos y atrapamientos
Choque eléctrico. Contacto directo o
No ionitzante (incluida la luz solar)
Solidos (polvo, humos de combustidn,
Liquido (nieblas y neblinas).
Salpicaduras, pulverizaciones

Part del cos que s'ha de protegir

Cabeza

Oido

Ojos

Cara

Sistema respiratorio
Manos

Brazos

Pies -
Piernas

Piel
Tronco/abdomen

Cuerpo entero - -

CcoviD

ia

9 Medidas de prevencion

9.1

Criterios generales

Cualquier operacion que se realice en puestos de trabajo que se encuentren a una altura superior a 2
metros del suelo, se realizara utilizando equipos de protecciéon contra caidas, tanto individual como
colectivo.

La utilizacién de escaleras de mano debera limitarse a los supuestos en que la utilizacion de otros
equipos de trabajo mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo

Para realizar trabajos en altura, se requerira la participacién minima de 2 operarios con el objetivo
principal de garantizar la seguridad y posible asistencia inmediata en caso de que se produzca un
accidente.

Es importante mantener el orden, la limpieza y la organizacion en el puesto de trabajo, especificamente
cuando nos encontramos en altura.

El sistema anticaidas elegido permitira estar sujeto como minimo a un punto de anclaje seguro
(resistencia minima 10 KN), y siempre que sea posible se estara anclado a dos puntos.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas en régimen de vientos superiores a 50 km/h, lluvia,
helada y nieve.




Pla de Recuperacid,
Transformacio
W iResiliéncia

w Conselleria de Turisme,
|)¥ Cultura i Esports
Direccié General de Turisme

Sinancat per T MINISTERIO
la Unié Europea o "% DE INDUSTRIA, COMERCIO
NextGenerationEU i é Y TURISMO

Estudio basico de seguridad y salud. Instalacion solar fotovoltaica autoconsumo

AJUNTAMENT DE POLLENCA

g) Eltransporte aéreo de materiales hasta la cubierta se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara las
maniobras

h) Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

i) Los materiales se manipularan con guantes, y se realizara al menos con dos operarios, atendiendo a las
disposiciones del Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que comporte riesgos, en particular dorso-lumbares,
para los trabajadores

j)  Sialgun trabajador sufriera estrés térmico deben modificarse las condiciones de trabajo, con la finalidad
de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacion, vigilar la
ingesta de agua y establecer descansos de recuperacion si las anteriores soluciones no son suficientes.

9.2 Equipos de proteccion individual (EPI)

El Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, modifica el RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas al uso de equipos de proteccién individual, y establece en su Anexo Il ,
una lista no exhaustiva de tipos de equipos de proteccién individual en relacion a los riesgos contra los que
protegen.

Concretamente, para los riesgos identificados se prevé:

Casco de protecciéon (EN 397)

Crema solar

Calzado antideslizante

Guantes de proteccién mecanica

Guantes aislantes de la electricidad.

EPI para senalar visualmente la presencia del usuario

Gafas de montura universal

Equipos de proteccion respiratoria FPP2

XXX XXX XXX | X

EPI disehado para evitar o detener las caidas de altura
ARNESES ANTICAIDAS (EN 361)

CONECTORES (EN362)

MOSQUETONES (EN 12275)

ELEMENTOS DE AMARRE (EN 354)

ABSORBEDORES DE ENERGIA (EN 355)

CINTURONES Y EQUIPOS DE AMARRE PARA POSICIONAMIENTO DE TRABAJO O DE
RETENCION (EN 358)

SISTEMAS ANTICAIDAS RETRACTILES (EN 360)

ANCLAUJES (EN 795)
Los anclajes tipo A, C y D no se consideran EPI segun el Reglamento EPI (UE) 2016/425

Anclaje estructural (EN795 clase A)

X Linea de vida temporal (EN795 clase B)

Linea de vida fija (EN795 clase C)

Los EPI se proporcionaran gratuitamente a los trabajadores, reponiéndolos cuando sea necesario. Su entrega se
controlara mediante unas FICHAS PERSONALES DE ENTREGA DE MATERIAL, controlando al mismo tiempo
las reposiciones efectuadas.

Cada EPI dispondra del marcado de conformidad CE

9.3 Protecciones colectivas
En conjunto son las mas importantes y se utilizan de acuerdo a las distintas unidades o trabajos a ejecutar.
Hay que distinguir:

10
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- Protecciones de aplicacién general, es decir, que tienen o deben tener presencia durante toda la obra:
sefalizacion, instalacion eléctrica, extintores, etc.

- Protecciones sélo en determinados trabajos: andamios, barandillas, vallas, etc

9.3.1 Senalizacién y balizamiento

La sefalizacién cumplird con el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobra disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

+ SENALES DE ADVERTENCIA

@ A\ fE\ /B

Materias inflamables Materias explosivas Materias toxicas Materias corrasivas Materias radiactivas Cargas suspendidas Vehiculos de
manutencion

>

Riesgo sléctrico Peligro en general DINRadiaciones laser Materias comburentes  Radiaciones no Campo magnélico Riesgo de tropezar
ionizantes intenso

Caida a distinto nivel Riesgo biokbgico Baja temperatura Materias nocivas o
imitantes

+  SENALES DE PROHIBICION

®®

Prohibido fumar Prohibido fumar y Prohibido pasar a los Prohibido apagar con Entrada prohibida a Agua no potable

encender fuego peatones agua personas no autorizadas

®

Prohibido a los vehiculos  No tocar

de manutencién

11
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+  SENALES DE OBLIGACION

DO®OOO0

Proteccién obligatoria de Proteccién obligatoria de Proteccion obligatoria del  Proteccién obligatoria de  Proteccién obligatoria de  Proteccién obligatoria de

la vista la cabeza oido las vias respiratorias los pies las manos
Proteccion obligatoria del  Protecclén obligatoria de  Proteccién individual Via obligatoria para Obligacién general
cuerpo la cara obligatoria contra caidas  peatones (acompanada, si

procede, de una sefal
adicional}

9.3.2 Instalacion eléctrica provisional

La instalacion eléctrica provisional, en su caso, cumplira lo establecido en la Instruccién técnica complementaria
para baja tension: ITC-BT-33 Instalaciones con fines especiales. Instalaciones provisionales y temporales de
obras

9.3.3 Medidas de deteccidn y lucha contra incendios

El Real Decreto 1627/1997, en el punto 5 del anexo IV, establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a la obra en relacion con las medidas de deteccion y lucha contra incendios:

- Segun las caracteristicas de la obra, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las
sustancias o materiales que se encuentren presentes asi como el nUmero maximo de personas que puedan
encontrarse, se tendra que prever un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy,
en su caso, de detectores de incendios y de sistemas, de alarma.

- Los dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deben verificarse y mantenerse regularmente.
Ademas, se realizaran, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios adecuados. (Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios, RD 513/2017)

- Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deben ser de facil acceso y manipulacion, y deben
estar convenientemente sefalizados

9.3.4 lluminacién.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberan disponer, en la medida de lo
posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la noche y
cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacién portatiles con proteccion
antichoques. El color utilizado para la iluminacion artificial no podra alterar o influir en la percepciéon de las
sefiales o paneles de sefalizacion.

Los niveles minimos de iluminacién, dependiendo de las exigencias visuales, se establecen en el anexo IV del
RD 486/1997, de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

9.4 Protecciones a terceros

+ El perimetro de la zona de obras o de riesgo estara totalmente cerrado mediante sistemas de cierre
continuos y estables

» No se permitira el trafico de personas durante las operaciones de elevacion de material

12
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9.5 Medidas de emergencia

9.6 Botiquin y primeros auxilios

Se debera disponer, como minimo, de un botiquin portatii que contenga desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables. (anexo VI del RD 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo)

El material de primeros auxilios se revisara periédicamente y se ira reponiendo tan pronto como caduque o sea
utilizado.

Los lugares de trabajo de mas de 50 trabajadores deberan disponer de un local destinado a los primeros auxilios
y otras posibles atenciones sanitarias. También deberan disponer del mismo los lugares de trabajo de mas de 25
trabajadores para los que asi lo determine la autoridad laboral, teniendo en cuenta la peligrosidad de la actividad
desarrollada y las posibles dificultades de acceso al centro de asistencia médica mas préximo.

Habra un MANUAL DE PRIMEROS AUXILIOS en cada uno de los botiquines

Sera responsabilidad del Contratista garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por
personal con la suficiente formacién para ello (punto 14.a, anexo IV del RD 1627/1997)

9.7 Asistencia a los accidentados

Se informara al inicio de la obra de los emplazamientos de los diferentes Centros Médicos (servicios propios,
mutuas patronales, ambulatorios, etc.), a donde deberan trasladarse los accidentados para su tratamiento rapido
y efectivo.

Se dispondra en el Tablero de informacién de Seguridad y Salud de la obra y en un lugar visible, una lista de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para poder garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los centros de asistencia.

De acuerdo con el art. 16 de la Ley 31/1995, de prevencion de riesgos laborales, cuando se haya producido un
dafno para la salud de los trabajadores, el empresario llevara a cabo una INVESTIGACION al respecto, a fin de
detectar las causas de estos hechos, procediendo a revisar la evaluacion de los riesgos, si fuera necesario, con
ocasion de los danos para la salud que se hubieran producido

SERVICIO LOCAL DE URGENCIA HOSPITAL COMARCAL D’INCA
Carretera Vella de Llubi, s/n
07300, Inca
971 888 555

B onaAucanada

r r“%
[ Monnaber Nou 7
Finca hotel & Spa Beay
Binibona
a2

2 I
Campanet Ul casereses
[] Mallorca Luxug SaPobla CAPELLANS
Villas Can Géfat Can Picafort

Blger

Selva
Mancor
de la Vall

Calonia de
Wit Sant Pere
Biniamar

di
paa+ ﬂ ﬁ Adﬁ?a Campus Inca

Flospital Comarcal dinca

{1z 1 | Santa
Maraalida
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Emergencias 112

Emergencias salud 061

10 Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el R.D. 1627/1997, Anexo IV, punto. 15, se establece que:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicion
vestuarios adecuados.

- Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e
instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

- Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de
trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

- Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada
trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo
llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de los trabajadores
duchas apropiadas y en nimero suficiente.

- Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente,
caliente y fria.

- Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera haber
lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de
trabajo y de los vestuarios.

- Silas duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacién entre unos y otros
debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de
descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un nimero
suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera preverse
una utilizacién por separado de los mis

Asimismo, los trabajadores deberan disponer de agua potable en la obra (punto 19)
Para la limpieza y la conservacion de estos locales, se dispondra de un trabajador con la dedicacion necesaria.

11 Marco legal

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

— Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion
y libre circulacion de los equipos de proteccion individual.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencién de riesgos laborales.

— Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

— Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizaciéon de
Seguridad y Salud en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los puestos de
trabajo

— Real Decreto 487/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulaciéon manual de cargas que comportan riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

— Real Decreto 488/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion

— RD 1076/2021 de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizaciéon por parte de los trabajadores de los
equipos de proteccién personal

— Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo

— Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

14
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— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién

— Resolucién de 18 de febrero de 1998, de la Direccion General de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

— Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

— Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

— Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

— Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

— Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién

— Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

— Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de
apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

— Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en lo referido a la acreditacion
de entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y
autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas.

— LEY 32/2010, de 5 de agosto, por la que se establece un sistema especifico de proteccién por cese de
actividad de los trabajadores autébnomos

— Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la organizacion
de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevencion.

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Xavier Genestar Marqués
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO
1.2 MARQUESINA
1.2.1 MARQUESINA
1.2.1.4 DOBLE_IFRAME UD Suministro e instalacion de marquesina fotovoltaica tipo SolarPark
Iframe mod. MONOPOSTE DOBLE 18+18 plazas de 2.5x5m, marca
SOLARSTEM o equivalente a justificar, para 180 modulos FV en
horizontal de 2278x1134x30 mm (no incluidos), fabricada en perfiles de
acero laminado S275JR tipo IPE de seccion determinada mediante
calculo, con cartela de refuerzo en unién pilar-jacena, galvanizado en
caliente por inmersién, minimo 85 micras de recubrimiento, correas
galvanizadas en continuo EN10346 C-125x2mm cada metro y guias de
aluminio 6082T6 para fijacion de los modulos, abrazaderas y tonilleria
inox A2-70. Placa base 450x310x10mm con 2 cartelas de refuerzo de 8mm
y 10cm de alto a ambos lados del pilar y 4 anclajes tipo garrota M20x600
clase 8.8. Altura libre minima 2,2m, separacion entre pilares 5m,
inclinacion 102 Totalmente instalada, con medios de descarga y
elevacion, incluso mortero de nivelacion tipo SikaGrout (sin incluir
cimentacion previa), con certificado de resistencia al viento y nieve
segun exigencias del Cédigo Técnico de Edificacion (CTE) y Eurocodigo.
Marcado CE y garantia estructural y anticorrosion de 15 afos.
B0001.0030 10,000 H OFICIAL DE 12 25,21 252,10
B0001.0070 10,000 H PEON SUELTO 20,29 202,90
SOLARSTEM_DOBLE 36,000 UD  Solarpark IFRAME monoposte doble 1.300,00 46.800,00
Yoaux 5,000 % Medios auxiliares 47.255,00 2.362,75
Precio total por UD ... 49.617,75
1.2.2 CIMENTACIONES
1.2.2.1 GEO UD Estudio geotécnico del terreno con un minimo de 3 sondeos de aprox.
3m de perforaciéon con recuperacion de testigo, rotura a compresion
simple, SPT y conjunto completo de ensayos de laboratorio para
clasificar e identificar el suelo de apoyo, incluso emision del informe
visado. S/CTE-SE-C.
Sin descomposicion 1.363,00
Precio total redondeado por UD .........cccocceeriiuennnnes 1.363,00
1.2.2.2 CORTE ML Recorte mediante disco de pavimento existente, incluso replanteo previo
y limpieza posterior.
B0001.0070 0,080 H PEON SUELTO 20,29 1,62
jko 0,030 H CORTADORA PAVIMENTO 37,70 1,13
% 3,000 % Medios Auxiliares 2,75 0,08
Precio total redondeado por ML .........ccccveieriinneens 2,83
1.2.2.3 D1901.0010 M2 Demolicion de aglomerado existente, con carga y transporte a planta
autorizada, sin incluir tasas RCD - espesor promedio de 15 cm -
B0901.0040 0,200 H CAMION 12 T™M 32,88 6,58
B0903.0010 0,020 H MOTONIVELADORA CAT-12 58,47 1,17
B0903.0030 0,030 H TRASCAVATOR MOD 955 L 41,03 1,23
% 3,000 % Medios Auxiliares 8,98 0,27
Precio total redondeado por M2 ..........ccccocemriueennse. 9,25
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
1.2.2.5 EXC.MEC M3 Excavacion de zanjas y pozos con medios mecanicos en cualquier tipo
de terreno, incluso roca, carga y transporte de tierras a planta autorizada,
sin incluir tasas RCD. Incluso ayudas manuales en interferencias de
servicios existentes, agotamiento de aguas, limpieza de fondo y
entibacion en caso necesario.
B0001.0070 0,250 H PEON SUELTO 20,29 5,07
B0903.0050 0,200 h RETROEXC CON CUCHARA 41,37 8,27
B0901.0040 0,200 H CAMION 12 T™M 32,88 6,58
% 3,000 % Medios Auxiliares 19,92 0,60
Precio total redondeado por M3 .........cccccerriuennnse. 20,52
1.2.2.6 D0301.0020 M3 Hormigon de limpieza, con arido Tmax. 20 mm, consistencia blanda,
elaborado en central, vertido mediante camion bomba y extendido en
nivelacion fondos de cimientos
B0001.0030 0,100 H OFICIAL DE 12 25,21 2,52
B0001.0070 0,100 H PEON SUELTO 20,29 2,03
B0903.0160 1,000 m3 CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 16,54
A0202.0010 1,000 m3 HORM LIMPIEZA, ARIDO 20MM, PL 151,20 151,20
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 172,29 517
Precio total redondeado por M3 .........cccccemriuennnne. 177,46
1.2.2.7 D0304.0030 M3 Hormigon HA-25/B/20/XC2, elaborado en central, colocacion de
armaduras, separadores, vertido mediante camion bomba y vibrado, en
zanjas corridas y/o zapatas y riostras. No incluye el acero de armado
B0001.0030 0,100 H OFICIAL DE 12 25,21 2,52
B0001.0070 0,100 H PEON SUELTO 20,29 2,03
B0903.0160 1,000 m3 CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 16,54
B2003.0010 24,000 u SEPARADOR PLASTICO/HORM 0,16 3,84
A0202.0205 1,000 m3 HA-25/B/20/XC2 CENTRAL 161,30 161,30
% 3,000 % Medios Auxiliares 186,23 5,59
Precio total redondeado por M3 .........cccccoevriieennnee 191,82
1.2.2.8 D0309.0010 KG Acero corrugado B 500 S en "armazones", para cimientos, elaborado en
taller, transportado a la obra
B0001.0060 0,001 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 0,02
B0901.0070 0,002 h CAMION GRUA MEDIANA 33,64 0,07
A0401.0015 1,000 kg ACERO B 500 S "ARMAZONES" 2,48 2,48
Y% 2,000 % Medios Auxiliares 2,57 0,05
Precio total redondeado por KG ........ccceemivueriennnes 2,62
1.2.2.9 D2201.0010 UD Toma de muestras de hormigon, determinacion de consistencia mediante
asentamiento del cono de Abrams, confeccion de tres probetas
cilindricas 15x30 cm, curado, refrentado y rotura a 7/28 dias para
determinacion de la resitencia. Incluido desplazamientos y emision de
informe
B2503.0010 1,000 u SERIE TRES PROBETAS CIL. 15x30 112,23 112,23
B2503.0100 2,000 u DESPLAZAMIENTO A OBRA 16,93 33,86
% 3,000 % Medios Auxiliares 146,09 4,38
Precio total redondeado por UD .........cccocceeriueennne. 150,47
1.2.2.11 T63 ML Suministro y colocacion tubo PE corrugado de doble pared, color rojo, de
63 mm de diametro exterior y resistencia a la compresion >450 N
conforme UNE-EN 50086 2-4
B0001.0060 0,005 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 0,10
T63... 1,000 ML  TUBO PE D63 1,46 1,46
Y% 2,000 % Medios Auxiliares 1,56 0,03
Precio total redondeado por ML ...........cccccumernnees 1,59
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1.2.2.12 CINTA ML Suministro y colocacion de hasta 30ml de cinta para sefalizacion de
cables, colo!' amarillo, ancho 15 cm, con impresién indeleble a tinta negra
RIESGO ELECTRICO
Sin descomposicion 0,50
Precio total redondeado por ML .........cccceeieriineens 0,50
1.2.2.13 HORM M3  Recubrimiento de hormigon HM-20/P/20 en proteccion de tubos.
A0202.0070 1,000 M3 HM-20/P/20 central 142,30 142,30
B0001.0070 0,010 H PEON SUELTO 20,29 0,20
Precio total redondeado por M3 .........cccccoemriuennnse. 142,50
1.2.2.14 AGLOM M2 Reposicion de aglomerado tipo AC16 surf 50/70 D, con arido calcareo,
extendido y compactada (2,4 t/m3). Espesor 5 cm.
AGLOM.rod 0,125 T ---AGLOM ASFALT EN CALIENT 111,74 13,97
rodadura AC16 SURF D
Precio total redondeado por M2 ...........cccccvriiueennnee 13,97
1.2.2.16 BAJANTE UD Ejecucion de bajante de strings mediante tubo de acero galvanizado 2"
sujeto a pilar con abrazaderas, con p.p. embocadura tubo corrugado para
enlace de bajante hasta arqueta junto a pilar (no incluida). Totalmente
acabado
B0001.0030 0,061 H OFICIAL DE 12 25,21 1,54
B0001.0070 0,060 H PEON SUELTO 20,29 1,22
GALV2 2,200 ML  TUBO BAJANTE GALVANIZADO 19,10 42,02
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 44,78 1,34
Precio total redondeado por UD .........cccocceeriuennnne. 46,12
1.2.2.17 ARQ UD Arqueta de registro de medidas interiores 30x30cm, prefabricada de
hormigoén, con marco y tapa de fundicion ductil conforme EN 124.
Totalmente acabada.
B0001.0030 0,061 H OFICIAL DE 12 25,21 1,54
B0001.0070 0,060 H PEON SUELTO 20,29 1,22
A0302.0010 0,400 m2 ENCOF MADERA RIOSTRAS Y 15,78 6,31
CIMENTACION
A0202.0205 0,400 m3  HA-25/B/20/XC2 CENTRAL 161,30 64,52
% 3,000 % Medios Auxiliares 73,59 2,21
Precio total redondeado por UD .........ccccceerrinennnnes 75,80
1.3 MODULOS FOTOVOLTAICOS
1.3.3 M605.... UD Suministro e instalacion de modulo solar fotovoltaico marca Jinko Solar
serie Tiger Neo N-type JKM605N-72HL4-V o equivalente a justificar,
monocristalino de 144 celdas en serie y 6050 Wp en condiciones
estandar (STC), Vmp:44,23V, Imp: 13,68A. Dimensiones 2278x1134x30
mm y 27kg de peso. Vidrio templado 3.2mm, marco de aleacion de
aluminio anodizado. Caja de conexiones IP68, cableado 4mm2 vy
conectores tipo MC4 (1000V). Fabricado conforme a las normas europeas
EN 61730 y EN 61215. Marcado CE, idendificacion del fabricante, modelo
y numero de serie. Totalmente instalado, con p.p. medios de elevacion a
cubierta. Garantia minima de 12 afios contra defectos de fabricacion de y
30 afos de garantia lineal de potencia.
M605........... 1,000 UD  Médulo Jinko Solar serie Tiger Neo N-type 144,30 144,30
JKM605N-72HL4-V
OF.ELEC 0,200 H Oficial 12 electricista. 29,21 5,84
AY.ELEC 0,200 H Ayudante electricista 25,25 5,05
Yoaux 5,000 % Medios auxiliares 155,19 7,76
Precio total redondeado por UD .........cccccommriueennne. 162,95
1.4 CABLEADO Y PROTECCIONES CC
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1.4.1 cableZZF ML Suministro y tendido de conductor de cobre 1x6 mm2 tipo ZZ-F (AS) /
H122Z2-K (CPR: Cca-s1b,d2,a1) con color de cubierta rojo/negro segun
polaridad, de tensién asignada 1,8 kV DC, para conexion de STRINGS en
inicio y fin de serie hasta inversor, con p.p. de elementos de fijacion y
conectores tipo QC4.10 (1000V). Totalmente instalado, segin ESQUEMA
UNIFILAR
OF.ELEC 0,001 H Oficial 12 electricista. 29,21 0,03
AY.ELEC 0,001 H Ayudante electricista 25,25 0,03
ZZF 1,000 ML  CABLE 1x6 mm2 tipo SOLAR ZZ-F (AS) 1,70 1,70
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 1,76 0,05
Precio total redondeado por ML ...........ccccmmrnneees 1,81
1.4.2 canaleta ML Suministro e instalacion de canal portacables para exterior, tipo UNEX
canal 73 o equivalente, de 60x40mm, fabricada en U23X, resistente a los
rayos UV y no propagador de la llama, color gris, con p.p. piezas
especiales. Totalmente instalada.
OF.ELEC 0,010 H Oficial 12 electricista. 29,21 0,29
AY.ELEC 0,010 H Ayudante electricista 25,25 0,25
CANAL 1,000 ML CANAL U23X 9,41 9,41
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 9,95 0,30
Precio total redondeado por ML .........cccceiieriineeens 10,25
1.4.3 CC2 UD Suministro e instalacion de cuadro de protecciéon para 3 STRINGS CC
IP65 IK08, tapa transparente, con capacidad suficiente para alojar:
*para cada string (+/-):
-portafusibles 10x38 y 2 fusibles cilindricos 1P 20A 1000VDC tipo gPV
-seccionador homologado 1500VDC 25A
-proteccion de sobretensiones tipo 2/clase || CIRPROTEC PSM3-40/1000
PV o equivalente a justificar
Totalmente instalado y rotulado con identificacion de strings, segun
ESQUEMA UIFILAR, con p.p. de canal protectora y medios auxiliares.
OF.ELEC 0,100 H Oficial 12 electricista. 29,21 2,92
AY.ELEC 0,100 H Ayudante electricista 25,25 2,53
fus 6,000 UD fusible 1000V 20A 2,10 12,60
portaf 6,000 UD portafusibles 10x38 3,40 20,40
secc 3,000 UD  seccionador 1500VDC MPP 100,00 300,00
SPD2 3,000 UD CIRPROTEC PSM3-40/1000 PV (tipo 2) o 120,00 360,00
equivalente
cajaDA 1,000 UD  p.p cuadro IP65 IK08 50,00 50,00
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 748,45 22,45
Precio total redondeado por UD .........cccceeerriueennnes 770,90
1.5 INVERSORES
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N Caddigo

uUd

Descripcion

Total

1.5.1 FRONI20

INV20
OF.ELEC
AY.ELEC
Yoaux

1.6.1 cable16

AY.ELEC
OF.ELEC
4X1X16
Yoaux

1.6.4 cable95

OF.ELEC
AY.ELEC
4X1X70b
Yoaux

ub

ML

ML

Suministro e instalacion de inversor de red FRONIUS SYMO 20.0-3-M o
equivalente a justificar. Totalmente instalado, rotulado y configurado.
DATOS GENERALES:

-Rendimiento max. 98,1%

-Dimensiones: 725x510x225mm

-Peso: 43.4kg

-Consumo nocturno: <1W

-WLAN/Ethernet LAN: FroniusSolarWeb

ENTRADA (CC)

- Tension de entrada max. 1000V

- Rango de tension MPP: 420 V a 800 V

- Tension asignada de entrada: 600 V

- Tension de entrada min./de inicio: 200 V

- Namero de entradas de MPP independientes: 2

- Corriente max. de entrada: 33A/27A

- Strings por entrada de MPP: A:3; B:3

SALIDA (CA)

- Potencia nominal: 20.000 W

- Tension nominal: 3/N/PE 230V/400V (+20%/-30%)

- Frecuencia de red: 50 Hz (45-65 Hz)

- Corriente max. de salida 28,9 A

- Factor de potencia a potencia asignada 1

- THD (Total Harmonic Distortion) = 3%

- Fases de inyeccion 3

PROTECCIONES:

- Punto de desconexion en el lado de entrada CC

- Medicién del aislamiento CC

- Proteccion contra polarizacion inversa de CC

- Clase de proteccion (segun IEC 62109-1): |

- Categoria de sobretension (segun IEC 62109-1) AC: lil; DC: I
GARANTIA: 5 afios

Conforme UNE-EN IEC 62109, UNE-EN IEC 62116 i UNE-EN IEC 61727

1,000 UD INVERSOR SYMO20 3.400,00
0,500 H Oficial 12 electricista. 29,21
0,500 H Ayudante electricista 25,25
3,000 % Medios auxiliares 3.427,24

3.400,00
14,61
12,63

102,82

Precio total redondeado por UD .........cccocceeriueennne.

1.6 CABLEADO Y PROTECCIONES CA

Suministro y colocacion en SALIDA INVERSORES, de conductores de
cobre 4x1x16mm2, de tension asignada 0.6/1 KV, tipo RZ1-K (AS)(CPR:
Ccasib,d1,a1), segun norma UNE 21123-4, con parte proporcional de
terminales, accesorios y canal protectora. Completamente instalado y
conectado, segun ESQUEMA UNIFILAR

0,001 H Ayudante electricista 25,25
0,001 H Oficial 12 electricista. 29,21
4,000 ML  CABLE 4x1x16mm2 0.6/1 KV RZ1-K 3,70
3,000 % Medios auxiliares 14,86

3.530,06

0,03
0,03
14,80
0,45

Precio total redondeado por ML ...........cccocumernneees

Suministro y colocacién de LINEA DE EVACUACION A RED compuesta de
conductores de cobre 4x1x95mm2, de tension asignada 0.6/1 KV, tipo
RZ1-K (AS)(CPR: Ccas1b,d1,al1), segiun norma UNE 21123-4, con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado y
conectado, segun ESQUEMA UNIFILAR

0,001 H Oficial 12 electricista. 29,21
0,001 H Ayudante electricista 25,25
4,000 ML  CABLE 4x1x95mm2 0.6/1 KV RZ1-K 20,09
3,000 % Medios auxiliares 80,42

15,31

0,03
0,03
80,36
2,41

Precio total redondeado por ML .........cccceeieriineeens

82,83
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Ne Cédigo Ud Descripcion Total
1.6.6 PROTEC.AC.1b UD Suministro e instalacion de cuadro de proteccion AC IP65 IK08 segun
ESQUEMA UNIFILAR, compuesto de interruptores magnetotérmicos e int.
diferenciales REARMABLES, protecciones TC ROUTER, interruptor
magnetotérmico general y proteccion de sobretensiones clase I, tipo
PSM4-40/400 TT CIRPOROTEC o equivalente a justificar. Totalmente
instalado y rotulado.
termic324pbb 1,000 UD Int. magnetotérmico 10A 2p 34,73 34,73
dif25.2pb 1,000 UD Int. diferecial 25A 2P 300mA 111,72 111,72
termic404p 5,000 UD Int. magnetotérmico 40A 4p 108,49 542,45
dif404p-rearm 5,000 UD Int. diferecial 40A 4P 300mA rearmable 215,96 1.079,80
termic160 1,000 UD Int. magnetotérmico 160A 4p 275,30 275,30
DPS.AC.2 1,000 UD  PSM4-40/400 TT CIRPOROTEC (TIPO 2) 246,69 246,69
OF.ELEC 1,000 H Oficial 12 electricista. 29,21 29,21
AY.ELEC 1,000 H Ayudante electricista 25,25 25,25
cajaDA 1,000 UD  p.p cuadro IP65 IKO8 50,00 50,00
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 2.395,15 71,85
Precio total redondeado por UD .........cccccomeriuennnne. 2.467,00
1.7 PUESTA A TIERRA
1.7.1 piq UD Puesta a tierra formada por piqueta de acero-cobre de 2 m de longitud y
14 mm de diametro, incluso conexiones, accesorios y medios auxiliares.
Totalmente instalada, con caja seccionadora para mediciones sefalizada
OF.ELEC 0,100 H Oficial 12 electricista. 29,21 2,92
AY.ELEC 0,100 H Ayudante electricista 25,25 2,53
caja 1,000 ud caja seccionamiento TT 32,00 32,00
PlQ 1,000 UD piqueta de acero-cobre de 2 my 14 mm 27,20 27,20
de diametro
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 64,65 1,94
Precio total redondeado por UD .........cccoccmeriuennnse. 66,59
1.7.2 6tt ML Suministro y colocacion de conductor de cobre 1x6mm2, ES07Z1-K (AS)
(CPR:B2ca-s1a,d1,a1l) VERDE-AMARILLO, con parte proporcional de
terminales conexion y accesorios. Completamente instalado y conectado
entre médulos FV.
OF.ELEC 0,001 H Oficial 12 electricista. 29,21 0,03
AY.ELEC 0,001 H Ayudante electricista 25,25 0,03
C6TT 1,000 ML  cable 1x6mm2, ES07Z1-K (AS) 2,21 2,21
VERDE-AMARILLO
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 2,27 0,07
Precio total redondeado por ML ...........cccccmmrnneees 2,34
1.7.3 16tt ML Suministro y colocacion de conductor de cobre 1x16mm2, ES07Z1-K
(AS)(CPR:B2ca-s1a,d1,a1) VERDE-AMARILLO, con parte proporcional de
terminales conexion y accesorios. Completamente instalado y conectado.
OF.ELEC 0,001 H Oficial 12 electricista. 29,21 0,03
AY.ELEC 0,001 H Ayudante electricista 25,25 0,03
cl16tt 1,000 ML  CABLE 1x16mm2, ES07Z1-K (AS) 4,94 4,94
VERDE-AMARILLO
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 5,00 0,15
Precio total redondeado por ML ...........cccocumernneees 5,15
1.7.5 50tt ML Suministro y colocacion de conductor de cobre 1x50mm2, ES07Z1-K
(AS)(CPR:B2ca-s1a,d1,a1) VERDE-AMARILLO, con parte proporcional de
terminales conexion y accesorios. Completamente instalado y conectado.
OF.ELEC 0,001 H Oficial 12 electricista. 29,21 0,03
AY.ELEC 0,001 H Ayudante electricista 25,25 0,03
c50tt 1,000 ML  CABLE 1x50mm2, ES07Z1-K (AS) 13,58 13,58
VERDE-AMARILLO
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 13,64 0,41
Precio total redondeado por ML ...........ccocumernneees 14,05
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1.7.6 Cu35 ML Suministro y colocacion de cable de cobre desnudo de 35 mm2 de
seccion, para red de tierra, colocado en zanja por fuera de las
canalizaciones a 0,5m de profundidad minima, incluso parte proporcional
de bornes de conexién.
OF.ELEC 0,001 H Oficial 12 electricista. 29,21 0,03
AY.ELEC 0,001 H Ayudante electricista 25,25 0,03
CU35 1,000 ML Cu desnudo 35mm2 4,79 4,79
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 4,85 0,15
Precio total redondeado por ML ...........cccceernneees 5,00
1.8 MONITORIZACION
1.8.1 MONIT.METERb UD Monitorizacion de la instalacion fotovoltaica mediante contador para
registro de la curva de consumo del contador asociado en red interior a
la FV, tipo FRONIUS SMARTMETER IP o equivalente a justificar, a instalar
en el CUADRO AC, conectado a ROUTER (no incluido) mediante cable
FTP cat6 para lectura INDIRECTA sobre la derivacion individual mediante
transformadores de intensidad abiertos tipo FRONIUS CT V (con salida
secundaria de 333 mV) con p.p. cable 1.5 mm2 para alimentacion del
equipo y fusibles de proteccion 6A. Totalmente acabado y verificado
(prueba de acceso a FRONIUS SOLARWEB)
OF.ELEC 0,500 H Oficial 12 electricista. 29,21 14,61
AY.ELEC 0,500 H Ayudante electricista 25,25 12,63
SMARTMETERS0KA 1,000 UD SMARTMETER IP 640,00 640,00
TOROIDAL 3,000 UD TOROIDAL Fronius CT V 100A/333mV 72,00 216,00
CABLE2.5 3,000 ML  CABLE 2X1.5 0,60 1,80
fusb 4,000 UD fusible 6A 2,80 11,20
portaf 4,000 UD portafusibles 10x38 3,40 13,60
utp. 1,000 M CABLE FTP CAT6 1,57 1,57
Yoaux 5,000 % Medios auxiliares 911,41 45,57
Precio total redondeado por UD .........cccccceerriueennnes 956,98
1.8.2 rout UD Suministro e instalacion de router 4G LTE, marca TP-LINK modelo
L-MR6400 o equivalente a justificar, con 3 puertos LAN 10/100Mbps, 1
puerto LAN/WAN 10/100Mbps y 1 ranura para tarjeta SIM. Cable Ethernet
RJ45 y fuente de alimentacion. Totalmente instalado, incluso toma
Schuko 2P+T junto a cuadro AC.
AY.ELEC 0,100 H Ayudante electricista 25,25 2,53
OF.ELEC 0,100 H Oficial 12 electricista. 29,21 2,92
router 1,000 UD  router 4G LTE, marca TP-LINK model 95,00 95,00
L-MR6400 o equivalente
SCHUKO 1,000 UD BASE SCHUKO 2P+T 12,00 12,00
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 112,45 3,37
Precio total redondeado por UD .........cccoceeriueennne. 115,82
1.9 INSTALACION DE ENLACE
1.9.1 OBRA CIVIL CASETA
1.9.1.3 D0105.0010 m3 Demolicion con compresor de muro hormigén armado, con carga y
transporte a planta autorizada, sin incluir tasas RCD
B0001.0030 2,000 H OFICIAL DE 12 25,21 50,42
B0001.0070 4,000 H PEON SUELTO 20,29 81,16
B0902.0010 2,000 H COMPRESOR 1 MARTILLO 8,72 17,44
% 5,000 % Medios Auxiliares 149,02 7,45
Precio total redondeado por m3 ..........cccceeeriiennnns 156,47
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1.9.1.4 D1901.0010 M2 Demolicion de aglomerado existente, con carga y transporte a planta
autorizada, sin incluir tasas RCD - espesor promedio de 15 cm -
B0901.0040 0,200 H CAMION 12 T™M 32,88 6,58
B0903.0010 0,020 H MOTONIVELADORA CAT-12 58,47 1,17
B0903.0030 0,030 H TRASCAVATOR MOD 955 L 41,03 1,23
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 8,98 0,27
Precio total redondeado por M2 ..........ccccoerriueennne. 9,25
1.9.1.5 D0203.0060 m3 Excavacion mecanica de zanjas y zapatas para cimientos en terreno
compacto, con acopio de tierras a punto de carga.
B0903.0050 0,250 h RETROEXC CON CUCHARA 41,37 10,34
% 3,000 % Medios Auxiliares 10,34 0,31
Precio total redondeado por m3 ..........cccceeeriiennens 10,65
1.9.1.6 D0206.0080 m3 Extendido manual de subbase con pedralleta, en preparacion soleras.
B0001.0070 1,100 H PEON SUELTO 20,29 22,32
B0502.0040 1,000 m3 PEDRALLETA AG-T-16/45-C 42,72 42,72
% 3,000 % Medios Auxiliares 65,04 1,95
Precio total redondeado por m3 ..........cccceeeiviennens 66,99
1.9.1.7 D0308.0020 m2 Hormigéon HA-25/B/15/lla, elaborado en central, encofrado vy
desencofrado, colocacion de armaduras, separadores, vertido mediante
camion bomba y vibrado, en losa de cimentacién de 30 cm espesor.
Incluye malla electrosoldada 15.15 D12
B0001.0030 0,185 H OFICIAL DE 12 25,21 4,66
B0001.0060 0,210 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 4,41
A0302.0090 0,135 m2 ENCOF MADERA LATERAL 25,19 3,40
LOSAS/FORJADOS
B2003.0010 15,000 u SEPARADOR PLASTICO/HORM 0,16 2,40
B0903.0160 0,305 m3  CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 5,04
A0202.0206 0,305 m3  HA-25/B/15/lla CENTRAL 163,50 49,87
B0104.0050 1,000 m2 MALLA ELECTROSOLDADA 15.15.12 14,24 14,24
% 3,000 % Medios Auxiliares 84,02 2,52
Precio total redondeado por m2 ..........cccccecevvinennns 86,54
1.9.1.8 ARQ UD Arqueta de registro de medidas interiores 30x30cm, prefabricada de
hormigon, con marco y tapa de fundicién ductil conforme EN 124.
Totalmente acabada.
B0001.0030 0,061 H OFICIAL DE 12 25,21 1,54
B0001.0070 0,060 H PEON SUELTO 20,29 1,22
A0302.0010 0,400 m2 ENCOF MADERA RIOSTRAS Y 15,78 6,31
CIMENTACION
A0202.0205 0,400 m3  HA-25/B/20/XC2 CENTRAL 161,30 64,52
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 73,59 2,21
Precio total redondeado por UD .........cccoccemriuennnne. 75,80
1.9.1.9 D0503.0020 ml Dintel armado prefabricado colocado, encofrado y desencofrado,
colocacion armaduras adicionales, separadores, vertido mediante
camion bomba y vibrado, hormigén HA-25/B/15/llb elaborado en central,
seccion 20x20 cm. No incluye el acero de armado adicional.
B0001.0030 0,180 H OFICIAL DE 12 25,21 4,54
B0001.0060 0,360 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 7,56
B0903.0160 0,032 m3 CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 0,53
B1616.0010 1,000 ml DINTEL ARMADO 20CM DE 1.40M 24,40 24,40
B2003.0010 6,000 u SEPARADOR PLASTICO/HORM 0,16 0,96
A0202.0220 0,032 m3  HA-25/B/15/llb CENTRAL 168,20 5,38
A0302.0080 0,420 m2 ENCOF MADERA ZUNCHOS 15,20 6,38
% 5,000 % Medios Auxiliares 49,75 2,49
Precio total redondeado por mi ........cccceviieriineeens 52,24
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
1.9.1.10 D0504.0020 m3 Hormigon HA-25/B/15/llb, elaborado en central, encofrado vy
desencofrado, colocacion de armaduras, separadores, vertido mediante
camion bomba y vibrado, en zunchos de borde de forjado. No incluye el
acero de armado.
B0001.0030 0,765 H OFICIAL DE 12 25,21 19,29
B0001.0060 1,620 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 34,00
B0903.0160 1,000 m3 CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 16,54
B2003.0010 75,000 u SEPARADOR PLASTICO/HORM 0,16 12,00
A0202.0220 1,000 m3  HA-25/B/15/llb CENTRAL 168,20 168,20
A0302.0090 5,450 m2 ENCOF MADERA LATERAL 25,19 137,29
LOSAS/FORJADOS
Y% 5,000 % Medios Auxiliares 387,32 19,37
Precio total redondeado por m3 ..........cccocoeerinnnns 406,69
1.9.1.11 D0505.0010 m3 Hormigon HA-25/B/15/llb, elaborado en central, colocacion armaduras,
vertido mediante camion bomba y vibrado, en relleno de esquinas,
encuentros de muros y jambas. No incluye el acero de armado.
B0001.0030 2,500 H OFICIAL DE 12 25,21 63,03
B0001.0060 5,000 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 104,95
B0903.0160 1,000 m3 CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 16,54
A0202.0220 1,000 m3  HA-25/B/15/llb CENTRAL 168,20 168,20
Y% 5,000 % Medios Auxiliares 352,72 17,64
Precio total redondeado por m3 ..........cccoceeeriieenns 370,36
1.9.1.12 D0504.0030 m3 Hormigon HA-25/B/15/llb, elaborado en central, encofrado vy
desencofrado, colocacion de armaduras, separadores, vertido mediante
camion bomba y vibrado, en zunchos coronacion de petos y/o
barandillas. No incluye el acero de armado.
B0001.0030 0,765 H OFICIAL DE 12 25,21 19,29
B0001.0060 1,620 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 34,00
B0903.0160 1,000 m3 CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 16,54
B2003.0010 60,000 u SEPARADOR PLASTICO/HORM 0,16 9,60
A0202.0220 1,000 m3 HA-25/B/15/llb CENTRAL 168,20 168,20
A0302.0080 13,300 m2 ENCOF MADERA ZUNCHOS 15,20 202,16
% 5,000 % Medios Auxiliares 449,79 22,49
Precio total redondeado por m3 ..........cccocieeriinnnns 472,28
1.9.1.13 D0507.0010 kg Acero corrugado B 500 S en "armazones", para estructuras de hormigon,
elaborado en taller, incluye p.p. de alambre de atado, transportado a la
obra.
B0001.0060 0,001 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 0,02
B0901.0070 0,001 h CAMION GRUA MEDIANA 33,64 0,03
A0401.0015 1,000 kg ACERO B 500 S "ARMAZONES" 2,48 2,48
% 3,000 % Medios Auxiliares 2,53 0,08
Precio total redondeado por Kg .......cccccviveerninnnnns 2,61
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
1.9.1.14 D0601.0070 m2 Forjado apoyado (25+5)x70,cumpliendo las fichas técnicas del fabricante
del forjado: con viguetas de hormigon pretensado semirresistentes
autoportantes, bovedillas de hormigén, relleno de senos, capa
compresion de 5 cm espesor con hormigén de central HA-25/B/15/llb
vertido mediante camion bomba y vibrado, malla electrosoldada 15.15.5 y
armaduras complementarias segun fichas técnicas, sobrecarga de uso 2
kN/m2
B0001.0030 0,260 H OFICIAL DE 12 25,21 6,55
B0001.0070 0,505 H PEON SUELTO 20,29 10,25
B0104.0010 1,100 m2  MALLA ELECTROSOLDADA 15.15.5 2,40 2,64
B0903.0160 0,088 m3 CAMION BOMBA HORMIGON 16,54 1,46
B1603.0010 6,500 u BOVEDILLA HORM 25x20CM 1,76 11,44
B1603.0020 0,670 u BOVEDILLA HORM 25x20CM TAPADA 2,37 1,59
B1606.0120 1,430 ml VIGUETA SEMI AUTOP 9,52 13,61
A0202.0220 0,091 m3  HA-25/B/15/l1lb CENTRAL 168,20 15,31
A0401.0020 0,870 kg ACERO B 500 SD FORJ 1,43 1,24
SEMIRRESISTENTES
% 5,000 % Medios Auxiliares 64,09 3,20
Precio total redondeado por m2 ..........ccccceervieennns 67,29
1.9.1.15 D0701.0230 m2 Fabrica de bloque hueco hormigon -estructural- 20 cm espesor, tomado
con mortero de C.P. 1:4. No incluye acero de armado ni macizados.
B0001.0030 0,440 H OFICIAL DE 12 25,21 11,09
B0001.0060 0,440 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 9,24
B1601.0030 13,000 u BLOQUE HORM ESTRUC 20x20x40CM 1,19 15,47
A0103.0060 0,032 m3 MORTERO CP Y ARENA CANTERA 1:4 152,10 4,87
% 3,000 % Medios Auxiliares 40,67 1,22
Precio total redondeado por m2 ..........cccccceeviinnens 41,89
1.9.1.16 D1004.0030 m2 Azotea no transitable, con aislamiento de poliestireno extruido 5 cm
espesor. Pendientes de hormigon HNE-15/P/20 vertido y colocado con
medios manuales, banda perimetral de poliestireno expandido para
dilatacién, capa separadora, impermeabilizacion con lamina de
policloruro de vinilo -PVC- armada con fibra de vidrio, espesor 1.2 mm
color gris intemperie, solapes termosoldados con remontes perimetrales
adheridos y protegidos con banda malla fibra de vidrio tomada con
adhesivo especial. Capa separadora fieltro geotextil 150 gr/m2. Extendido
de gravilla 5 cm espesor.
B0001.0030 0,375 H OFICIAL DE 12 25,21 9,45
B0001.0060 0,535 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 11,23
A0201.0010 0,080 m3  HNE-15 N/MM2 ARIDO 20 MM 146,14 11,69
B0401.0100 1,050 ml TIRA EPS BANDA PERIMETRAL 10 CM 0,30 0,32
B0402.0030 1,050 m2  PLACA XPS 5CM D=35 11,97 12,57
B0408.0010 3,300 m2  FIELTRO GEOTEXTIL 150 GR 0,80 2,64
B0702.0010 1,200 m2 LAM PVC ARMADO 1.2MM GRIS INTEM 7,78 9,34
B0702.0030 0,050 | ADHESIVO LAM PVC 13,13 0,66
B0502.0030 0,050 m3  GRAVILLA AG-T-16/22-C 41,54 2,08
% 3,000 % Medios Auxiliares 59,98 1,80
Precio total redondeado por m2 ...........ccocoeeriuennns 61,78
1.9.1.17 D1101.0010 m2 Revoco sin maestrear y acabado fratasado con mortero de C.P. 1:4, en
paramentos verticales exteriores, incluido andamiaje
B0001.0030 0,420 H OFICIAL DE 12 25,21 10,59
B0001.0070 0,320 H PEON SUELTO 20,29 6,49
A0103.0050 0,018 m3 MORTERO CP Y ARENA 1:4 183,93 3,31
% 5,000 % Medios Auxiliares 20,39 1,02
Precio total redondeado por m2 ..........cccccceeriinenens 21,41
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N Cddigo Ud Descripcion Total
1.9.1.18 D0405.0220 u Gargola de hormigén blanco 10x28 cm, apertura de hueco en muro y
recibida con mortero de C.P. 1:3.
B0001.0030 0,600 H OFICIAL DE 12 25,21 15,13
B0001.0070 0,200 H PEON SUELTO 20,29 4,06
B1612.0045 1,000 u GARGOLA HORM BLANCO 8,67 8,67
A0103.0030 0,001 m3 MORTERO CP Y ARENA 1:3 195,25 0,20
% 3,000 % Medios Auxiliares 28,06 0,84
Precio total redondeado por u ........cccccceerviieeriinnens 28,90
1.9.1.19 D1502.0020 u Colocaciéon de marco acabado, recibido con mortero de C.P. 1:4 (de 2a 4
m2).
B0001.0030 1,800 H OFICIAL DE 12 25,21 45,38
B0001.0070 1,800 H PEON SUELTO 20,29 36,52
A0103.0060 0,015 m3 MORTERO CP Y ARENA CANTERA 1:4 152,10 2,28
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 84,18 2,53
Precio total redondeado por u ........ccccceeriiiierinnes 86,71
1.9.1.20 D1502.0010 u Colocacion de marco acabado, recibido con mortero de C.P. 1:4 (hasta 2
m2).
B0001.0030 1,100 H OFICIAL DE 12 25,21 27,73
B0001.0070 1,100 H PEON SUELTO 20,29 22,32
A0103.0060 0,010 m3 MORTERO CP Y ARENA CANTERA 1:4 152,10 1,52
% 3,000 % Medios Auxiliares 51,57 1,55
Precio total redondeado por u ........cccccceerviieeriinnens 53,12
1.9.1.21 D1603.0010 m2 Pintura plastica blanca mate, calidad alta, acabado liso en paramentos
verticales y horizontales exteriores, preparacion de superficies, mano de
imprimacion y dos manos de acabado.
B0001.0030 0,250 H OFICIAL DE 12 25,21 6,30
B1201.0010 0,040 | IMPRIM ACRILICA 14,30 0,57
B1202.0010 0,110 | PINT PLAST BLN MATE ALTA 7,97 0,88
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 7,75 0,23
Precio total redondeado por m2 ...........cccoeeriueenens 7,98
1.9.1.22 D2201.0010 UD Toma de muestras de hormigon, determinacion de consistencia mediante
asentamiento del cono de Abrams, confeccion de tres probetas
cilindricas 15x30 cm, curado, refrentado y rotura a 7/28 dias para
determinacion de la resitencia. Incluido desplazamientos y emision de
informe
B2503.0010 1,000 u SERIE TRES PROBETAS CIL. 15x30 112,23 112,23
B2503.0100 2,000 u DESPLAZAMIENTO A OBRA 16,93 33,86
% 3,000 % Medios Auxiliares 146,09 4,38
Precio total redondeado por UD .........cccocueeriueennsee 150,47
1.9.1.23 B1711.2 M2 Suministro y colocacion de persiana mallorquina con marco, de aluminio
lacado blanco/verde, a criterio de la propiedad, de 2/3 hojas, con
mecanismos de cuelgue y cerradura. Totalmente instalada, incluso
senalizacodn de riesgo eléctrico.
B0001.0060 2,500 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 52,48
PERS 1,000 M2  persiana mallorquina 155,10 155,10
Yoaux 5,000 % Medios auxiliares 207,58 10,38
Precio total redondeado por M2 ..........ccccoerriuennnne. 217,96
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Ne Cédigo Ud Descripcion Total
1.9.1.24 porta UD Suministro y montaje de puerta metalica multiusos pivotante y abatible
de una hoja de medidas interiores 800x1945mm mod. ENSAMBLADA
marca ANDREU o equivalente, construida por dos chapas de acero de
0.5mm de espesor ensambladas entre si, con relleno de poliuretano de
alta densidad por inyeccion, hoja de espesor de 38mm, calada para
ventilacion superior e inferior, 2 bisagras de acero, con marco tipo CS4,
ajustado y preparado para su fijacion a obra, cerradura embutida mod.
Tesa 4010 con cierre a un punto, llave y manivela nylon negro por ambos
lados. Totalmente instalada
Sin descomposicion 189,70
Precio total redondeado por UD .........cccccceeriinennnnes 189,70
1.9.2 INST. ELECTRICA
1.9.2.1 CS400-SUP UD Suministro e instalacion de CS 400-BUC-SUP homologada EDistribucion
TAM160135 REF. CAHORS 0446790 514x535x230mm, incluyendo canalera
Sin descomposicion 980,00
Precio total redondeado por UD ..........ccocoeeriueennse. 980,00
1.9.2.2 CGP9_250 UD Suministro e instalacion de CGP-9-250/BUC homologada EDistribucion
TAM 160078 514x535x230mm. REF. CAHORS 0446752. Totalmente
instalada.
Sin descomposicion 515,00
Precio total redondeado por UD .........cccoceeriueennne. 515,00
1.9.2.3 Iga UD Suministro e instalacion de LGA 3x1x150mm2+1x70mm2 de tension
asignada 0.6/1 KV tipo RZ1-K (CPR: Ccasib,d1,a1) segun norma UNE
21123-4, con parte proporcional de terminales, accesorios y tubo
proteccion. Totalmente acabado y senhalizada conforme normas EDE
OF.ELEC 0,200 H Oficial 12 electricista. 29,21 5,84
AY.ELEC 0,200 H Ayudante electricista 25,25 5,05
LGA 4,000 ML LGA 4x1x150mm2 RZ1 31,58 126,32
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 137,21 4,12
Precio total redondeado por UD .........ccccceeriiuennnnes 141,33
1.9.2.4 2CONTT UD Suministro e instalacion de conjunto de medida para dos contadores
trifasicos para suministros de hasta 160A, conforme NRZ103, con
seccionador entrada LGA, proteccion sobretensiones en cabecera y
seccionador para cada suministro, segun PLANOS. Totalmente acabado y
verificado por la Distribuidora
OF.ELEC 0,500 H Oficial 12 electricista. 29,21 14,61
AY.ELEC 0,500 H Ayudante electricista 25,25 12,63
MDO2C 1,000 UD MOD. 2 CONT TRIF 2.356,00 2.356,00
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 2.383,24 71,50
Precio total redondeado por UD .........cccocoeeriueennne. 2.454,74
1.9.2.9 PA4 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR en concepto de nueva PS cambio
ubicacion contador existente ALUMBRADO una vez ejecutado nicho
nueva CS+CGP9, incluyendo trabajos entronque EDE.
Sin descomposicion 2.000,00
Precio total redondeado por PA .........cccrneerineeens 2.000,00
1.10 VERIFICACION, INSPECCION Y PUESTA EN SERVICIO
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Ne Cédigo Ud Descripcion Total
1.10.1 OCA UD Verificacion de la instalacion fotovoltaica e inspeccién inicial por un
Organismo de Control Autorizado (OCA), emision de certificado
instalador modelo UDIT y tramitaciéon de puesta en servicio instalacion
generadora de pequeia potencia (<100kW), tasas incluidas (tramite 034)
Sin descomposicion 500,00
Precio total redondeado por UD .........ccccceerrinennnnes 500,00
1.11 SENALIZACION
1.11.1 LIN ML Pintado sobre pavimento de linea blanca continua de 10 cm de ancho.
Incluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacion en obra.
Totalmente acabado
B0001.0030 0,020 H OFICIAL DE 12 25,21 0,50
B0001.0060 0,050 H PEON ESPECIALIZADO ] 20,99 1,05
B1201 0,200 KG  PINTURA MARCA VIAL ACRILICA 2,10 0,42
B1202 0,010 KG ESFERITAS DE VIDRIO 1,04 0,01
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 1,98 0,06
Precio total redondeado por ML ...........ccocumrrnnneeees 2,04
1.11.2 portic UD Suministro e instalacion de poértico universal fijo regulable en altura y
anchura. Altura: 2200 a 3570 mm. Anchura: 5250 a 7550 mm. REF. 202331
PROCITY o equivalente a justificar, con 2 ud faldon limitador de altura
2.2m y kit de fijacion para senal indicativa. Totalmente instalado, incluso
cimentaciones
B0001.0060 8,000 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 167,92
PORTICO 1,000 UD PORTICO UNIVERSAL FIJO REF. 2.816,00 2.816,00
202331 PROCITY
A0202.0205 0,500 m3  HA-25/B/20/XC2 CENTRAL 161,30 80,65
% 3,000 % Medios Auxiliares 3.064,57 91,94
Precio total redondeado por UD .........cccocomeriuennnne. 3.156,51
1.11.3 HORQ UD Sumiistro e instalacion de horquilla de proteccion @60 sellamiento
directo acabado galvanizado REf. 201060 PROCITY o equivalente a
justificar
B0001.0060 1,000 H PEON ESPECIALIZADO ) 20,99 20,99
horg_procity 1,000 UD HORQUILLA DE PROTECCION @60 95,00 95,00
SELLAMIENTO DIRECTO
% 3,000 % Medios Auxiliares 115,99 3,48
Precio total redondeado por UD .........cccceceerviuennnnes 119,47
1.12 ILUMINACION BAJO MARQUESINA
1.12.1 PRILUX UD Suministro e instalacion bajo marquesinas de luminaria LED IP65 1K08
39W 3973Im 3000k, de dimensiones 1570x85x88mm, tipo PRILUX BERLIN
AVANT ref. 550901 o equivalente a justificar. Totalmente instalada y
funcionando.
OF.ELEC 1,027 H Oficial 12 electricista. 29,21 30,00
AY.ELEC 1,027 H Ayudante electricista 25,25 25,93
PRILUX.39W 1,000 UD  PANTALLA LED 39W 3000K 77,05 77,05
YoaUx 3,000 % Medios auxiliares 132,98 3,99
Precio total redondeado por UD .........cccccceeriiuennnnes 136,97
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1.12.2 cable10b ML Suministro y colocacion de linea ALIMENTACION ALUMBRADO
2x2.5mm2+T, ES07Z1-K (AS) (CPR:B2ca-sia,d1,al) con parte
proporcional de terminales, accesorios y tubo PVC rigido de proteccion
conforme ITC-BT-21, sujeto a las correas de la marquesina.
Completamente instalado y conectado, segiin PLANOS
AY.ELEC 0,050 H Ayudante electricista 25,25 1,26
OF.ELEC 0,050 H Oficial 12 electricista. 29,21 1,46
3X1.5 3,000 ML  CABLE 2x2.5mm2 +T 0.6/1 KV RZ1-K 0,59 1,77
D16 1,000 ML tubo rigido PVC 4321 Gris RAL 7035 0,99 0,99
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 5,48 0,16
Precio total redondeado por ML .........ccccevieriinneens 5,64
1.12.3 PROTEC.CA40b UD Incorporacion en cuadro existente de los elementos de control y
proteccion del alumbrado instalado bajo marquesinas. Totalmente
instalado, segin ESQUEMA.
dif25.2p 1,000 UD Int. diferecial 25A 2P 300mA 111,45 111,45
termic16.2p 1,000 UD Int. magnetotérmico 10A 2p 34,73 34,73
OF.ELEC 0,500 H Oficial 12 electricista. 29,21 14,61
AY.ELEC 0,500 H Ayudante electricista 25,25 12,63
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 173,42 5,20
Precio total redondeado por UD .........cccceeeriiuennnnes 178,62
1.13 AFECCIONES SERVICIOS EXISTENTES
1.13.1 ARB UD Transplante de arbol de hasta 160cm de diametro de cepellon, incluyendo
poda de raices, poda de ramas, transporte al lugar de destino a definir
por la propiedad, nueva plantacion y riego.
Sin descomposicion 200,00
Precio total redondeado por UD .........cccocmeriueennne. 200,00
1.13.2 ghfhg UD Retirada de luminaria existente, con transporte a lugar de acopio para su
reutilizacion, segun indicaciones de la DF, incluso p.p. cableado dejando
la instalacion afectada en servicio.
Sin descomposicion 100,00
Precio total redondeado por UD .........cccccoeeriueennse. 100,00
1.13.3 IMP PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR en concepto de imprevistos durante la
ejecucion de la obra, a aprobar previamente por la DF
Sin descomposicion 600,00
Precio total redondeado por PA .........cccceimiiineeens 600,00
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2 RECARGA VEHICULO ELECTRICO
2.1 ret UD Retirada de PRVE existente fuera de servicio, con carga y transporte a
gestor RAEE. Totalmente acabado, incuso p.p. cableado y reposicion de
pavimento
Sin descomposicion 200,00
Precio total redondeado por UD .........cccccceervinennnnes 200,00
2.2 CORTE ML Recorte mediante disco de pavimento existente, incluso replanteo previo
y limpieza posterior.
B0001.0070 0,080 H PEON SUELTO 20,29 1,62
jko 0,030 H CORTADORA PAVIMENTO 37,70 1,13
% 3,000 % Medios Auxiliares 2,75 0,08
Precio total redondeado por ML .........cccceiieriineeens 2,83
2.3 D1901.0010 M2 Demolicion de aglomerado existente, con carga y transporte a planta
autorizada, sin incluir tasas RCD - espesor promedio de 15 cm -
B0901.0040 0,200 H CAMION 12 T™M 32,88 6,58
B0903.0010 0,020 H MOTONIVELADORA CAT-12 58,47 1,17
B0903.0030 0,030 H TRASCAVATOR MOD 955 L 41,03 1,23
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 8,98 0,27
Precio total redondeado por M2 ..........ccccoemriuennnne. 9,25
2.4 EXC.MEC M3 Excavacion de zanjas y pozos con medios mecanicos en cualquier tipo
de terreno, incluso roca, carga y transporte de tierras a planta autorizada,
sin incluir tasas RCD. Incluso ayudas manuales en interferencias de
servicios existentes, agotamiento de aguas, limpieza de fondo y
entibacion en caso necesario.
B0001.0070 0,250 H PEON SUELTO 20,29 5,07
B0903.0050 0,200 h RETROEXC CON CUCHARA 41,37 8,27
B0901.0040 0,200 H CAMION 12 T™M 32,88 6,58
% 3,000 % Medios Auxiliares 19,92 0,60
Precio total redondeado por M3 .........cccccceerivieennnee 20,52
2.5T63 ML Suministro y colocacion tubo PE corrugado de doble pared, color rojo, de
63 mm de diametro exterior y resistencia a la compresion >450 N
conforme UNE-EN 50086 2-4
B0001.0060 0,005 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 0,10
T63... 1,000 ML  TUBO PE D63 1,46 1,46
% 2,000 % Medios Auxiliares 1,56 0,03
Precio total redondeado por ML .........cccceiieriineeens 1,59
2.6 CINTA ML Suministro y colocacion de hasta 30ml de cinta para sefalizacion de
cables, colo!' amarillo, ancho 15 cm, con impresién indeleble a tinta negra
RIESGO ELECTRICO
Sin descomposicion 0,50
Precio total redondeado por ML .........ccccecieriineeens 0,50
2.7 HORM M3  Recubrimiento de hormigon HM-20/P/20 en proteccion de tubos.
A0202.0070 1,000 M3 HM-20/P/20 central 142,30 142,30
B0001.0070 0,010 H PEON SUELTO 20,29 0,20
Precio total redondeado por M3 .........cccccerriuennnse. 142,50
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
2.8 ARQ UD Arqueta de registro de medidas interiores 30x30cm, prefabricada de
hormigon, con marco y tapa de fundicién ductil conforme EN 124.
Totalmente acabada.
B0001.0030 0,061 H OFICIAL DE 12 25,21 1,54
B0001.0070 0,060 H PEON SUELTO 20,29 1,22
A0302.0010 0,400 m2 ENCOF MADERA RIOSTRAS Y 15,78 6,31
CIMENTACION
A0202.0205 0,400 m3  HA-25/B/20/XC2 CENTRAL 161,30 64,52
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 73,59 2,21
Precio total redondeado por UD .........cccocceeriuennnne. 75,80
2.9 REDONDA UD Suministro y colocacion de senal circular de 60cm de diametro en
aluminio dorso abierto, R-308 normalizada, con panel inferior "EXCEPTO
VEHICULOS EN RECARGA", incluso abrazaderas para poste de 76mm de
diametro. Totalmente instalada.
B0001.0060 0,600 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 12,59
CIRCUL 1,000 UD SENAL ALUMINIO CIRCULAR 60 NIVEL 68,12 68,12
I
% 3,000 % Medios Auxiliares 80,71 2,42
Precio total redondeado por UD .........cccoceeerrineennnes 83,13
2.10 CUADRADA UD Suministro y colocacion de sefial cuadrada de 60x60cm en aluminio
dorso abierto, simbolo VEHICULO ELECTRICO en color blanco sobre
fondo verde RAL6037, incluso abrazaderas para poste de 76mm de
diametro. Totalmente instalada.
B0001.0060 0,600 H PEON ESPECIALIZADO 20,99 12,59
CUADR 1,000 UD SENAL ALUMINIO CUADRADA 60X60 72,29 72,29
NIVEL Il
Y% 3,000 % Medios Auxiliares 84,88 2,55
Precio total redondeado por UD .........cccocmmriuennnne. 87,43
2.11 DSENA.0016 ML Suministro y colocacion de poste de aluminio circular de 76 mm de
diametro y 3 mm de espesor, incluso p.p. cimentacion.
Sin descomposicion 36,95
Precio total redondeado por ML ..........cccecummrnneees 36,95
2.12 VEPINT M2 Pintado sobre pavimento con pintura acrilica verde RAL6037, y simbolo
VE en color blanco. Totalmente acabado, incluyendo replanteo y
aplicacion en obra. Totalmente acabado
B0001.0030 0,150 H OFICIAL DE 12 25,21 3,78
B0001.0060 0,200 H PEON ESPECIALIZADO ] 20,99 4,20
B1201 0,750 KG  PINTURA MARCA VIAL ACRILICA 2,10 1,58
B1202 0,500 KG ESFERITAS DE VIDRIO 1,04 0,52
% 3,000 % Medios Auxiliares 10,08 0,30
Precio total redondeado por M2 ..........ccccoerriueennne. 10,38
M1 100KW AUTOCONSUMO COLECTIVO - APARCAMENT PORT DE POLLENGA Pagina 16



Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
2.13 pilona2 UD Suministro e instalacion de Sistema de Alimentacion de Vehiculo
Eléctrico (SAVE) en el exterior, tipo INGETEAM modelo FUSION STREET
2x32A 230/400V tipo 2, ref.FS3MW-N2N2 o equivalente a justificar,
configurado de fabrica a Pmax. total 22kW (11KW 400v por toma en caso
de carga simultanea de dos vehiculos) y extra con int. diferenciales 30
mA Clase A de rearme automatico y médem comunicaciones 4G.
- Cuerpo metalico antivandalico, IP54, IK10
- Compuerta de apertura frontal completa con llave triangulo
- Indicadores de estado luminosos RGB por cada toma
- Pantalla a color TFT 4.3”, interfaz basada en animaciones
- Lector RFID (Mifare / DesFire / NFC)
- Multiples modos de autenticacion: Plug&Charge, local RFID, remota
OCPP
- Medidores de potencia y energia clase MID
- Protecciones contra sobretension tipo lli
- Protecciones diferenciales y magnetotérmicas (ITC-BT-52)
- Autonomia de funcionamiento para mensaje de aviso en caso de
apagoén
- DLM 2.0 - Gestion de potencia entre tomas y con otros puntos FUSION
- OCPP, Modbus, MQTT
- Doble puerto Ethernet, con modo switch para reducciéon de costes de
cableado
- WiFi, modos cliente, punto de acceso y malla
- Pernos de anclaje.
Totalmente instalado y funcionando integrado en la red MELIB.
-Marcado CE
-Cumplimiento nuevo Reglamento UE "AFIR"
-2 ANOS DE GARANTIA
OF.ELEC 1,000 H Oficial 12 electricista. 29,21 29,21
AY.ELEC 1,000 H Ayudante electricista 25,25 25,25
.pilona2x11 1,000 UD INGETEAM FUSION STREET 2.845,08 2.845,08
FS3MW-N2N2
DIF.AUT400 1,000 UD 2 DIFERENCIALES AUTOREARMABLES 126,00 126,00
400V
CONFIG 1,000 UD  CONFIGURACION A MEDIDA 90,00 90,00
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 3.115,54 93,47
Precio total redondeado por UD ..........ccccoeeriueennne. 3.209,01
2.14 MODIF.CUADRO UD Suministro e instalacion de cuadro de proteccion AC IP65 IK08 segun
ESQUEMA UNIFILAR, compuesto de interruptor general (IGA)e int.
magnetotérmico y diferencial tipo A para cada PRVE. Totalmente
instalado y rotulado, con p.p. derivacion individual.
OF.ELEC 0,500 H Oficial 12 electricista. 29,21 14,61
AY.ELEC 0,500 H Ayudante electricista 25,25 12,63
termic80A4P 1,000 UD termic 80A 4P 161,00 161,00
dif404p-rearm 2,000 UD Int. diferecial 40A 4P 300mA rearmable 215,96 431,92
termic404p 2,000 UD Int. magnetotérmico 40A 4p 108,49 216,98
cajaDA 1,000 UD  p.p cuadro IP65 IKO8 50,00 50,00
Yoaux 5,000 % Medios auxiliares 887,14 44,36
Precio total redondeado por UD ..........ccccooeriuennnne. 931,50
2.15 cable5X16 ML Suministro y colocacion de conductor de cobre 5x16mmz2, de tension
asignada 0.6/1 KV, tipo RZ1-K (AS)(CPR: Ccas1b,d1,al1), segiun norma
UNE 21123-4. Completamente instalado y conectado, segin ESQUEMA
UNIFILAR
AY.ELEC 0,050 H Ayudante electricista 25,25 1,26
OF.ELEC 0,050 H Oficial 12 electricista. 29,21 1,46
5x16 1,000 ML  CABLE 5x16mm2 0.6/1 KV RZ1-K 23,05 23,05
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 25,77 0,77
Precio total redondeado por ML .........cccceiimmriinnens 26,54
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
216 TT2 UD Puesta a tierra mediante piqueta de acero-cobre de 2 m de longitud y 14
mm de diametro, hincada en arqueta, incluso conexiones, p.p. cable
aislado verde-amarillo ES07Z1-K (AS) 1x16mm2, accesorios y medios
auxiliares. Totalmente instalada.
OF.ELEC 0,250 H Oficial 12 electricista. 29,21 7,30
AY.ELEC 0,250 H Ayudante electricista 25,25 6,31
PIQ 1,000 UD piqueta de acero-cobre de 2 my 14 mm 27,20 27,20
de diametro
c16tt 1,000 ML  CABLE 1x16mm2, ES07Z1-K (AS) 4,94 4,94
VERDE-AMARILLO
Yoaux 3,000 % Medios auxiliares 45,75 1,37
Precio total redondeado por UD .........cccccceerrinennnnes 47,12
2.17 UDIT.VE UD Verificacion de la instalacion e inspeccion inicial por un Organismo de
Control Autorizado (OCA), emision de certificado instalador modelo UDIT
y tramitacion de puesta en servicio de puntos de recarga vehiculo
eléctrico (P>10kW) tasas incluidas (tramite 001)
Sin descomposicion 400,00
Precio total redondeado por UD .........cccocceerviuennnnes 400,00
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total
3 GESTION DE RESIDUOS
3.1 CANON.d1 t Canon de vertido por entrega de RCD a gestor autorizado (densidad
estimada 1.2t/m3) con documento de identificacion (DI) conforme
RD553/2020
Sin descomposicion 42,23
Precio total redondeado port ........ccceceeeriiieeriinnens 42,23
3.2 CANON.d2 t Canon de vertido por entrega de RCD a gestor autorizado (densidad
estimada 2t/m3) con documento de identificacion (DI) conforme
RD553/2020
Sin descomposicion 28,29
Precio total redondeado port ........ccceceeriiieeriienens 28,29
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Anejo de justificacion de precios

Ne Cédigo Ud Descripcion Total

4 SEGURIDAD Y SALUD

4.1SS UD Redaccion del plan de seguridad y salud de la obra, sefializacion general
y equipos de proteccion individual, incluso p.p. cursos y revisiones del
personal e instalaciones de higiene y bienestar, segiin ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD.

Sin descomposicion 1.600,00

Precio total redondeado por UD .........ccccceeeriiuennnnes 1.600,00
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Ne Ud Descripcion Medicion
1.2.- MARQUESINA
1.2.1.- MARQUESINA
1.21.4 Ud Suministro e instalacion de marquesina fotovoltaica tipo SolarPark Iframe mod. MONOPOSTE
DOBLE 18+18 plazas de 2.5x5m, marca SOLARSTEM o equivalente a justificar, para 180
modulos FV en horizontal de 2278x1134x30 mm (no incluidos), fabricada en perfiles de acero
laminado S275JR tipo IPE de seccion determinada mediante calculo, con cartela de refuerzo
en union pilar-jacena, galvanizado en caliente por inmersion, minimo 85 micras de
recubrimiento, correas galvanizadas en continuo EN10346 C-125x2mm cada metro y guias de
aluminio 6082T6 para fijacion de los mddulos, abrazaderas y tonilleria inox A2-70. Placa base
450x310x10mm con 2 cartelas de refuerzo de 8mm y 10cm de alto a ambos lados del pilar y 4
anclajes tipo garrota M20x600 clase 8.8. Altura libre minima 2,2m, separacion entre pilares 5m,
inclinacion 109. Totalmente instalada, con medios de descarga y elevacion, incluso mortero de
nivelacion tipo SikaGrout (sin incluir cimentacion previa), con certificado de resistencia al
viento y nieve segun exigencias del Codigo Técnico de Edificacion (CTE) y Eurocddigo.
Marcado CE y garantia estructural y anticorrosion de 15 anos.
Total UD ......: 1,000
1.2.2.- CIMENTACIONES
1.2.2.1 Ud Estudio geotécnico del terreno con un minimo de 3 sondeos de aprox. 3m de perforacion con
recuperacion de testigo, rotura a compresion simple, SPT y conjunto completo de ensayos de
laboratorio para clasificar e identificar el suelo de apoyo, incluso emision del informe visado.
S/CTE-SE-C.
Total UD ......: 1,000
1.2.2.2 MI  Recorte mediante disco de pavimento existente, incluso replanteo previo y limpieza posterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M1 10 2,70 2,00 54,000
10 1,40 2,00 28,000
zanja strings 2 15,00 30,000
112,000 112,000
Total ML ......: 112,000
1.2.23 M2 Demolicion de aglomerado existente, con carga y transporte a planta autorizada, sin incluir
tasas RCD - espesor promedio de 15 cm -
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M1 10 2,70 1,40 37,800
zanja strings 1 15,00 0,30 4,500
42,300 42,300
Total M2 ......: 42,300
1.2.25 M3 Excavacion de zanjas y pozos con medios mecanicos en cualquier tipo de terreno, incluso
roca, carga y transporte de tierras a planta autorizada, sin incluir tasas RCD. Incluso ayudas
manuales en interferencias de servicios existentes, agotamiento de aguas, limpieza de fondo y
entibacion en caso necesario.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
****zanja strings 1 15,00 0,30 0,80 3,600
M1 10 2,70 1,40 1,10 41,580
45,180 45,180
Total M3 ......: 45,180
1.2.2.6 M3 Hormigon de limpieza, con arido Tmax. 20 mm, consistencia blanda, elaborado en central,
vertido mediante camiéon bomba y extendido en nivelacion fondos de cimientos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M-DOBLE 10 2,70 1,40 0,10 3,780
3,780 3,780
Total M3 ......: 3,780
1.2.2.7 M3 Hormigon HA-25/B/20/XC2, elaborado en central, colocacion de armaduras, separadores,
vertido mediante camion bomba y vibrado, en zanjas corridas y/o zapatas y riostras. No incluye
el acero de armado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M-DOBLE 10 2,70 1,40 1,00 37,800
37,800 37,800
Total M3 ......: 37,800
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Ne Ud Descripcion Medicion
1.2.2.8 Kg Acero corrugado B 500 S en "armazones", para cimientos, elaborado en taller, transportado a
la obra
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZAPATAS 45 kg/m3 37,8 45,00 1.701,000
1.701,000 1.701,000
Total KG ......: 1.701,000
1.2.2.9 Ud Toma de muestras de hormigon, determinacion de consistencia mediante asentamiento del
cono de Abrams, confeccion de tres probetas cilindricas 15x30 cm, curado, refrentado y rotura
a 7/28 dias para determinacion de la resitencia. Incluido desplazamientos y emision de informe
Total UD ......: 1,000
1.2.2.11 MI  Suministro y colocacion tubo PE corrugado de doble pared, color rojo, de 63 mm de diametro
exterior y resistencia a la compresion >450 N conforme UNE-EN 50086 2-4
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja strings 6 15,00 90,000
90,000 90,000
Total ML ......: 90,000
1.2.2.12 MI  Suministro y colocacion de hasta 30ml de cinta para seﬁaliza,cién de cables, color amarillo,
ancho 15 cm, con impresion indeleble a tinta negra RIESGO ELECTRICO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZANJA STRINGS 1 15,00 15,000
15,000 15,000
Total ML ......: 15,000
1.22.13 M3 Recubrimiento de hormigon HM-20/P/20 en proteccion de tubos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja strings 1 12,00 0,30 0,75 2,700
2,700 2,700
Total M3 ......: 2,700
1.2.2.14 M2 Reposicion de aglomerado tipo AC16 surf 50/70 D, con arido calcareo, extendido y compactada
(2,4 t/m3). Espesor 5 cm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M2 demolidos 42,3 42,300
42,300 42,300
Total M2 ......: 42,300
1.22.16 Ud Ejecucion de bajante de strings mediante tubo de acero galvanizado 2" sujeto a pilar con
abrazaderas, con p.p. embocadura tubo corrugado para enlace de bajante hasta arqueta junto
a pilar (no incluida). Totalmente acabado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
bajante STRINGS 1 1,000
bajante ALUM 1 1,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
1.22.17 Ud Arqueta de registro de medidas interiores 30x30cm, prefabricada de hormigon, con marco y
tapa de fundicion ductil conforme EN 124. Totalmente acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
base bajante 1 1,000
junto caseta 1 1,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
1.3.- MODULOS FOTOVOLTAICOS
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N2

ud

Descripcion

Medicion

1.3.3

Ud

Suministro e instalacion de modulo solar fotovoltaico marca Jinko Solar serie Tiger Neo N-type
JKM605N-72HL4-V o equivalente a justificar, monocristalino de 144 celdas en serie y 6050 Wp
en condiciones estandar (STC), Vmp:44,23V, Imp: 13,68A. Dimensiones 2278x1134x30 mm y
27kg de peso. Vidrio templado 3.2mm, marco de aleacion de aluminio anodizado. Caja de
conexiones IP68, cableado 4mm2 y conectores tipo MC4 (1000V). Fabricado conforme a las
normas europeas EN 61730 y EN 61215. Marcado CE, idendificacion del fabricante, modelo y
numero de serie. Totalmente instalado, con p.p. medios de elevacion a cubierta. Garantia
minima de 12 afos contra defectos de fabricacion de y 30 afos de garantia lineal de potencia.

Total UD ......:

1.4.- CABLEADO Y PROTECCIONES CC

1.41

Suministro y tendido de conductor de cobre 1x6 mm2 tipo ZZ-F (AS) / H1Z2Z2-K (CPR:
Cca-s1b,d2,a1) con color de cubierta rojo/negro segun polaridad, de tension asignada 1,8 kV
DC, para conexion de STRINGS en inicio y fin de serie hasta inversor, con p.p. de elementos de
fijacion y conectores tipo QC4.10 (1000V). Totalmente instalado, segun ESQUEMA UNIFILAR

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

180,000

Subtotal

STRINGS INV1 +/-

60,00 2,00 360,000
50,00 2,00 300,000
40,00 2,00 240,000
30,00 2,00 180,000
20,00 2,00 120,000

1.200,000

WWwWwww

1.200,000

1.4.2

Total ML ...... :

Suministro e instalacion de canal portacables para exterior, tipo UNEX canal 73 o equivalente,
de 60x40mm, fabricada en U23X, resistente a los rayos UV y no propagador de la llama, color
gris, con p.p. piezas especiales. Totalmente instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.200,000

Subtotal

interior correa central 1 45,00 45,000

45,000

45,000

1.4.3

Ud

Total ML ......:

Suministro e instalacion de cuadro de proteccion para 3 STRINGS CC IP65 IK08, tapa
transparente, con capacidad suficiente para alojar:

*para cada string (+/-):

-portafusibles 10x38 y 2 fusibles cilindricos 1P 20A 1000VDC tipo gPV

-seccionador homologado 1500VDC 25A

-proteccion de sobretensiones tipo 2/clase Il CIRPROTEC PSM3-40/1000 PV o equivalente a
justificar

Totalmente instalado y rotulado con identificacion de strings, segun ESQUEMA UIFILAR, con
p-p- de canal protectora y medios auxiliares.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

45,000

Subtotal

5 5,000

5,000

5,000

Total UD ......:

1.5.- INVERSORES

5,000
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Ne Ud Descripcion

Medicion

1.5.1 Ud Suministro e instalacion de inversor de red FRONIUS SYMO 20.0-3-M o equivalente a justificar.
Totalmente instalado, rotulado y configurado.
DATOS GENERALES:

-Rendimiento max. 98,1%

-Dimensiones: 725x510x225mm

-Peso: 43.4kg

-Consumo nocturno: <1W

-WLAN/Ethernet LAN: FroniusSolarWeb
ENTRADA (CC)

- Tension de entrada max. 1000V

- Rango de tension MPP: 420 V a 800 V

- Tension asignada de entrada: 600 V

- Tension de entrada min./de inicio: 200 V

- Numero de entradas de MPP independientes: 2

- Corriente max. de entrada: 33A/27A

- Strings por entrada de MPP: A:3; B:3

SALIDA (CA)

- Potencia nominal: 20.000 W

- Tension nominal: 3/N/PE 230V/400V (+20%/-30%)
- Frecuencia de red: 50 Hz (45-65 Hz)

- Corriente max. de salida 28,9 A

- Factor de potencia a potencia asignada 1

- THD (Total Harmonic Distortion) = 3%

- Fases de inyeccion 3

PROTECCIONES:

- Punto de desconexion en el lado de entrada CC
- Medicion del aislamiento CC

- Proteccion contra polarizacion inversa de CC

- Clase de proteccion (segun IEC 62109-1): |

- Categoria de sobretension (segun IEC 62109-1) AC: Ill; DC: Il
GARANTIA: 5 afios

Conforme UNE-EN IEC 62109, UNE-EN IEC 62116 i UNE-EN IEC 61727

Total UD ......:
1.6.- CABLEADO Y PROTECCIONES CA

1.6.1 MI  Suministro y colocacion en SALIDA INVERSORES, de conductores de cobre 4x1x16mm2, de
tension asignada 0.6/1 KV, tipo RZ1-K (AS)(CPR: Ccas1b,d1,a1), segun norma UNE 21123-4,
con parte proporcional de terminales, accesorios y canal protectora. Completamente instalado
y conectado, segun ESQUEMA UNIFILAR

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5,000

Subtotal

SALIDA INV 5 3,00 15,000

15,000

15,000

Total ML ......:

1.6.4 Ml Suministro y colocaciéon de LINEA DE EVACUACION A RED compuesta de conductores de
cobre 4x1x95mm2, de tensién asignada 0.6/1 KV, tipo RZ1-K (AS)(CPR: Ccas1b,d1,a1), segun
norma UNE 21123-4, con parte proporcional de terminales y accesorios. Completamente
instalado y conectado, segun ESQUEMA UNIFILAR

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

15,000

Subtotal

1 5,00 5,000

5,000

5,000

Total ML ......:

1.6.6 Ud Suministro e instalacion de cuadro de proteccion AC IP65 IK08 segun ESQUEMA UNIFILAR,
compuesto de interruptores magnetotérmicos e int. diferenciales REARMABLES, protecciones
TC ROUTER, interruptor magnetotérmico general y proteccion de sobretensiones clase I, tipo
PSM4-40/400 TT CIRPOROTEC o equivalente a justificar. Totalmente instalado y rotulado.

5,000

Total UD ......:
1.7.- PUESTA A TIERRA

1.741 Ud Puesta a tierra formada por piqueta de acero-cobre de 2 m de longitud y 14 mm de diametro,
incluso conexiones, accesorios y medios auxiliares. Totalmente instalada, con caja
seccionadora para mediciones sefalizada

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

CASETA INV 1 1,000

1,000

1,000

Total UD ......:

1,000
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Ne Ud Descripcion Medicion
1.7.2 MI  Suministro y colocacion de conductor de cobre 1xémm2, ES07Z1-K (AS) (CPR:B2ca-s1a,d1,a1)
VERDE-AMARILLO, con parte proporcional de terminales conexion y accesorios.
Completamente instalado y conectado entre modulos FV.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
TT MOD 180 0,30 54,000
54,000 54,000
Total ML ......: 54,000
1.7.3 MI  Suministro y colocacion de conductor de cobre 1x16mm2, ES07Z1-K (AS)(CPR:B2ca-s1a,d1,al)
VERDE-AMARILLO, con parte proporcional de terminales conexién y accesorios.
Completamente instalado y conectado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
TTINV 5 3,00 15,000
TT CUADROS DC 5 3,00 15,000
30,000 30,000
Total ML ......: 30,000
1.75 MI  Suministro y colocacion de conductor de cobre 1x50mm2, ES07Z1-K (AS)(CPR:B2ca-s1a,d1,al)
VERDE-AMARILLO, con parte proporcional de terminales conexién y accesorios.
Completamente instalado y conectado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
TT CUADRO AC 1 5,00 5,000
5,000 5,000
Total ML ......: 5,000
1.7.6 MI  Suministro y colocacion de cable de cobre desnudo de 35 mm2 de seccion, para red de tierra,
colocado en zanja por fuera de las canalizaciones a 0,5m de profundidad minima, incluso parte
proporcional de bornes de conexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZANJA STRINGS 15 15,000
15,000 15,000
Total ML ......: 15,000
1.8.- MONITORIZACION
1.8.1 Ud Monitorizacion de la instalacion fotovoltaica mediante contador para registro de la curva de
consumo del contador asociado en red interior a la FV, tipo FRONIUS SMARTMETER IP o
equivalente a justificar, a instalar en el CUADRO AC, conectado a ROUTER (no incluido)
mediante cable FTP cat6 para lectura INDIRECTA sobre la derivacién individual mediante
transformadores de intensidad abiertos tipo FRONIUS CT V (con salida secundaria de 333 mV)
con p.p. cable 1.5 mm2 para alimentacion del equipo y fusibles de proteccion 6A. Totalmente
acabado y verificado (prueba de acceso a FRONIUS SOLARWEB)
Total UD ......: 1,000
1.8.2 Ud Suministro e instalacion de router 4G LTE, marca TP-LINK modelo L-MR6400 o equivalente a
justificar, con 3 puertos LAN 10/100Mbps, 1 puerto LAN/WAN 10/100Mbps y 1 ranura para
tarjeta SIM. Cable Ethernet RJ45 y fuente de alimentacion. Totalmente instalado, incluso toma
Schuko 2P+T junto a cuadro AC.
Total UD ......: 1,000
1.9.- INSTALACION DE ENLACE
1.9.1.- OBRA CIVIL CASETA
1.9.1.3 M3 Demoliciébn con compresor de muro hormigon armado, con carga y transporte a planta
autorizada, sin incluir tasas RCD
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
murete 7,50 0,25 0,85 1,594
1,594 1,594
Total m3 ......: 1,594
1.9.1.4 M2 Demolicion de aglomerado existente, con carga y transporte a planta autorizada, sin incluir
tasas RCD - espesor promedio de 15 cm -
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,00 2,50 12,500
12,500 12,500
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Total M2 ......: 12,500
1.9.1.5 M3 Excavacion mecanica de zanjas y zapatas para cimientos en terreno compacto, con acopio de
tierras a punto de carga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,00 2,50 0,30 3,750
3,750 3,750
Total m3 ......: 3,750
1.9.1.6 M3 Extendido manual de subbase con pedralleta, en preparacion soleras.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,00 2,50 0,05 0,625
0,625 0,625
Total m3 ......: 0,625
1.9.1.7 M2 Hormigéon HA-25/B/15/lla, elaborado en central, encofrado y desencofrado, colocacion de
armaduras, separadores, vertido mediante camion bomba y vibrado, en losa de cimentacion de
30 cm espesor. Incluye malla electrosoldada 15.15 D12
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,00 2,50 12,500
12,500 12,500
Total m2 ...... : 12,500
1.9.1.8 Ud Arqueta de registro de medidas interiores 30x30cm, prefabricada de hormigon, con marco y
tapa de fundicion ductil conforme EN 124. Totalmente acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
entrada strings 2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
1.9.1.9 MI Dintel armado prefabricado colocado, encofrado y desencofrado, colocacion armaduras
adicionales, separadores, vertido mediante camion bomba y vibrado, hormigon HA-25/B/15/llb
elaborado en central, seccion 20x20 cm. No incluye el acero de armado adicional.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PUERTA 1 1,30 1,300
1,300 1,300
Total ml ......: 1,300
1.9.1.10 M3 Hormigon HA-25/B/15/llb, elaborado en central, encofrado y desencofrado, colocacion de
armaduras, separadores, vertido mediante camién bomba y vibrado, en zunchos de borde de
forjado. No incluye el acero de armado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 5,00 0,20 0,30 0,600
2 2,10 0,20 0,30 0,252
0,852 0,852
Total m3 ......: 0,852
1.9.1.11 M3 Hormigon HA-25/B/15/llb, elaborado en central, colocacion armaduras, vertido mediante
camion bomba y vibrado, en relleno de esquinas, encuentros de muros y jambas. No incluye el
acero de armado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RELLENOS 22 0,16 0,16 2,50 1,408
1,408 1,408
Total m3 ......: 1,408
1.9.1.12 M3 Hormigéon HA-25/B/15/llb, elaborado en central, encofrado y desencofrado, colocacion de
armaduras, separadores, vertido mediante camion bomba y vibrado, en zunchos coronacion
de petos y/o barandillas. No incluye el acero de armado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 5,00 0,20 0,10 0,200
2 2,10 0,20 0,10 0,084
0,284 0,284
Total m3 ......: 0,284
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1.9.1.13 Kg Acero corrugado B 500 S en "armazones", para estructuras de hormigon, elaborado en taller,
incluye p.p. de alambre de atado, transportado a la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
d12 refuerzo 0,92 22,00 2,50 50,600
zuncho borde+apoyo 60kg/m3 60 0,85 51,000
esperas losa d12 0,92 22,00 1,00 20,240
coronacion 2d10 0,64 10,00 6,400
0,64 2,10 1,344
losa
129,584 129,584
Total kg ......: 129,584
1.9.1.14 M2 Forjado apoyado (25+5)x70,cumpliendo las fichas técnicas del fabricante del forjado: con
viguetas de hormigon pretensado semirresistentes autoportantes, bovedillas de hormigon,
relleno de senos, capa compresion de 5 cm espesor con hormigén de central HA-25/B/15/llb
vertido mediante camion bomba y vibrado, malla electrosoldada 15.15.5 y armaduras
complementarias segun fichas técnicas, sobrecarga de uso 2 kN/m2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,00 2,50 12,500
12,500 12,500
Total m2 ......: 12,500
1.9.1.15 M2 Fabrica de bloque hueco hormigon -estructural- 20 cm espesor, tomado con mortero de C.P.
1:4. No incluye acero de armado ni macizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 1,70 2,50 8,500
2 4,60 2,50 23,000
7 0,40 2,50 7,000
zocalos cs+cgp 2 0,85 0,30 0,510
zocalos cont 2 2,00 0,30 1,200
perim cub 2 5,00 0,20 2,000
2 2,10 0,20 0,840
43,050 43,050
Total m2 ......: 43,050
1.9.1.16 M2 Azotea no transitable, con aislamiento de poliestireno extruido 5 cm espesor. Pendientes de
hormigon HNE-15/P/20 vertido y colocado con medios manuales, banda perimetral de
poliestireno expandido para dilatacion, capa separadora, impermeabilizacion con lamina de
policloruro de vinilo -PVC- armada con fibra de vidrio, espesor 1.2 mm color gris intemperie,
solapes termosoldados con remontes perimetrales adheridos y protegidos con banda malla
fibra de vidrio tomada con adhesivo especial. Capa separadora fieltro geotextil 150 gr/m2.
Extendido de gravilla 5 cm espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 4,60 9,200
2 2,10 4,200
13,400 13,400
Total m2 ......: 13,400
1.9.1.17 M2 Revoco sin maestrear y acabado fratasado con mortero de C.P. 1:4, en paramentos verticales
exteriores, incluido andamiaje
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 5,00 3,00 30,000
2 2,50 3,00 15,000
-puertas librillo -12,54 -12,540
-acceso -1 0,90 2,00 -1,800
30,660 30,660
Total m2 ......: 30,660
1.9.1.18 U Gargola de hormigon blanco 10x28 cm, apertura de hueco en muro y recibida con mortero de
C.P.1:3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
salida pluv 2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
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19119 U Colocacion de marco acabado, recibido con mortero de C.P. 1:4 (de 2 a 4 m2).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cont 2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
1.9.1.20 U Colocacion de marco acabado, recibido con mortero de C.P. 1:4 (hasta 2 m2).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cs+cgp 2 2,000
2,000 2,000
Total u ......: 2,000
1.9.1.21 M2 Pintura plastica blanca mate, calidad alta, acabado liso en paramentos verticales y horizontales
exteriores, preparacion de superficies, mano de imprimacion y dos manos de acabado.
Total m2 ......: 30,660
1.9.1.22 Ud Toma de muestras de hormigon, determinacion de consistencia mediante asentamiento del
cono de Abrams, confeccion de tres probetas cilindricas 15x30 cm, curado, refrentado y rotura
a 7/28 dias para determinacion de la resitencia. Incluido desplazamientos y emision de informe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total UD ......: 1,000
1.9.1.23 M2 Suministro y colocacion de persiana mallorquina con marco, de aluminio lacado blanco/verde,
a criterio de la propiedad, de 2/3 hojas, con mecanismos de cuelgue y cerradura. Totalmente
instalada, incluso sefalizacoon de riesgo eléctrico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONT 2 2,00 2,20 8,800
CS+CGP 2 0,85 2,20 3,740
12,540 12,540
Total M2 ......: 12,540
1.9.1.24 Ud Suministro y montaje de puerta metalica multiusos pivotante y abatible de una hoja de
medidas interiores 800x1945mm mod. ENSAMBLADA marca ANDREU o equivalente, construida
por dos chapas de acero de 0.5mm de espesor ensambladas entre si, con relleno de
poliuretano de alta densidad por inyeccion, hoja de espesor de 38mm, calada para ventilaciéon
superior e inferior, 2 bisagras de acero, con marco tipo CS4, ajustado y preparado para su
fijacion a obra, cerradura embutida mod. Tesa 4010 con cierre a un punto, llave y manivela
nylon negro por ambos lados. Totalmente instalada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total UD ......: 1,000
1.9.2.- INST. ELECTRICA
1.9.2.1 Ud Suministro e instalacion de CS 400-BUC-SUP homologada EDistribucion TAM160135 REF.
CAHORS 0446790 514x535x230mm, incluyendo canalera
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M1 1 1,000
PRVE (PREV M2) 1 1,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
1.9.2.2 Ud Suministro e instalacion de CGP-9-250/BUC homologada EDistribucion TAM 160078
514x535x230mm. REF. CAHORS 0446752. Totalmente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M1 1 1,000
PRVE (PREV M2) 1 1,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
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1.9.2.3 Ud Suministro e instalacion de LGA 3x1x150mm2+1x70mm2 de tension asignada 0.6/1 KV tipo
RZ1-K (CPR: Ccas1b,d1,a1) segun norma UNE 21123-4, con parte proporcional de terminales,
accesorios y tubo proteccion. Totalmente acabado y senhalizada conforme normas EDE
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M1 1 2,00 2,000
PRVE (PREV M2) 1 2,00 2,000
4,000 4,000
Total UD ......: 4,000
1.9.24 Ud Suministro e instalacion de conjunto de medida para dos contadores trifasicos para
suministros de hasta 160A, conforme NRZ103, con seccionador entrada LGA, proteccion
sobretensiones en cabecera y seccionador para cada suministro, segun PLANOS. Totalmente
acabado y verificado por la Distribuidora
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M1 1 1,000
PRVE (prev M2) 1 1,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
1.9.29 Pa PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR en concepto de nueva PS cambio ubicacion contador
existente ALUMBRADO una vez ejecutado nicho nueva CS+CGP9, incluyendo trabajos
entronque EDE.
Total PA ......: 1,000
1.10.- VERIFICACION, INSPECCION Y PUESTA EN SERVICIO
1.10.1 Ud Verificacion de la instalacion fotovoltaica e inspeccion inicial por un Organismo de Control
Autorizado (OCA), emision de certificado instalador modelo UDIT y tramitacion de puesta en
servicio instalacion generadora de pequeiia potencia (<100kW), tasas incluidas (tramite 034)
Total UD ......: 1,000
1.11.- SENALIZACION
1111 MI  Pintado sobre pavimento de linea blanca continua de 10 cm de ancho. Incluyendo: suministro
de materiales, replanteo y aplicacion en obra. Totalmente acabado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
repintado afectaciones 10 10,00 100,000
100,000 100,000
Total ML ......: 100,000
1.11.2 Ud Suministro e instalacion de portico universal fijo regulable en altura y anchura. Altura: 2200 a
3570 mm. Anchura: 5250 a 7550 mm. REF. 202331 PROCITY o equivalente a justificar, con 2 ud
faldén limitador de altura 2.2m vy kit de fijacion para sefal indicativa. Totalmente instalado,
incluso cimentaciones
Total UD ......: 1,000
1.11.3 Ud Sumiistro e instalacion de horquilla de proteccion ©60 sellamiento directo acabado
galvanizado REf. 201060 PROCITY o equivalente a justificar
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zona restringida frente contadores 4 4,000
caseta
4,000 4,000
Total UD ......: 4,000
1.12.- ILUMINACION BAJO MARQUESINA
1.1241 Ud Suministro e instalacién bajo marquesinas de luminaria LED IP65 IK08 39W 3973Im 3000k, de
dimensiones 1570x85x88mm, tipo PRILUX BERLIN AVANT ref. 550901 o equivalente a justificar.
Totalmente instalada y funcionando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9 9,000
9,000 9,000
Total UD ......: 9,000
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1.12.2 Ml Suministro y colocacién de linea ALIMENTACION ALUMBRADO 2x2.5mm2+T, ES07Z1-K (AS)
(CPR:B2ca-s1a,d1,a1) con parte proporcional de terminales, accesorios y tubo PVC rigido de
proteccion conforme ITC-BT-21, sujeto a las correas de la marquesina. Completamente
instalado y conectado, segun PLANOS
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
bajo marquesina 1 45,00 45,000
ml a cuadro existente 1 20,00 20,000
65,000 65,000
Total ML ......: 65,000
1.12.3 Ud Incorporacion en cuadro existente de los elementos de control y proteccion del alumbrado
instalado bajo marquesinas. Totalmente instalado, segin ESQUEMA.
Total UD ......: 1,000
1.13.- AFECCIONES SERVICIOS EXISTENTES
1.13.1 Ud Transplante de arbol de hasta 160cm de diametro de cepellén, incluyendo poda de raices, poda
de ramas, transporte al lugar de destino a definir por la propiedad, nueva plantacion y riego.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total UD ......: 3,000
1.13.2 Ud Retirada de luminaria existente, con transporte a lugar de acopio para su reutilizacion, segtn
indicaciones de la DF, incluso p.p. cableado dejando la instalacién afectada en servicio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Total UD ......: 6,000
1.13.3 Pa PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR en concepto de imprevistos durante la ejecucion de la obra, a
aprobar previamente por la DF
Total PA ......: 1,000
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2.1 Ud Retirada de PRVE existente fuera de servicio, con carga y transporte a gestor RAEE.
Totalmente acabado, incuso p.p. cableado y reposicion de pavimento
Total UD ......: 1,000
2.2 MI  Recorte mediante disco de pavimento existente, incluso replanteo previo y limpieza posterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZANJA PRVE 2 15,00 30,000
30,000 30,000
Total ML ......: 30,000
23 M2 Demolicion de aglomerado existente, con carga y transporte a planta autorizada, sin incluir
tasas RCD - espesor promedio de 15 cm -
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZANJA PRVE 1 15,00 0,20 3,000
3,000 3,000
Total M2 ......: 3,000
2.4 M3 Excavacion de zanjas y pozos con medios mecanicos en cualquier tipo de terreno, incluso
roca, carga y transporte de tierras a planta autorizada, sin incluir tasas RCD. Incluso ayudas
manuales en interferencias de servicios existentes, agotamiento de aguas, limpieza de fondo y
entibacion en caso necesario.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZANJA PRVE 1 15,00 0,20 0,40 1,200
1,200 1,200
Total M3 ......: 1,200
25 MI  Suministro y colocacion tubo PE corrugado de doble pared, color rojo, de 63 mm de diametro
exterior y resistencia a la compresion >450 N conforme UNE-EN 50086 2-4
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PRVE 1 1 10,00 10,000
PRVE2 1 15,00 15,000
25,000 25,000
Total ML ......: 25,000
2.6 MI  Suministro y colocacion de hasta 30ml de cinta para seﬁaliza’cién de cables, color amarillo,
ancho 15 cm, con impresion indeleble a tinta negra RIESGO ELECTRICO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZANJA PRVE 1 15,00 15,000
15,000 15,000
Total ML ......: 15,000
2.7 M3 Recubrimiento de hormigon HM-20/P/20 en proteccion de tubos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZANJA PRVE 1 15,00 0,20 0,40 1,200
1,200 1,200
Total M3 ...... 1,200
2.8 Ud Arqueta de registro de medidas interiores 30x30cm, prefabricada de hormigon, con marco y
tapa de fundicion ductil conforme EN 124. Totalmente acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
2.9 Ud Suministro y colocacion de sefal circular de 60cm de diametro en aluminio dorso abierto,
R-308 normalizada, con panel inferior "EXCEPTO VEHICULOS EN RECARGA", incluso
abrazaderas para poste de 76mm de diametro. Totalmente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
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2.10 Ud Suministro y colocacion de sefial cuadrada de 60x60cm en aluminio dorso abierto, simbolo
VEHICULO ELECTRICO en color blanco sobre fondo verde RAL6037, incluso abrazaderas para
poste de 76mm de diametro. Totalmente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
211 MI  Suministro y colocacion de poste de aluminio circular de 76 mm de diametro y 3 mm de
espesor, incluso p.p. cimentacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 3,50 3,500
3,500 3,500
Total ML ......: 3,500
2.12 M2 Pintado sobre pavimento con pintura acrilica verde RAL6037, y simbolo VE en color blanco.
Totalmente acabado, incluyendo replanteo y aplicacion en obra. Totalmente acabado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 5,00 2,50 50,000
50,000 50,000
Total M2 ......: 50,000
2.13 Ud Suministro e instalacion de Sistema de Alimentacion de Vehiculo Eléctrico (SAVE) en el
exterior, tipo INGETEAM modelo FUSION STREET 2x32A 230/400V tipo 2, ref.FS3MW-N2N2 o
equivalente a justificar, configurado de fabrica a Pmax. total 22kW (11KW 400v por toma en
caso de carga simultanea de dos vehiculos) y extra con int. diferenciales 30 mA Clase A de
rearme automatico y médem comunicaciones 4G.
- Cuerpo metalico antivandalico, IP54, IK10
- Compuerta de apertura frontal completa con llave triangulo
- Indicadores de estado luminosos RGB por cada toma
- Pantalla a color TFT 4.3”, interfaz basada en animaciones
- Lector RFID (Mifare / DesFire / NFC)
- Multiples modos de autenticacién: Plug&Charge, local RFID, remota OCPP
- Medidores de potencia y energia clase MID
- Protecciones contra sobretension tipo lli
- Protecciones diferenciales y magnetotérmicas (ITC-BT-52)
- Autonomia de funcionamiento para mensaje de aviso en caso de apagon
- DLM 2.0 - Gestion de potencia entre tomas y con otros puntos FUSION
- OCPP, Modbus, MQTT
- Doble puerto Ethernet, con modo switch para reduccién de costes de cableado
- WiFi, modos cliente, punto de acceso y malla
- Pernos de anclaje.
Totalmente instalado y funcionando integrado en la red MELIB.
-Marcado CE
-Cumplimiento nuevo Reglamento UE "AFIR"
-2 ANOS DE GARANTIA
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
214 Ud Suministro e instalacion de cuadro de proteccion AC IP65 IK08 segun ESQUEMA UNIFILAR,
compuesto de interruptor general (IGA)e int. magnetotérmico y diferencial tipo A para cada
PRVE. Totalmente instalado y rotulado, con p.p. derivacion individual.
Total UD ......: 1,000
2.15 MI  Suministro y colocacion de conductor de cobre 5x16mm2, de tension asignada 0.6/1 KV, tipo
RZ1-K (AS)(CPR: Ccas1b,d1,a1), segin norma UNE 21123-4. Completamente instalado y
conectado, seguin ESQUEMA UNIFILAR
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PRVE1 1 10,00 10,000
PRVE2 1 15,00 15,000
25,000 25,000
Total ML ......: 25,000
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Presupuesto parcial n2 2 RECARGA VEHICULO ELECTRICO

Ne Ud Descripcion Medicion
2.16 Ud Puesta a tierra mediante piqueta de acero-cobre de 2 m de longitud y 14 mm de diametro,
hincada en arqueta, incluso conexiones, p.p. cable aislado verde-amarillo ES07Z1-K (AS)
1x16mmz2, accesorios y medios auxiliares. Totalmente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000
217 Ud Verificacion de la instalacion e inspeccién inicial por un Organismo de Control Autorizado
(OCA), emision de certificado instalador modelo UDIT y tramitacion de puesta en servicio de
puntos de recarga vehiculo eléctrico (P>10kW) tasas incluidas (tramite 001)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total UD ......: 1,000
M1 100KW AUTOCONSUMO COLECTIVO - APARCAMENT PORT DE POLLENGA Pagina 13



Presupuesto parcial n2 3 GESTION DE RESIDUOS

Ne Ud Descripcion Medicion
3.1 T Canon de vertido por entrega de RCD a gestor autorizado (densidad estimada 1.2t/m3) con
documento de identificacion (DI) conforme RD553/2020
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cim 1,2 45,18 54,216
1,2 5,00 2,50 0,30 4,500
esponjamientp 1,1 58,716 64,588
Total t ......: 64,588
3.2 T Canon de vertido por entrega de RCD a gestor autorizado (densidad estimada 2t/m3) con
documento de identificacion (DI) conforme RD553/2020
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
dem aglom 2 42,30 0,10 8,460
2 5,00 2,50 0,10 2,500
esponjamiento 1,1 10,960 12,056
Total t ......: 12,056
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Presupuesto parcial n2 4 SEGURIDAD Y SALUD
Ne Ud Descripcion Medicion

4.1 Ud Redaccion del plan de seguridad y salud de la obra, sefalizacion general y equipos de
proteccion individual, incluso p-p. cursos y revisiones del personal e instalaciones de higiene
y bienestar, segun ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Total UD ......: 1,000

JULIO 2025
EL INGENIERO INDUSTRIAL

XAVIER GENESTAR MARQUES
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.2.- MARQUESINA
1.2.1.- MARQUESINA

1.2.1.4

ub

Suministro e instalacion de marquesina
fotovoltaica tipo SolarPark Iframe mod.
MONOPOSTE DOBLE 18+18 plazas de 2.5x5m,
marca SOLARSTEM o equivalente a justificar,
para 180 mdédulos FV en horizontal de
2278x1134x30 mm (no incluidos), fabricada en
perfiles de acero laminado S275JR tipo IPE de
seccién determinada mediante célculo, con
cartela de refuerzo en wunién pilar-jacena,
galvanizado en caliente por inmersion, minimo
85 micras de recubrimiento, correas
galvanizadas en continuo EN10346 C-125x2mm
cada metro y guias de aluminio 6082T6 para
fijacion de los médulos, abrazaderas y tonilleria
inox A2-70. Placa base 450x310x10mm con 2
cartelas de refuerzo de 8mm y 10cm de alto a
ambos lados del pilar y 4 anclajes tipo garrota
M20x600 clase 8.8. Altura libre minima 2,2m,
separacion entre pilares 5m, inclinacién 10°.
Totalmente instalada, con medios de descarga y
elevacion, incluso mortero de nivelacién tipo
SikaGrout (sin incluir cimentacién previa), con
certificado de resistencia al viento y nieve segin
exigencias del Codigo Técnico de Edificacion
(CTE) y Eurocodigo. Marcado CE y garantia
estructural y anticorrosion de 15 afnos.

1.2.2.- CIMENTACIONES

1.2.2.1

1222

1.2.2.3

1.2.25

1.2.2.6

1227

1.2.2.8

1.2.2.9

1.2.2.11

ub

ML

M2

M3

M3

M3

KG

ub

ML

Estudio geotécnico del terreno con un minimo de
3 sondeos de aprox. 3m de perforacion con
recuperacion de testigo, rotura a compresion
simple, SPT y conjunto completo de ensayos de
laboratorio para clasificar e identificar el suelo de
apoyo, incluso emisiéon del informe visado.
S/CTE-SE-C.

Recorte mediante disco de pavimento existente,
incluso replanteo previo y limpieza posterior.

Demolicién de aglomerado existente, con carga
y transporte a planta autorizada, sin incluir tasas
RCD - espesor promedio de 15 cm -

Excavacion de zanjas y pozos con medios
mecanicos en cualquier tipo de terreno, incluso
roca, carga y transporte de tierras a planta
autorizada, sin incluir tasas RCD. Incluso ayudas
manuales en interferencias de servicios
existentes, agotamiento de aguas, limpieza de
fondo y entibacion en caso necesario.

Hormigén de limpieza, con arido Tmax. 20 mm,
consistencia blanda, elaborado en central,
vertido mediante camién bomba y extendido en
nivelacion fondos de cimientos

Hormigoén HA-25/B/20/XC2, elaborado en
central, colocacién de armaduras, separadores,
vertido mediante cami6én bomba y vibrado, en
zanjas corridas y/o zapatas y riostras. No incluye
el acero de armado

Acero corrugado B 500 S en "armazones", para
cimientos, elaborado en taller, transportado a la
obra

Toma de muestras de hormigoén, determinacién
de consistencia mediante asentamiento del cono
de Abrams, confeccion de tres probetas
cilindricas 15x30 cm, curado, refrentado y rotura
a 7/28 dias para determinacion de la resitencia.
Incluido desplazamientos y emisién de informe

Suministro y colocacién tubo PE corrugado de
doble pared, color rojo, de 63 mm de diametro
exterior y resistencia a la compresién >450 N
conforme UNE-EN 50086 2-4

1,000

49.617,75

Total 1.2.1.- 0000123 MARQUESINA:

1,000

112,000

42,300

45,180

3,780

37,800

1.701,000

1,000

90,000

1.363,00

2,83

9,25

20,52

177,46

191,82

2,62

150,47

1,59

49.617,75

49.617,75

1.363,00

316,96

391,28

927,09

670,80

7.250,80

4.456,62

150,47

143,10
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.2.2.12

1.2.2.13

1.2.2.14

1.2.2.16

1.2.2.17

ML

M3

M2

ub

ub

Suministro y colocacion de hasta 30ml de cinta
para sefalizacién de cables, color amarillo,
ancho 15 cm, con impresion indeleble a tinta
negra RIESGO ELECTRICO

Recubrimiento de hormigobn HM-20/P/20 en
proteccién de tubos.

Reposicion de aglomerado tipo AC16 surf 50/70
D, con arido calcareo, extendido y compactada
(2,4 t/m3). Espesor 5 cm.

Ejecucién de bajante de strings mediante tubo
de acero galvanizado 2" sujeto a pilar con
abrazaderas, con p.p. embocadura tubo
corrugado para enlace de bajante hasta arqueta
junto a pilar (no incluida). Totalmente acabado

Arqueta de registro de medidas interiores
30x30cm, prefabricada de hormigén, con marco
y tapa de fundiciéon dictil conforme EN 124.
Totalmente acabada.

15,000

2,700

42,300

2,000

2,000

0,50

142,50

13,97

46,12

75,80

Total 1.2.2.- 00000124 CIMENTACIONES:

1.3.- MODULOS FOTOVOLTAICOS

1.3.3

ub

Suministro e instalacion de médulo solar
fotovoltaico marca Jinko Solar serie Tiger Neo
N-type JKM605N-72HL4-V o equivalente a
justificar, monocristalino de 144 celdas en serie
y 6050 Wp en condiciones estandar (STC),
Vmp:44,23V, Imp: 13,68A. Dimensiones
2278x1134x30 mm y 27kg de peso. Vidrio
templado 3.2mm, marco de aleacién de aluminio
anodizado. Caja de conexiones IP68, cableado
4mm2 y conectores tipo MC4 (1000V).
Fabricado conforme a las normas europeas EN
61730 y EN 61215. Marcado CE, idendificacion
del fabricante, modelo y numero de serie.
Totalmente instalado, con p.p. medios de
elevacién a cubierta. Garantia minima de 12
anos contra defectos de fabricacion de y 30
afios de garantia lineal de potencia.

180,000

Total 1.2.- 00001.2 MARQUESINA:

162,95

Total 1.3.- 0002 MODULOS FOTOVOLTAICOS:

1.4.- CABLEADO Y PROTECCIONES CC

1.4.1

1.4.2

1.4.3

ML

ML

ub

Suministro y tendido de conductor de cobre 1x6
mm2 tipo ZZ-F (AS) / H1Z2Z2-K (CPR:
Cca-s1b,d2,a1) con color de cubierta rojo/negro
segun polaridad, de tension asignada 1,8 kV DC,
para conexion de STRINGS en inicio y fin de
serie hasta inversor, con p.p. de elementos de
fijacion y conectores tipo QC4.10 (1000V).
Totalmente  instalado, segin ESQUEMA
UNIFILAR

Suministro e instalacién de canal portacables
para exterior, tipo UNEX canal 73 o equivalente,
de 60x40mm, fabricada en U23X, resistente a
los rayos UV y no propagador de la llama, color
gris, con p.p. piezas especiales. Totalmente
instalada.

Suministro e instalaciéon de cuadro de proteccion
para 3 STRINGS CC IP65 IK08, tapa
transparente, con capacidad suficiente para
alojar:

*para cada string (+/-):

-portafusibles 10x38 y 2 fusibles cilindricos 1P
20A 1000VDC tipo gPV

-seccionador homologado 1500VDC 25A
-proteccion de sobretensiones tipo 2/clase Il
CIRPROTEC PSM3-40/1000 PV o equivalente a
justificar

Totalmente instalado y rotulado  con
identificacion de strings, segun ESQUEMA
UIFILAR, con p.p. de canal protectora y medios
auxiliares.

1.200,000

45,000

5,000

1,81

10,25

770,90

7,50

384,75

590,93

92,24

151,60

16.897,14

66.514,89

29.331,00

29.331,00

2.172,00

461,25

3.854,50
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
Total 1.4.- 0003 CABLEADO Y PROTECCIONES CC: 6.487,75
1.5.- INVERSORES
1.5.1 ub Suministro e instalacién de inversor de red
FRONIUS SYMO 20.0-3-M o equivalente a
justificar. Totalmente instalado, rotulado vy
configurado.
DATOS GENERALES:
-Rendimiento max. 98,1%
-Dimensiones: 725x510x225mm
-Peso: 43.4kg
-Consumo nocturno: <1W
-WLAN/Ethernet LAN: FroniusSolarWeb
ENTRADA (CC)
- Tension de entrada max. 1000V
- Rango de tension MPP: 420 V a 800 V
- Tension asignada de entrada: 600 V
- Tension de entrada min./de inicio: 200 V
- Numero de entradas de MPP independientes: 2
- Corriente max. de entrada: 33A/27A
- Strings por entrada de MPP: A:3; B:3
SALIDA (CA)
- Potencia nominal: 20.000 W
- Tension nominal:  3/N/PE  230V/400V
(+20%/-30%)
- Frecuencia de red: 50 Hz (45-65 Hz)
- Corriente max. de salida 28,9 A
- Factor de potencia a potencia asignada 1
- THD (Total Harmonic Distortion) = 3%
- Fases de inyeccion 3
PROTECCIONES:
- Punto de desconexion en el lado de entrada
CC
- Medicion del aislamiento CC
- Proteccion contra polarizacion inversa de CC
- Clase de proteccion (segun IEC 62109-1): |
- Categoria de sobretension (segun
62109-1) AC: Ill; DC: 1l
GARANTIA: 5 afios
Conforme UNE-EN IEC 62109, UNE-EN IEC
62116 i UNE-EN IEC 61727 5,000 3.530,06 17.650,30
Total 1.5.- 0004 INVERSORES: 17.650,30
1.6.- CABLEADO Y PROTECCIONES CA
1.6.1 ML Suministro y  colocacion en  SALIDA
INVERSORES, de conductores de cobre
4x1x16mm2, de tension asignada 0.6/1 KV, tipo
RZ1-K (AS)(CPR: Ccas1b,d1,a1), segin norma
UNE 21123-4, con parte proporcional
terminales, accesorios y canal protectora.
Completamente instalado y conectado, segun
ESQUEMA UNIFILAR 15,000 15,31 229,65
1.6.4 ML Suministro y colocacion de LINEA DE
EVACUACION A RED compuesta
conductores de cobre 4x1x95mm2, de tension
asignada 0.6/1 KV, tipo RZ1-K (AS)(CPR:
Ccas1b,d1,a1), segin norma UNE 21123-4, con
parte proporcional de terminales y accesorios.
Completamente instalado y conectado, segun
ESQUEMA UNIFILAR 5,000 82,83 414,15
1.6.6 ub Suministro e instalaciéon de cuadro de proteccion
AC IP65 IK08 segun ESQUEMA UNIFILAR,
compuesto de interruptores magnetotérmicos e
int. diferenciales REARMABLES, protecciones
TC ROUTER, interruptor magnetotérmico
general y proteccién de sobretensiones clase |,
tipo PSM4-40/400 TT CIRPOROTEC
equivalente a justificar. Totalmente instalado y
rotulado. 1,000 2.467,00 2.467,00
Total 1.6.- 0005 CABLEADO Y PROTECCIONES CA: 3.110,80
1.7.- PUESTA A TIERRA
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.5

1.7.6

ub

ML

ML

ML

ML

Puesta a tierra formada por piqueta de
acero-cobre de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro, incluso conexiones, accesorios y
medios auxiliares. Totalmente instalada, con
caja seccionadora para mediciones senalizada

Suministro y colocacion de conductor de cobre
1x6mmz2, ES07Z1-K (AS) (CPR:B2ca-s1a,d1,al)
VERDE-AMARILLO, con parte proporcional de
terminales conexion y accesorios.
Completamente instalado y conectado entre
modulos FV.

Suministro y colocaciéon de conductor de cobre
1x16mma2, ES07Z1-K
(AS)(CPR:B2ca-s1a,d1,al) VERDE-AMARILLO,
con parte proporcional de terminales conexién y
accesorios.  Completamente  instalado vy
conectado.

Suministro y colocacion de conductor de cobre
1x50mma2, ES07Z1-K
(AS)(CPR:B2ca-s1a,d1,al) VERDE-AMARILLO,
con parte proporcional de terminales conexién y
accesorios. Completamente  instalado vy
conectado.

Suministro y colocacion de cable de cobre
desnudo de 35 mm2 de seccién, para red de
tierra, colocado en zanja por fuera de las
canalizaciones a 0,5m de profundidad minima,
incluso parte proporcional de bornes de
conexion.

1.8.- MONITORIZACION

1.8.1

1.8.2

ub

ub

Monitorizacién de la instalacion fotovoltaica
mediante contador para registro de la curva de
consumo del contador asociado en red interior a
la FV, tipo FRONIUS SMARTMETER IP o
equivalente a justificar, a instalar en el CUADRO
AC, conectado a ROUTER (no incluido)
mediante cable FTP cat6 para lectura
INDIRECTA sobre la derivacion individual
mediante transformadores de intensidad abiertos
tipo FRONIUS CT V (con salida secundaria de
333 mV) con p.p. cable 1.5 mm2 para
alimentacién del equipo y fusibles de proteccion
6A. Totalmente acabado y verificado (prueba de
acceso a FRONIUS SOLARWEB)

Suministro e instalacion de router 4G LTE,
marca TP-LINK modelo L-MR6400 o equivalente
a justificar, con 3 puertos LAN 10/100Mbps, 1
puerto LAN/WAN 10/100Mbps y 1 ranura para
tarjeta SIM. Cable Ethernet RJ45 y fuente de
alimentacién. Totalmente instalado, incluso toma
Schuko 2P+T junto a cuadro AC.

1.9.- INSTALACION DE ENLACE
1.9.1.- OBRA CIVIL CASETA

1.9.1.3

1.9.14

1.9.1.5

1.9.1.6

m3

M2

m3

m3

Demolicién con compresor de muro hormigén
armado, con carga y transporte a planta
autorizada, sin incluir tasas RCD

Demolicién de aglomerado existente, con carga
y transporte a planta autorizada, sin incluir tasas
RCD - espesor promedio de 15 cm -

Excavacion mecénica de zanjas y zapatas para
cimientos en terreno compacto, con acopio de
tierras a punto de carga.

Extendido manual de subbase con pedralleta, en
preparacion soleras.

1,000

54,000

30,000

5,000

15,000

66,59

2,34

5,15

14,05

5,00

Total 1.7.- 0006 PUESTA A TIERRA:

1,000

1,000

956,98

115,82

Total 1.8.- 0008 MONITORIZACION:

1,594

12,500

3,750

0,625

156,47

9,25

10,65

66,99

66,59

126,36

154,50

70,25

75,00

492,70

956,98

115,82

1.072,80

249,41

115,63

39,94

41,87
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.9.1.7

1.9.1.8

1.9.1.9

1.9.1.10

1.9.1.11

1.9.1.12

1.9.1.13

1.9.1.14

1.9.1.15

1.9.1.16

1.9.1.17

1.9.1.18

1.9.1.19

m2

ub

ml

m3

m3

m3

kg

m2

m2

m2

m2

Hormigén HA-25/B/15/l1a, elaborado en central,
encofrado y desencofrado, colocacion de
armaduras, separadores, vertido mediante
camién bomba y vibrado, en losa de cimentacion
de 30 cm espesor. Incluye malla electrosoldada
15.15 D12

Arqueta de registro de medidas interiores
30x30cm, prefabricada de hormigén, con marco
y tapa de fundicion ductil conforme EN 124.
Totalmente acabada.

Dintel armado prefabricado colocado, encofrado
y  desencofrado, colocacién  armaduras
adicionales, separadores, vertido mediante
camioén bomba y vibrado, hormigén
HA-25/B/15/llb elaborado en central, seccién
20x20 cm. No incluye el acero de armado
adicional.

Hormigén HA-25/B/15/1lb, elaborado en central,
encofrado y desencofrado, colocacion de
armaduras, separadores, vertido mediante
camién bomba y vibrado, en zunchos de borde
de forjado. No incluye el acero de armado.

Hormigén HA-25/B/15/1lb, elaborado en central,
colocacién armaduras, vertido mediante camién
bomba y vibrado, en relleno de esquinas,
encuentros de muros y jambas. No incluye el
acero de armado.

Hormigén HA-25/B/15/1lb, elaborado en central,
encofrado y desencofrado, colocacion de
armaduras, separadores, vertido mediante
camién bomba y vibrado, en zunchos coronacién
de petos y/o barandillas. No incluye el acero de
armado.

Acero corrugado B 500 S en "armazones", para
estructuras de hormigén, elaborado en taller,
incluye p.p. de alambre de atado, transportado a
la obra.

Forjado apoyado (25+5)x70,cumpliendo las
fichas técnicas del fabricante del forjado: con
viguetas de hormigén pretensado
semirresistentes autoportantes, bovedillas de
hormigén, relleno de senos, capa compresion de
5 cm espesor con hormigén de central
HA-25/B/15/llb vertido mediante camién bomba
y vibrado, malla electrosoldada 15.15.5 vy
armaduras complementarias segin fichas
técnicas, sobrecarga de uso 2 kN/m2

Fabrica de bloque hueco hormigén -estructural-
20 cm espesor, tomado con mortero de C.P. 1:4.
No incluye acero de armado ni macizados.

Azotea no transitable, con aislamiento de
poliestireno extruido 5 cm espesor. Pendientes
de hormigdon HNE-15/P/20 vertido y colocado
con medios manuales, banda perimetral de
poliestireno expandido para dilatacion, capa
separadora, impermeabilizacién con lamina de
policloruro de vinilo -PVC- armada con fibra de
vidrio, espesor 1.2 mm color gris intemperie,
solapes termosoldados con remontes
perimetrales adheridos y protegidos con banda
malla fibra de vidrio tomada con adhesivo
especial. Capa separadora fieltro geotextil 150
gr/m2. Extendido de gravilla 5 cm espesor.

Revoco sin maestrear y acabado fratasado con
mortero de C.P. 1:4, en paramentos verticales
exteriores, incluido andamiaje

Gargola de hormigén blanco 10x28 cm, apertura
de hueco en muro y recibida con mortero de
C.P.1:3.

Colocacion de marco acabado, recibido con
mortero de C.P. 1:4 (de 2 a 4 m2).

12,500

2,000

1,300

0,852

1,408

0,284

129,584

12,500

43,050

13,400

30,660

2,000

2,000

86,54

75,80

52,24

406,69

370,36

472,28

2,61

67,29

41,89

61,78

21,41

28,90

86,71

1.081,75

151,60

67,91

346,50

521,47

134,13

338,21

841,13

1.803,36

827,85

656,43

57,80

173,42
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.9.1.20

1.9.1.21

1.9.1.22

1.9.1.23

1.9.1.24

u

m2

ub

M2

ub

Colocaciéon de marco acabado, recibido con
mortero de C.P. 1:4 (hasta 2 m2).

Pintura plastica blanca mate, calidad alta,
acabado liso en paramentos verticales y
horizontales  exteriores, preparacion  de
superficies, mano de imprimacién y dos manos
de acabado.

Toma de muestras de hormigoén, determinacion
de consistencia mediante asentamiento del cono
de Abrams, confeccion de ftres probetas
cilindricas 15x30 cm, curado, refrentado y rotura
a 7/28 dias para determinacion de la resitencia.
Incluido desplazamientos y emisién de informe

Suministro y colocacién de persiana mallorquina
con marco, de aluminio lacado blanco/verde, a
criterio de la propiedad, de 2/3 hojas, con
mecanismos de cuelgue y cerradura. Totalmente
instalada, incluso sefalizacoén de riesgo
eléctrico.

Suministro y montaje de puerta metdlica
multiusos pivotante y abatible de una hoja de
medidas interiores 800x1945mm mod.
ENSAMBLADA marca ANDREU o equivalente,
construida por dos chapas de acero de 0.5mm
de espesor ensambladas entre si, con relleno de
poliuretano de alta densidad por inyeccién, hoja
de espesor de 38mm, calada para ventilacion
superior e inferior, 2 bisagras de acero, con
marco tipo CS4, ajustado y preparado para su
fijacion a obra, cerradura embutida mod. Tesa
4010 con cierre a un punto, llave y manivela
nylon negro por ambos lados. Totalmente
instalada

2,000

30,660

1,000

12,540

1,000

53,12

7,98

150,47

217,96

189,70

Total 1.9.1.- 46666 OBRA CIVIL CASETA:

1.9.2.- INST. ELECTRICA

1.9.21

1.9.2.2

1.9.2.3

1.9.24

1.9.29

ub

ub

ub

ub

PA

Suministro e instalacion de CS 400-BUC-SUP
homologada EDistribucion TAM160135 REF.
CAHORS 0446790 514x535x230mm, incluyendo
canalera

Suministro e instalacion de CGP-9-250/BUC
homologada  EDistribucion ~TAM 160078
514x535x230mm. REF. CAHORS 0446752.
Totalmente instalada.

Suministro e instalacion de LGA
3x1x150mm2+1x70mm2 de tension asignada
0.6/1 KV tipo RZ1-K (CPR: Ccas1b,d1,a1) segun
norma UNE 21123-4, con parte proporcional de
terminales, accesorios y tubo proteccion.
Totalmente acabado y senalizada conforme
normas EDE

Suministro e instalaciéon de conjunto de medida
para dos contadores trifasicos para suministros
de hasta 160A, conforme NRZ103, con
seccionador entrada LGA, proteccion
sobretensiones en cabecera y seccionador para
cada suministro, segin PLANOS. Totalmente
acabado y verificado por la Distribuidora

PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR en concepto
de nueva PS cambio ubicacion contador
existente ALUMBRADO una vez ejecutado nicho
nueva CS+CGP9, incluyendo trabajos entronque
EDE.

2,000

2,000

4,000

2,000

1,000

980,00

515,00

141,33

2.454,74

2.000,00

Total 1.9.2.- 464664646 INST. ELECTRICA:
Total 1.9.- 0007 INSTALACION DE ENLACE:

1.10.- VERIFICACION, INSPECCION Y PUESTA EN SERVICIO

106,24

244,67

150,47

2.733,22

189,70

10.872,71

1.960,00

1.030,00

565,32

4.909,48

2.000,00

10.464,80

21.337,51
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Presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO
Num. ud Descripcion Medicion Precio (€)

Importe (€)

1.10.1 ub Verificacion de la instalacion fotovoltaica e
inspeccion inicial por un Organismo de Control
Autorizado (OCA), emision de certificado
instalador modelo UDIT y tramitacion de puesta
en servicio instalacion generadora de pequefa
potencia (<100kW), tasas incluidas (tramite 034) 1,000 500,00

B ) Total 1.10.- 000012 VERIFICACION, INSPECCION Y PUESTA EN SERVICIO:
1.11.- SENALIZACION

1.11.1 ML Pintado sobre pavimento de linea blanca
continua de 10 cm de ancho. Incluyendo:
suministro de materiales, replanteo y aplicacion
en obra. Totalmente acabado 100,000 2,04

1.11.2 ub Suministro e instalacion de pértico universal fijo
regulable en altura y anchura. Altura: 2200 a
3570 mm. Anchura: 5250 a 7550 mm. REF.
202331 PROCITY o equivalente a justificar, con
2 ud faldén limitador de altura 2.2m y kit de
fijacion para senal indicativa. Totalmente
instalado, incluso cimentaciones 1,000 3.156,51

1.11.3 ub Sumiistro e instalaciéon de horquilla de proteccién
260 sellamiento directo acabado galvanizado
REf. 201060 PROCITY o equivalente a justificar 4,000 119,47

] Total 1.11.- 000011 SENALIZACION:
.12.- ILUMINACION BAJO MARQUESINA

1241 ub Suministro e instalaciéon bajo marquesinas de
luminaria LED IP65 IK08 39W 3973Im 3000k, de
dimensiones 1570x85x88mm, tipo PRILUX
BERLIN AVANT ref. 550901 o equivalente a
justificar. Totalmente instalada y funcionando. 9,000 136,97

1.12.2 ML Suministro 'y colocacién de linea
ALIMENTACION ALUMBRADO 2x2.5mm2+T,
ES07Z1-K (AS) (CPR:B2ca-s1a,d1,a1) con parte
proporcional de terminales, accesorios y tubo
PVC rigido de proteccion conforme ITC-BT-21,
sujeto a las correas de la marquesina.
Completamente instalado y conectado, segun
PLANOS 65,000 5,64

1.12.3 ub Incorporacion en cuadro existente de los
elementos de control y proteccion del alumbrado
instalado  bajo  marquesinas.  Totalmente
instalado, segin ESQUEMA. 1,000 178,62

—_

Total 1.12.- 000010 ILUMINACION BAJO MARQUESINA:

—_

.13.- AFECCIONES SERVICIOS EXISTENTES

131 ub Transplante de arbol de hasta 160cm de
diametro de cepellon, incluyendo poda de raices,
poda de ramas, transporte al lugar de destino a
definir por la propiedad, nueva plantacion y
riego. 3,000 200,00

1.13.2 ub Retirada de luminaria existente, con transporte a
lugar de acopio para su reutilizacion, segun
indicaciones de la DF, incluso p.p. cableado
dejando la instalacion afectada en servicio. 6,000 100,00

1.13.3 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR en concepto
de imprevistos durante la ejecucion de la obra, a
aprobar previamente por la DF 1,000 600,00

—_

Total 1.13.- 000013 AFECCIONES SERVICIOS EXISTENTES:
Total presupuesto parcial n2 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO:

500,00

500,00

204,00

3.156,51

477,88

3.838,39

1.232,73

366,60

178,62

1.777,95

600,00

600,00

600,00

1.800,00

153.914,09
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Presupuesto parcial n2 2 RECARGA VEHICULO ELECTRICO

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.1

2.12

ub

ML

M2

M3

ML

ML

M3

ub

ub

ub

ML

M2

Retirada de PRVE existente fuera de servicio,
con carga y transporte a gestor RAEE.
Totalmente acabado, incuso p.p. cableado y
reposicién de pavimento

Recorte mediante disco de pavimento existente,
incluso replanteo previo y limpieza posterior.

Demolicién de aglomerado existente, con carga
y transporte a planta autorizada, sin incluir tasas
RCD - espesor promedio de 15 cm -

Excavacion de zanjas y pozos con medios
mecanicos en cualquier tipo de terreno, incluso
roca, carga y transporte de tierras a planta
autorizada, sin incluir tasas RCD. Incluso ayudas
manuales en interferencias de servicios
existentes, agotamiento de aguas, limpieza de
fondo y entibacion en caso necesario.

Suministro y colocacién tubo PE corrugado de
doble pared, color rojo, de 63 mm de diametro
exterior y resistencia a la compresién >450 N
conforme UNE-EN 50086 2-4

Suministro y colocacién de hasta 30ml de cinta
para sefalizacién de cables, color amarillo,
ancho 15 cm, con impresion indeleble a tinta
negra RIESGO ELECTRICO

Recubrimiento de hormigén HM-20/P/20 en
proteccién de tubos.

Arqueta de registro de medidas interiores
30x30cm, prefabricada de hormigén, con marco
y tapa de fundicion ductil conforme EN 124.
Totalmente acabada.

Suministro y colocacion de sefal circular de
60cm de diametro en aluminio dorso abierto,
R-308 normalizada, con panel inferior
"EXCEPTO VEHICULOS EN RECARGA",
incluso abrazaderas para poste de 76mm de
diametro. Totalmente instalada.

Suministro y colocacién de sefal cuadrada de
60x60cm en aluminio dorso abierto, simbolo
VEHICULO ELECTRICO en color blanco sobre
fondo verde RAL6037, incluso abrazaderas para
poste de 76mm de diametro. Totalmente
instalada.

Suministro y colocacién de poste de aluminio
circular de 76 mm de diametro y 3 mm de
espesor, incluso p.p. cimentacion.

Pintado sobre pavimento con pintura acrilica
verde RAL6037, y simbolo VE en color blanco.
Totalmente acabado, incluyendo replanteo vy
aplicacion en obra. Totalmente acabado

1,000

30,000

3,000

1,200

25,000

15,000

1,200

2,000

2,000

2,000

3,500

50,000

200,00

2,83

9,25

20,52

1,59

0,50

142,50

75,80

83,13

87,43

36,95

10,38

200,00

84,90

27,75

24,62

39,75

7,50

171,00

151,60

166,26

174,86

129,33

519,00
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Pagina 8



Presupuesto parcial n2 2 RECARGA VEHICULO ELECTRICO

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

2.13

2.14

2.15

2.16

217

ub

ub

ML

ub

ub

Suministro e instalacion de Sistema de
Alimentacion de Vehiculo Eléctrico (SAVE) en el
exterior, tipo INGETEAM modelo FUSION
STREET 2x32A 230/400V tipo 2,
ref.FSBMW-N2N2 o equivalente a justificar,
configurado de fabrica a Pmax. total 22kW
(11KW 400v por toma en caso de carga
simultdnea de dos vehiculos) y extra con int.
diferenciales 30 mA Clase A de rearme
automatico y médem comunicaciones 4G.

- Cuerpo metalico antivandalico, IP54, IK10

- Compuerta de apertura frontal completa con
llave triangulo

- Indicadores de estado luminosos RGB por
cada toma

- Pantalla a color TFT 4.3”, interfaz basada en
animaciones

- Lector RFID (Mifare / DesFire / NFC)

- Mdltiples modos de  autenticacion:
Plug&Charge, local RFID, remota OCPP

- Medidores de potencia y energia clase MID

- Protecciones contra sobretensién tipo Il

- Protecciones diferenciales y magnetotérmicas
(ITC-BT-52)

- Autonomia de funcionamiento para mensaje de
aviso en caso de apagoén

- DLM 2.0 - Gesti6on de potencia entre tomas y
con otros puntos FUSION

- OCPP, Modbus, MQTT

- Doble puerto Ethernet, con modo switch para
reduccién de costes de cableado

- WiFi, modos cliente, punto de acceso y malla

- Pernos de anclaje.

Totalmente instalado y funcionando integrado en
la red MELIB.

-Marcado CE

-Cumplimiento nuevo Reglamento UE "AFIR"

-2 ANOS DE GARANTIA

Suministro e instalaciéon de cuadro de proteccion
AC IP65 IKO8 segun ESQUEMA UNIFILAR,
compuesto de interruptor general (IGA)e int.
magnetotérmico y diferencial tipo A para cada
PRVE. Totalmente instalado y rotulado, con p.p.
derivacion individual.

Suministro y colocacion de conductor de cobre
5x16mm2, de tensién asignada 0.6/1 KV, tipo
RZ1-K (AS)(CPR: Ccas1b,d1,a1), segin norma
UNE 21123-4. Completamente instalado vy
conectado, segun ESQUEMA UNIFILAR

Puesta a tierra mediante piqueta de acero-cobre
de 2 m de longitud y 14 mm de diametro,
hincada en arqueta, incluso conexiones, p.p.
cable aislado verde-amarillo ES07Z1-K (AS)
1x16mm2, accesorios y medios auxiliares.
Totalmente instalada.

Verificacion de la instalacion e inspeccion inicial
por un Organismo de Control Autorizado (OCA),
emision de certificado instalador modelo UDIT y
tramitacién de puesta en servicio de puntos de
recarga vehiculo eléctrico (P>10kW) tasas
incluidas (tramite 001)

2,000

1,000

25,000

2,000

1,000

3.209,01

931,50

26,54

47,12

400,00

Total presupuesto parcial n2 2 RECARGA VEHICULO ELECTRICO:

6.418,02

931,50

663,50

94,24

400,00

10.203,83
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Presupuesto parcial n® 3 GESTION DE RESIDUOS

Num.

Ud

Descripcion

Medicion Precio (€) Importe (€)

3.1

3.2

t

Canon de vertido por entrega de RCD a gestor
autorizado (densidad estimada 1.2t/m3) con
documento de identificacion (DI) conforme
RD553/2020

Canon de vertido por entrega de RCD a gestor
autorizado (densidad estimada 2t/m3) con
documento de identificacion (DI) conforme
RD553/2020

64,588 42,23 2.727,55

12,056 28,29 341,06

Total presupuesto parcial n2 3 GESTION DE RESIDUOS: 3.068,61
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Presupuesto parcial n2 4 SEGURIDAD Y SALUD

Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
41 ub Redaccion del plan de seguridad y salud de la
obra, sefalizacion general y equipos de
proteccién individual, incluso p.p. cursos vy
revisiones del personal instalaciones de
higiene y bienestar, segin ESTUDIO BASICO

DE SEGURIDAD Y SALUD. 1,000 1.600,00 1.600,00

Total presupuesto parcial n24 SEGURIDAD Y SALUD: 1.600,00
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Presupuesto de ejecucion material

1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO
1.2.- MARQUESINA
1.2.1.- MARQUESINA
1.2.2.- CIMENTACIONES
1.3.- MODULOS FOTOVOLTAICOS
1.4.- CABLEADO Y PROTECCIONES CC
1.5.- INVERSORES
1.6.- CABLEADO Y PROTECCIONES CA
1.7.- PUESTA A TIERRA
1.8.- MONITORIZACION
1.9.- INSTALACION DE ENLACE
1.9.1.- OBRA CIVIL CASETA
1.9.2.- INST. ELECTRICA
1.10.- VERIFICACION, INSPECCION Y PUESTA EN SERVICIO
1.11.- SENALIZACION
1.12.- ILUMINACION BAJO MARQUESINA
1.13.- AFECCIONES SERVICIOS EXISTENTES
2 RECARGA VEHICULO ELECTRICO
3 GESTION DE RESIDUOS
4 SEGURIDAD Y SALUD

Importe (€)

153.914,09
66.514,89
49.617,75
16.897,14
29.331,00
6.487,75
17.650,30
3.110,80
492,70
1.072,80
21.337,51
10.872,71
10.464,80
500,00
3.838,39
1.777,95
1.800,00
10.203,83
3.068,61
1.600,00

168.786,53

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS

OCHENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS.

JULIO 2025
EL INGENIERO INDUSTRIAL

XAVIER GENESTAR MARQUES



Proyecto: M1 100KW AUTOCONSUMO COLECTIVO — APARCAMENT PORT DE POLLENCA

Capitulo Importe
1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO
1.2 MARQUESINA
1.2.1 MARQUESTINA ittt vttt etn oo eeneeneeneeneeneeneeneeneeneeneensonm 49.617,75
1.2.2 CIMENTACIONES 16.897,14
66.514,89
1.3 MODULOS FOTOVOLTATICOS et teveeaeeneeeeeeaeaeeeeaeaeeneaeanenenen 29.331,00
1.4 CABLEADO Y PROTECCIONES CC it ittt itiiittttennneeennnneeennnneeennna 6.487,75
1.5 INVERSORE S ittt ittt ittt ittt ittt it ettt eneneneneneneeeena 17.650,30
1.6 CABLEADO Y PROTECCIONES CA ittt ittt ittt teneeneeneeneeneeneeneensonm 3.110,80
1.7 PUESTA A TIERRA ittt ittt ittt it teeenneeeeenneeeeenneeeeenneeeennsem 492,70
1.8 MONITORIZACTION .ttt eet e e eeeee e e eeeee e eeeeeeeeeeeneeeeeaneeeeanneeenam 1.072,80
1.9 INSTALACION DE ENLACE
1.9.1 OBRA CIVIL CASETA &ttt vt tttteneeneeneeneeneeneeneeneeneeneeneensenm 10.872,71
1.9.2 INST. ELECTRICA .t ttuenteteee e e e e e e e eaeaeeeaeananenenan 10.464,80
Total 1.9 INSTALACION DE ENLACE ..........: 21.337,51
1.10 VERIFICACION, INSPECCION Y PUESTA EN SERVICIO . vvvuirvrennnnnennnnnn 500,00
1.11 SENALIZACTION . ttutitt e ate et et et e et et e e e e 3.838,39
1.12 ILUMINACION BAJO MARQUESINA v vvttseeeeeseeeenneeeennneeeennneena 1.777,95
1.13 AFECCIONES SERVICIOS EXISTENTES ..ttt tiitiitneeneeneeneeneeneenson 1.800,00
Total 1 INSTALACION FV AUTOCONSUMO ..........: 153.914,09
2 RECARGA VEHICULO ELECTRICO . ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e 10.203,83
3 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ttttemte e te et e e ettt e e et e ettt e ettt e e 3.068,61
4 SEGURIDAD Y SALUD ..ttt ittt e eeeeeeennenneeesseeeeeennnsnseesssseeessnnsom 1.600,00
Presupuesto de ejecucidén material 168.786,53
13% de gastos generales 21.942,25
6% de beneficio industrial 10.127,19
Suma 200.855,97
21% IVA 42.179,75
Presupuesto de ejecucidén por contrata 243.035,72
Ascilende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y

TRES MIL TREINTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS.

JULIO 2025
EL INGENIERO INDUSTRIAL

GENESTAR MARQUES feiodatanencrer.
JAVIER - 41740498Y  41740498Y

Fecha: 2025.07.21 11:53:22 +02'00"
XAVIER GENESTAR MARQUES
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